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Programa para o Desenvolvimento da Agropecuaria

O PRODEAGRO, FUNDO GERIDO PELA AIBA COM
PARTICIPACAO DO GOVERNO DA BAHIA, ABAPA
E FUNDAGAO BA, TEM COMO PRESIDENTE DO
CONSELHO GESTOR O SR. ODACIL RANZI.

O programa tem financiado
projetos no Oeste da Bahia
que visam o desenvolvimento
socioecondmico, ambiental e
que fomenta infraestrutura para
beneficio ao setor agropecudrio
e do produtor rural.
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OPINIAO

arbono
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na Agricultura

Nesta edicdo especial, preparamos com cuidado
um conteudo dedicado aos leitores que seguem a
trajetéria deste importante periédico técnico-cien-
tifico na regido. A revista Aiba Rural oferece infor-
macoes, artigos e contetudo relacionado ao agro-
negdbcio, resultado de pesquisas de alta qualidade
fundamentadas em estudos que refletem os subs-
tanciais investimentos feitos para promover a sus-
tentabilidade na agricultura.

Na 26* edigao, apresentamos um tema de grande
relevancia para o setor do agro nos dias atuais: 'O
carbono na Agricultura'. Este tépico enfatiza como
novas préaticas sustentéveis foram adotadas pelos
agricultores e incorporadas a agricultura no Oeste
da Bahia, promovendo avancgos significativos em
comparagao com os primeiros passos dos pioneiros
que chegaram a regido ha quase 40 anos.
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Os estudos resultam do sucesso de experimentos que
validam as préaticas agricolas atualmente adotadas na
regido. Eles representam a disseminac¢ao do conheci-
mento adquirido por meio da implementacao de prati-
cas em diversas propriedades rurais, focando em uma
agricultura mais sustentdvel, com impactos positivos
nos aspectos ambientais, sociais e econdmicos. Isso in-
clui iniciativas como o Sistema de Plantio Direto, pro-
jetos de reducao de emissdes de CO? em diferentes sis-
temas de manejo de graos e fibras no Oeste da Bahia,
Agricultura de Baixo Carbono, e outras agoes que de-
monstram o comprometimento dos agricultores com
o meio ambiente e o bem-estar das futuras geragoes.

Boa leitura!#

ALAN MALINSKI
Diretor Executivo da Aiba
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PAPEL PRODUZIDO
APARTIR DE FONTES
RESPONSAVEIS

A Aiba Rural, consciente das questes
ambientais e sociais, utiliza papéis de fontes
controladas para impressao deste material.
A matéria-prima é proveniente de florestas
manejadas de forma ecologicamente correta,
socialmente justa e economicamente viavel.
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Operacdo Safra completa
dez anos de atividades no
Oeste da Bahia

® Uma solenidade realizada no dia (14) de setembro,
na base avancada do Grupamento Aéreo da Policia Mi-
litar (Graer), em Barreiras, marcou o lancamento da
10* Operagao Safra. Com servigos prestados a segu-
ranca e logistica no campo de 11 municipios do Oeste
baiano, a iniciativa é do governo do Estado, por meio da
Secretaria de Seguranga Publica com o apoio da Associa-
cao de Agricultores e Irrigantes da Bahia (Aiba).

Realizada em municipios da regido que se destacam
pelo cultivo de soja, algodao, milho e café, de 1° de outu-

bro de 2023 a 30 de marco de 2024, a cada ano, a opera-
¢ao reduz o indice de criminalidade na regido e promo-
ve maior seguranga aos empreendimentos rurais com
mais policilamento aos municipios de Barreiras, Luis
Eduardo Magalhdes, Sdo Desidério, Baianépolis, Cocos,
Correntina, Formosa do Rio Preto, Jaborandi, Riachdo
das Neves, Santa Maria da Vitdria e Santa Rita de Céssia.
De acordo com o relatério da PM da ultima edicao,
entre os numeros apresentados, foram presas 192
pessoas em flagrantes, 310 armas apreendidas e 43
apreensdes de drogas. Durante seis meses, o efetivo
policial serd reforcado para levar seguranca as areas
urbanas e rurais. O momento foi marcado também
pela entrega de viaturas. A operacao também apoia-
r4 o trabalho da Agéncia de Defesa Agropecuéria da
Bahia (Adab), no controle fitossanitario e no transito
de fertilizantes e defensivos agricolas.#

Renagro requlamenta a
obrigatonedade do transito de
maquinas em vias publicas

O Decreto Federal N° 11.014/2022, regulamen-
ta a obrigatoriedade do transito de maquinas
agricolas, fabricadas a partir de 2016, em vias
publicas, desde 1° de outubro do mesmo ano,
somente com o Registro Nacional de Tratores e
Maquinas Agricolas (Renagro).

O cadastro é feito sem nenhum custo, e o agri-
cultor pode solicitar a anélise documental e
fazer o Renagro por via remota através do apli-
cativo Id agro, uma plataforma nacional de
registro e gestdo de tratores e equipamentos,
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que compreende um sistema que interliga fabricantes, autoriza-
das (revendedoras), proprietarios, sistema CNA Senar e Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa), para o registro
de propriedade de tratores e demais aparelhos automotores, para
arrastar ou deslocar maquinas agricolas em atendimento a Lei N°
13.154/2015.#

9

FACA O DESCARTE

ADEQUADAMENTE
DE RESIDUOS PERIGOSOS

As pilhas e as baterias sao consideradas materiais perigosos,
portanto, nao devem ser descartados em lixo comum. Com o intuito
de promover uma coleta eficiente e segura desses residuos, a Aiba
e a Abapa se uniram em uma campanha de entrega voluntaria.
Fazer o descarte de residuos de forma adequada contribui para
um meio ambiente equilibrado, evitando assim a contaminacgao
da agua, do solo e de pessoas.

As associagoes disponibilizam gratuitamente coletores de
pilhas e baterias para que pessoas, empresas e instituicoes
possam realizar o descarte responsavel do material. Eles
serdao entregues nas unidades da Aiba ou Abapa e
recolhidos pela RETEC, empresa especializada para
destinagao correta.

. ;™
aiba [P TRETEC

Produtores de Algodédo

Tecnologia em residuos




Y =io= ruraL R

ENTREVISTA

Sustentabilidade e
responsabilidade
ambiental

Alessandra Zanotto Costa é produtora rural, e atua como sécia-diretora no Grupo
Zanotto.Nascida e criadano agro, vem fortalecendo sua presenca como representante
do setor, ocupando, no momento, a posicdao de vice-presidente da Associagao
Baiana dos Produtores de Algodao (Abapa), além de ser membro do Conselho Fiscal
da Associagao Brasileira dos Produtores de Algodao (Abrapa). Por seu engajamento
nas frentes de trabalho do agro brasileiro, passou a integrar o Future Farmers
Council, foro internacional de discussées criado pelo banco holandés Rabobank.
Recentemente, passou a compor o grupo Forbes Mulher Agro, no Brasil. Alessandra
é a mais jovem das duas filhas do casal Dionisio e Ivone Zanotto, pioneiros na
agricultura no cerrado da Bahia. E casada com Roberto Costa, com quem tem dois
filhos, Diogo e Valentina. A frente do Grupo Zanotto, vem imprimindo sua marca em
uma gestao que tem como meta a sustentabilidade - econémica, ambiental e social.

AIBA RURAL» Qual sua visdo sobre o atual cenario do agronegécio do Oeste da Bahia,
especificamente da cotonicultura?

ALESSANDRA ZANOTTO» Sao nitidos o crescimento e a evolugdo da agricultura
na regido, principalmente nas cidades de LEM e Barreiras. A minha familia se
mudou para o Oeste h& pouco mais de 40 anos, e desde cedo, muito antes de co-
mecar a trabalhar no nosso negbcio, o Grupo Zanotto, percebi claramente o quao
rapidamente se dd o desenvolvimento aqui, e algumas demandas sdo antigas
e especialmente desafiadoras, mas nunca totalmente sanadas, justamente por
causa do ritmo do crescimento do agro regional, e elas sdo inerentes a esse cres-
cimento. E o caso da logistica, sobretudo, de armazenagem. Destaco outro desafio
que é a oferta de méo-de-obra qualificada. Esses sdo pontos estruturais para que
o desenvolvimento se dé de forma organizada e sustentavel.

AIBA RURAL» Quais aspectos poderiam contribuir para for-
talecer e agregar mais valor ao agro no Oeste?

ALESSANDRA ZANOTTO» Com certeza, industria de
transformacdo. J4 passou da hora de termos industrias
aqui, perto da producdo da matéria-prima. O que esta
por tras da decisdo dos investimentos nesse sentido?
Talvez justamente os pontos que citel antes, logistica
adequada e méao de obra. Acrescento ainda a qualidade
no fornecimento de energia para mover essas industrias.
Sem garantia de energia, com a dimens&o e a constancia
necessarias, os investidores nao se sentem seguros para
investir.

AIBA RURAL» Sendo o territério da Bahia uma grande ex-
tensdo territorial, como vocé avalia esse contraste com o
rapido crescimento do agronegécio no Oeste que é respon-
savel por 25% do PIB do estado?

ALESSANDRA ZANOTTO» A Bahia tem diversas voca-
coes, a industria, o turismo, a mineracao, os servicos, a
cultura... O agro é, sem duvida, um dos nossos principais
vetores de desenvolvimento, e vale lembrar que aqui no
Oeste ele comecou a ser desenvolvido ha pouco mais de
40 anos. A economia é dindmica e os agricultores, em es-
pecial, os pioneiros que vieram para cd, souberam apro-
veitar o potencial e a vocagdo da regido, ainda que, no
principio, muitos nao acreditassem que eles poderiam
ter sucesso na produgao agricola no cerrado. Hoje os
dados falam por si, a Bahia é o segundo maior produtor
de algodao no Brasil, e um expressivo produtor de soja e
milho, com produtividades dentre as maiores do mundo.
Entendo que a vocagdo se juntou o profissionalismo, o
investimento em tecnologia e a organizagao do setor.

AIBA RURAL» Atualmente as praticas agricolas sustentaveis
estdo recebendo mais destaques entre os produtores rurais
e na midia. Quais fatores vocé considera serem relevantes
para impulsionar ainda mais essas praticas?

ALESSANDRA ZANOTTO» A sustentabilidade é um ca-
minho sem volta, porque é uma demanda do mundo. O
consumidor tem exigido produtos oriundos de praticas
sustentaveis, comprometidos com o meio ambiente e
as pessoas. Ndo podemos ir contra isso, € um processo
de adequacdo que j& vem de bastante tempo, e acredito
que sempre haja o que melhorar. Primeiro, deve ocorrer a
conscientizacdo. Depois, os processos ocorrerao de forma
natural, como deve ser.

AIBA RURAL» Qual sua opinido a respeito da atual realidade
da logistica da regido e quais medidas poderiam ser toma-
das para melhorar?

ALESSANDRA ZANOTTO» A logistica precisa melhorar
e, para isso, é preciso a evolucdo da construcao e a fun-
cionalidade da Ferrovia Oeste Leste (Fiol), concomitante-
mente com a conclusédo da construcao do Porto Sul, em
Ihéus. Ambos terdo um grande impacto no escoamento
da soja e no transporte dos insumos agricolas, desafo-
gando o Porto de Aratu. Por outro lado, serd muito impor-
tante, ndo apenas para os produtores da Bahia, como do
Brasil, que possamos exportar algodao pelo Porto de Sal-
vador. Hoje, a quase totalidade dos embarques nacionais
de pluma é por Santos, que, ja operando na capacidade

>>
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ENTREVISTA

maxima, dificilmente vai dar conta da crescente safra
brasileira, em alguns anos. Para sermos competitivos, séao
necessarios investimentos urgentes nestes modais.

Como tem sido o didlogo das instituiges agri-
colas com as esferas estaduais e federais?

ALESSANDRA ZANOTTO» Acredito que tem melhorado
a cada ano. As divergéncias ideolégicas podem acontecer,
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mas as liderangas tém conseguido se relacionar e se co-
municar, imparcialmente, com os governos, que, por sua
vez, tém sido abertos e solicitos. Somos interdependen-
tes, produtores e Poder Publico, e por isso, sempre temos
que dialogar.

Uma das campanhas que mais destaca a qua-
lidade das fibras produzidas no oeste baiano é o “Sou de
Algod&o”. Conte como surgiu essa ideia? A campanha ja al-
cancou a visibilidade almejada inicialmente?

ALESSANDRA ZANOTTO» Sou de Algodao é um movi-
mento, e ndo uma campanha. Ele nasceu em 2016, para
estimular a moda responsavel. Para isso, uniram-se to-
dos os agentes da cadeia produtiva e da industria téxtil
dessa fibra, desde o produtor até o consumidor final, pas-
sando por teceldes, artesdos, fiadores, designers de moda,
estilistas, estudantes e varejistas. Para mim, tem sido o
caminho ideal de construcdao de uma comunicacao as-
sertiva, para além da nossa porteira, mas que tem um
impacto extremamente significativo na sustentabilidade
econdmica do nosso negécio. A visibilidade e o engaja-
mento dos outros elos da cadeia tém sido surpreenden-
tes. Hoje, ja sdo mais de 1400 marcas parceiras. Contudo,
mais importante do que a quantidade, é manter a par-
ceria em movimento. Ou seja, temos que continuar em
linha com as agendas da contemporaneidade, ajudando
a levar as informacdes sobre a fibra, que é natural, bio-
degradavel, produzida por pessoas, com muitas histérias
de vida envolvidas. #

PROBLEMA

Ndo limpe areas rurais
com queimadas

Fogo nao se controla. Ele pode se
alastrar queimando florestas e areas urbanas.

DISQUE DENUNCIA: 193 OU 0800 071 1400

»
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MEIO AMBIENTE

FLORESTA EM FOGO E
PROBLEMA DE TODOS NOS

por WILSON ANDRADE '

A oo RURAL

odos o0s anos, os incéndios florestais,
o fogo fora de controle, tem causado
prejuizos ndo sé para o meio ambien-
te, mas também ao patriménio e a
vida das pessoas. No Brasil, nove em
cada dez incéndios florestais sao provocados pela
acao humana, segundo o Corpo de Bombeiros.

Com a chegada das altas temperaturas e o tem-
po seco, caracteristico do bioma Cerrado, cresce o
risco de focos de incéndios que ampliam os riscos
de incéndios florestais que ameag¢am ainda mais a
fauna, a flora e a saide humana.

O crescimento na ocorréncia de queimadas
promove a significativa diminuicdo da qualidade
do ar, além de reducao da biodiversidade, prejuizos
as nascentes e a0s mananciais, morte de animais
como aves, mamiferos, insetos polinizadores, além
de diversos problemas de satde publica como
morbidades cardiopulmonares e aumento do nu-
mero de internacdes por problemas relacionados
ao trato respiratério.

A fim de contribuir com os diversos esforcos empre-
gados no combate aos incéndios florestais, empresas as-
sociadas e institui¢cdes publicas estdo de maos dadas na
prevengao e combate aos incéndios no estado da Bahia.
Nesse sentido, a Associacao Baiana de Florestas Plantadas
(ABAF) desenvolveu uma campanha de conscientizagdo
sobre os danos causados pelo fogo sem controle, os cui-
dados a serem tomados, além de informar o que se deve
fazer em caso de ocorréncias.

A campanha “Floresta em fogo é problema de todos
nés” foca na conscientizacdo das pessoas por meio da sen-
sibilizagdo da populagao em geral sobre a importancia da
prevencao e combate aos incéndios florestais, promoven-
do uma mudanca de atitude nas comunidades assistidas
pelo projeto. Queremos contribuir na conscientizagao da
sociedade sobre os impactos negativos a0 meio ambien-
te e a sociedade; além de promover o engajamento social
para preservacao das florestas.

Esta iniciativa da ABAF conta com o apoio/participa-
cao de diversas instituicdes parceiras, como o Corpo de
Bombeiros do Estado da Bahia, Federagdo da Agricultura
da Bahia (FAEB), Associagao dos Produtores Irrigantes da
Bahia (AIBA), entre outros. Também conta com a parce-
ria da Secretaria do Meio Ambiente do Estado da Bahia
(Sema) que lidera o “Programa Bahia Sem Fogo” (BSF) e o
Comité Estadual de Prevencao e Combate a Incéndios Flo-
restais da Bahia.

Criado em 2010, o BSF tem como objetivo principal
tornar mais efetivas as acdes de prevencdo, combate e
monitoramento a incéndios no estado, oferecendo in-
fraestrutura e logistica adequadas. Partindo do esforgo de
conscientizacdo de que todos somos parte do problema, a
iniciativa também reforca o fato de que cada pessoa pode
ser um colaborador com atitudes preventivas e dentncias
de focos de incéndios.

As principais causas de incéndios florestais (e suas con-
sequéncias): sao queima de lixo (pode se alastrar queiman-
do florestas e destruindo casas); fogueiras em areas flores-
tais (uma pequena fogueira pode ser foco de um grande
desastre); limpeza de &reas rurais com fogo (pode se alas-
trar queimando florestas e areas urbanas); e bitucas acesas
de cigarros (pode ser foco de um grande desastre).

Fogo néo se controla sozinho, precisamos de sua ajuda
para evitar grandes tragédias!#

Qualquer sinal de incéndio, ligue
para o Corpo de Bombeiros 193, 0800
071 1400 ou contato pelo e-mail:
denuncias@inema.ba.gov.br.

1 Economista e diretor executivo da Associagdo Baiana das Empresas
de Base Florestal (ABAF)
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PESQUISA

PECUARIA A PASTO:

por JANAINA DE LIMA SILVA', ADERICO JUNIOR BADAROG PIMENTEL?

s pastagens tropicais tém fundamental im-
portancia para o setor agropecudrio brasilei-
0, Uma vez que 0s animais ruminantes tém
como base alimentar o pasto. Neste ano, o
IBGE divulgou o resultado da Pesquisa da
Pecuaria Municipal de 2022, que revela que o rebanho bo-
vino brasileiro é de 234.352.649 cabecas. Entre as unidades
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federativas, a Bahia tem o sexto maior rebanho do pais
(12.526.243 cabecas), e o maior rebanho da regido Nor-
deste (37,7%). Além disso, o estado tem o maior rebanho
nacional de ovinos e caprinos, com 4.660.494 e 3.716.229
cabegas, respectivamente. Entre as Mesorregides da Bahia,
0 Vale Sdo-Franciscano apresenta mais de 860 mil cabecas
de bovinos, 69% do rebanho estadual de caprinos e 51% do

rebanho de ovinos. O Extremo Oeste da Bahia apresen-
ta mais de 2 milhdes cabecas de bovinos.

Em 2021, o Brasil apresentava cerca de 160 mi-
lhdes de hectares de pastagens, dos quais cerca
de 70% eram pastagens cultivadas (OMOTE et al.,
2021). Dentre as pastagens cultivadas estdo dife-
rentes géneros, espécies e cultivares que diferem
numa série de atributos que refletem na viabilida-
de, sustentabilidade e lucratividade do sistema de
producdo. Como atributos diferenciais citam-se: I)
a espécie animal a que se destina; II) o uso para
pastejo direto ou para conservacao; III) a produtivi-
dade e o valor nutritivo; IV) a facilidade de manejo;
V) a adequagdo ao relevo, a textura e fertilidade do
solo; VI) a tolerdncia a estresses abiéticos como a
seca e encharcamento; VII) a resisténcia a estresse
bidticos, sobretudo a cigarrinha das pastagens; VII)
a adequacdo a sistemas integrados e rotacionados
de producao.

Entre as gramineas forrageiras tropicais para a
criacdo de ruminantes, ha diversas cultivares a dispo-
sicdo do pecuarista, sendo estas pertencentes as espé-
cies Urochloa brizantha, U. decumbens, U. ruziziensis,
U. humidicola, U. mosambicensis, Megathyrsus maxi-
mus, Cynodon dactylon, Andropogon gayanus, Cen-
chrus ciliares, Setaria sphacelata e Pennisetum pur-

pureum. A inobservancia das caracteristicas da cultivar a
ser utilizada e o manejo incorreto dos pastos sdo alguns
dos principais entraves para a sustentabilidade de pasta-
gens no Brasil. Sendo assim, ressalta-se a importancia da
geracao e difusdo de conhecimento referente a recomen-
dacdo de cultivar, implantacdo, manejo e utilizacdo das
plantas forrageiras.

Nesse cenario, a Universidade Federal do Oeste da
Bahia, no Campus de Barra, vem desenvolvendo ativida-
des de ensino, pesquisa e extensdo nas areas de forragi-
cultura e nutri¢do animal, com o intuito de preparar os
académicos universitarios para atuarem na area em ques-
tdo, bem como realizar a qualificacdo profissional e aper-
feicoamento de técnicos e produtores rurais, auxiliando
no desenvolvimento agropecudrio e geracdo de renda na
regido Oeste da Bahia.

AQGES DA UFOB VOLTADAS PARA A FORRAGICULTURA

Para dar suporte as atividades de ensino, pesquisa
e extensdo em forragicultura, foi criado na Institui¢do
um Campo Agrotoslégico. O campo Agrostoldgico esta
localizado na Fazenda Experimental da UFOB, no mu-
nicipio de Barra, Bahia. Constitui-se de uma area onde
sdo cultivadas espécies forrageiras de importancia para
a alimentacdo animal. Tal &rea foi implantada no inicio
de 2022 por estudantes integrantes do Grupo de Estu-
dos em Nutrigao Animal e Forragicultura (GENFOR). O
GENFOR foi criado para atender a demanda de estudan-
tes, bem como de pessoas externas a Universidade, no
tocante as atividades praticas relacionadas ao manejo
nutricional de animais, manejo de pastagens e conser-
vagao de forragens. Assim, tornou-se um grupo multi-
disciplinar, com docentes com formacgao de Agronomia
e Zootecnia, que buscam contribuir com a formacéao de
futuros profissionais egressos da UFOB.

O Campo Agrostologico (Figura 1) conta atualmente
com mais de 50 materiais distintos, pertencentes a dife-
rentes espécies e com ampla diversidade de uso conforme
consta no Quadro 1. Para formacdo desse banco de cul-
tivares contou-se com o apoio de diversos parceiros pu-
blicos e privados, como a Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA), Instituto Federal Baiano, Grupo
Matsuda, Papalotla, Barenbrug, BRSeeds e Pastrobras.

Foto 01 - Algumas das espécies forrageiras presentes no Campo
Agrostolégico da UFOB-Campus Barra
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Foto 02 - Atividades de ensino, pesquisa e extensdo no Campo Agrostolégico da UFOB-Campus Barra.

Entre as atividades de ensino realizadas no Campo
Agrostolégico estdo as aulas de Forragicultura e Nutrigdo
Animal, para os cursos de graduagdo de Agronomia e Me-
dicina Veterinaria, contemplando cerca de 90 alunos por
semestre letivo (Figura 2A). Nas aulas praticas os estudan-
tes realizam preparo de solo, cultivo e manejo das forra-
geiras, bem como conservacdo de forragens. Na pesquisa,
o Campo tem sido utilizado para desenvolver pesquisas
nas areas de manejo de pastagens, tolerancia a estresse
ambientais e conservacdo de forragens (Figura 2B). Até o
momento foram desenvolvidos seis projetos, no escopo de
editais institucionais de Iniciacdo Cientifica e de Iniciacao
em Desenvolvimento Tecnolégico e Inovacdo, com bolsas
para estudantes concedidas pelo Conselho Nacional de De-
senvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) e Fundagao
de Amparo a Pesquisa do Estado da Bahia (FAPESB). Dessas
pesquisas realizadas ja foram publicados sete artigos cien-
tificos em periddicos nacionais e internacionais. Na exten-
sao, foi realizado o I Dia de Campo sobre Manejo de Pasta-
gens e o I Minicurso sobre Conservacdo de Forragens, que
contou com estudantes do curso técnico em Agropecudria
do Centro Estadual de Educagéo Profissional Aguas (CEEP
Aguas) e produtores rurais do municipio de Barra — BA (Fi-
gura 2C). As palestras e atividades praticas envolveram a
discussdo sobre caracteristicas das cultivares forrageiras,
manejo de pastagens, producdo de feno e silagem.

CONTRIBUIGOES PARA A SOCIEDADE

As atividades executadas pelos pesquisadores e estu-
dantes da UFOB vém contribuindo para o desenvolvimen-
to rural sustentavel da pecudria na regido Oeste da Bahia,
por meio de acoes integradas de ensino, vivéncia e difusdo
tecnoloégica de técnicas adequadas de cultivo, producdo e
conservacao de forragens para alimentacdo animal #
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Quadro 1 - Relagdo de espécies e cultivares de cada espécie que
constituem atualmente o Campo Agrostolégico da Fazenda Experimental

da UFOB-Campus Barra.

Espécie

Cultivar

Urochloa decumbens

Basilisk

Urochloa brizantha

Marandu, MG13 Bratina, BRS Paiaguas, MG4, MG5 Vitéria

Urochloa ruziziensis

Kennedy

Urochloa humidicola

Llanero

Urochloa hibrida

Camello, Cayman, Ipypord, Sabia, Cayana, Mulato Il

Megathyrsus maximus

Mombaca, MG12 Paredao, Massai, Tanzania, Aruana,
Miyagui, BRS Zuri, BRS Piata

Megathyrsus hibrido

Carcara, BRS Tamani, Atlas, Aries

Setaria sphacelata

MG11 Tijuca

Cynodon dactylon Tifton 85, Vaquero, Tierra Verde
Andropogon gayanus Planaltina
Cenchrus ciliaris Aridus e Grass

Pennisetum purpureum

BRS Capiagu, BRS Kurumi e Roxo Botucatu

Opuntia ficus-indica

Gigante e Redonda

Opuntia stricta

Orelha de Elefante

Nopalea cochenillifera

Mitda e IPA Sertania

Arachis pintoi

BRS Oquira

Outras espécies

Sorgo granifero e forrageiro, Milheto, Mandacaru sem
espinhos, Feijao-guandu, Pornunca

1 Doutora em Zootecnia e docente na Universidade Federal do Oeste
da Bahia (UFOB); 2 Doutor em Genética e Melhoramento e docente na
Universidade Federal do Oeste da Bahia (UFOB)

SISTEMA PLANTIO DIRETO:

Caminho para agricultura regenerativa

por JOAO CARLOS DE MORAES SA'?, JEANKLEBER BORTOLUZZI', JONADAN MA',
MARIE LUISE CAROLINA BARTZ"S, RAFAEL FUENTES LLANILLO", RICARDO RALISCH'S

a mais de 40 anos o Instituto Rodale intro-
duziu o termo Agricultura Regenerativa
(AR) atribuindo-lhe uma visdo integrado-
ra e holistica que considera como ponto
chave a saude do solo. Embora os seus
principios e praticas ja existissem desde os tempos das
comunidades indigenas, Robert Rodale (https://rodale-
institute.org/ ) descreveu a AR baseada nos 7 “Ps”: 1) Plu-

ralismo, que significa diversidade em espécies de plan-
tas; 2) Protecéo, que se refere a necessidade de plantas de
cobertura para manter o solo coberto e controlar a ero-
sdo; 3) Pureza, relativo a ndo utilizagdo de agroquimicos
e fertilizantes sintéticos na producgao de alimentos; 4)
Permanéncia, que exige mais plantas perenes e plantas
com raizes vigorosas e robustas; 5) Paz, considerando a
harmonia com a natureza, crescendo com ela em vez de
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lutar contra ela; 6) Potencial, que considera os nutrientes
disponiveis através da ciclagem e seu reaproveitamento
pelas plantas; 7) Progresso, que abrange a melhoria cons-
tante da qualidade e satude do solo em termos de estrutu-
ra e capacidade de retencao de dgua. Essa visao holistica
no manejo de solo e plantas foi adotada, com o passar do
tempo, por outros autores e novos termos surgiram tais
como, Climate Smart Agriculture (Agricultura Inteligen-
te para o Clima), Agroecology (Agroecologia), Sustainable
Agriculture (Agricultura Sustentavel), Integrated Farming
(Agricultura Integrada), Regenerative Agriculture (Agricul-
tura Regenerativa) e, mais recentemente, Carbon Farming
(Agricultura de Carbono), criando varias linhas de pen-
samento e acOes. Na realidade, todas essas “formas” de
agricultura advém do principio postulado por Howard
(1943) e Howard e Howard (1945) que fundamenta a vi-
sdo de que “a saude do solo, das plantas, dos animais e
dos humanos é uma s6 e indivisivel”. Recentemente, Lal
(2020) incluiu o ambiente como o componente que en-
globa todos os citados por Howard. Em paralelo, emergiu
nos anos sessenta o debate sobre a agricultura conserva-
cionista tendo como seu epicentro o Plantio Direto. Da
mesma forma, varias foram as maneiras de conceituar
“essa pratica ”, desde a mais simples, como o plantio sem
revolvimento do solo No-Tillage, versdo norte america-
na e a semeadura direta, versdo brasileira que evoluiu
para uma forma mais ampla e complexa, cunhando o
termo Sistema Plantio Direto (SPD). Esse ultimo, expan-
diu-se com base no conceito divulgado pela FAO (https://
www.fao.org/conservation-agriculture/en/ ) que agrupou
trés principios ou “os trés pilares do SPD”: 1) auséncia de
revolvimento do solo (restrito a linha de semeadura); 2)
manutencao da cobertura permanente do solo (viva e/ou
morta), 3) diversificagdo na rotagao de cultivos, incluindo
culturas de cobertura. Entretanto, o conceito de Sistema
Plantio Direto (SPD) foi concebido e registrado pela pri-
meira vez no Brasil no final dos anos 1970, no Manual
Agropecuario para o Parana (IAPAR, 1978) interligando os
trés principios acima citados e aplicados de forma simul-
tanea, como o caminho para obter sistemas de producao
sustentaveis (Fig. 1).

SISTEMA PLANTIO DIRETO ' [DR-Parand pasand 9

SISTEMA
PLANTIO
DIRETO

Figura 01 - . llustrac&o do primeiro registro sobre o conceito do Sistema
Plantio Direto no Brasil - Fonte: IAPAR, 1978
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OBJETIVOS E PRINGCiPIOS DA AGRICULTURA

REGENERATIVA

O debate cientifico é essencial para garantir a qualida-
de, a credibilidade e a compreensdo das questdes basicas
que estdo sendo deliberadas. A comecar pela palavra re-
generativa, oriunda do verbo regenerar, que visa recuperar
e otimizar as funcdes e capacidades do solo procurando
realizar servicos ecossistémicos num processo de cons-
tante melhoria. O principal objetivo da AR é aplicar o con-
ceito de McAfee (2019) que é “produzir mais com menos”,
ou seja: a) menos superficie de terra, b) menos entrada de
agroquimicos, c) menos uso de agua, d) menos emissdo de
gases de efeito estufa, d) menos risco de degradacdo do
solo, ) menos uso de insumos baseados em energia fossil
(Lal, 2013, 2015 e 2020). Lal (2020) em seu artigo, postulou
que a AR significa a procura em melhorar, controlar ou re-
novar os processos e agoes conforme os critérios a seguir:
a) melhorar a fertilidade do solo através do aumento do
contetdo de matéria organica do solo (MOS), do aumento
da fixacdo bioldgica de N e da reciclagem de nutrientes, em
vez do emprego de fertilizantes e insumos nao renovaveis;
b) melhorar a estrutura do solo aumentando a atividade e
a diversidade de espécies da biota (por exemplo, minhocas
e microorganismos) além de introduzir raizes prolificas e
robustas de plantas em vez de arar o solo; c) Aumentar a
disponibilidade de 4gua mantendo a cobertura do solo e
a0 mesmo tempo incrementando a MOS para promover
a maior infiltracdo, reducdo das perdas por escoamento
e evaporacao, controlando a temperatura do solo e pro-
movendo a formagao de bioporos com maior crescimento
radicular; d) Controlar a erosdo hidrica e edlica através de
medidas preventivas como a manutengao de uma cober-
tura permanente do solo e diversificagao de cultivos; e)
Aumentar a taxa de infiltragdo de dgua reduzindo a for-
macao de crostas e compactacao através da manutencao
de plantas vivas ou da adicdo de residuos culturais, ex-
pandir o cultivo de plantas de cobertura e a criagao de
bioporos pelas raizes; f) Manejar a acidez do solo e gerar
o equilibrio dos nutrientes com o uso de biofertilizantes e
nao pelo uso de produtos sintéticos.

Em resumo, a gestdo sustentavel do solo, manejando o
contetudo de MOS e fortalecendo os mecanismos de reci-
clagem de nutrientes e a cadeia bioldgica, aumenta a re-
siliéncia do solo as mudancas climaticas, contribui para
o aprimoramento da ecoeficiéncia que minimiza perdas,
aumenta a eficiéncia do uso de recursos naturais e finan-
ceiros gerando menor dependéncia de insumos externos.

INTERLIGAQAO ENTRE O SISTEMA PLANTIO DIRETO

E A AGRICULTURA REGENERATIVA

Parodiando R. Rodale, podemos dizer que o SPD, genui-
namente desenvolvido no Brasil, fundamentado em sis-
temas de producdo com base no aporte de C e nos seus
principios seja o sistema dos 12 “Rs”, ou seja: 1) Reinventa
as estratégias e os processos na propriedade, 2) Repensa
os modos de agir e as relagdes do solo com a preservagao

ambiental, 3) Reestrutura os agregados e a estrutura do
solo com novos sistemas de cultivos e opgoes de manejo, 4)
Revitaliza os ciclos biologicos e a biodiversidade, 5) Recicla
nutrientes através da atividades biolégica do solo, 6) Reco-
necta os atributos quimicos, fisicos e biolégicos, 7) Reorien-
ta estratégias operacionais minimizando o uso externo, 8)
Reativa a biota e sua cadeia alimentar, 9) Ressurge como o
sistema de manejo do solo que produz mais com menos
energia e recursos naturais, 10) Revaloriza a terra como o
bem mais precioso para as geragdes futuras, 11) Reduz o
uso de combustiveis fésseis, de maquinas e equipamentos
12) Regenera o solo como um ente vivo produzindo alimen-
tos, fibra e energia em harmonia com a natureza.

O exemplo de sistema de producdo apresentado na
figura 2 (adaptado de S&, et al., 2023) enfatiza o postulado
de McAfee (2019) de produzir mais com menos, ou seja,
esse sistema reduziu cerca de 50% dos agroquimicos, 20%
dos fertilizantes, aumentou o aporte de C em 35% e a pro-
ducao de soja em 15%.

saja

Outubro a laneiro

[
Soja ilho + Crotalaria Ochrol,  Soja
Qutubre a Janeiro & ire a Junho Qutubro a Janeiro

Ano 5 —]
Saja Milho + Bragularia R
Outubra & laneira [ alu

Figura 02 - Sequéncia de cultivos compondo o sistema de producéao
desenvolvido na Fazenda Capuaba, Lucas do Rio Verde-MT nos ultimos 5
anos constituindo os trés principios do SPD Fotos cedidas por J.C.M. S3,
JCM e J.C. Soares (Zecdo). Fonte: Adaptado de Sa et al., 2023

Dessa forma, podemos afirmar que a AR é consequén-
cia da agao coordenada de um sistema (Figura 3) com base
no aporte C visando o seu balango positivo, gerando o mi-
nimo disturbio do solo e que mescla a genética (cultivares
e seu potencial de produgao), o manejo cultural (época de
plantio e estratégias dos tratos culturais visando a melhor
janela da estagao de produgao), as plantas de cobertura e
a diversidade de cultivos para manter o solo permanente-
mente coberto e protegido.

Assim, a ativagdo das cadeias bioldgicas, o uso de
bioinsumos como um catalisador e precursor de novos ci-
clos na microbiota aliada a diversidade das espécies resul-
tardo em maior resiliéncia, expandido as inter-relacoes da
cadeia tréfica dos organismos do solo, resultando numa

componente biolégica mais equilibrada no solo. Aliado a
isso, a AR incentiva o sistema agro-silvo-pastoril, a regene-
racdo de &reas e biomas degradados e o reflorestamento
com espécies nativas e exéticas

o g =
o
Sistema Plantio Direto

.

Integragao Lavoura,
Pecuaria e Floresta

1. Auséncia de Py todos

2. Plantas de cobertura 7. Pastoreio manejado

3, Cobertura permanente do s | 8. Agroflorestas

4. Diversificagio na rotagio de © | 9. Arvores - Espécies silvestres
5. Manejo Integrado de Nutrient 10. Sistemas Silvo-Pastoril

6. Manejo integrado de Pragas 11. Cercas vivas
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Figura 03 - Sintese das agdes de uso do solo visando a agricultura
regenerativa. Adaptado de Lal (2020).

15. Sequestro de Carbono via

biomassa viva

CONSIDERAGOES FINAIS

Regenerar significa fazer da agricultura uma solucédo
para as questdes da seguranca alimentar e da preservagdo
ambiental incentivando os agricultores a investirem em
um sistema de producao baseado no aporte e no seques-
tro de C no solo e na vegetagao permanente melhorando a
qualidade e a renovacao dos recursos hidricos, recuperan-
do e fortalecendo a biodiversidade e tornando a agricultu-
ra geradora de servigos ecossistémicos. A interacio entre
o Sistema Plantio Direto e a Agricultura Regenerativa se
fundem em um sé propésito que é desenvolver a atividade
agricola tendo em mente a preservacao do meio ambiente
e a responsabilidade social visando atender os anseios da
sociedade como um todo, a preservacdo das demais espé-
cies e a manutencao da vida em nosso planeta. #

1 Federacdo Brasileira do Sistema Plantio Direto; 2 College of Food,
Agricultural and Environmental Science — Rattan Lal Center for Carbon
Management and Sequestration, The Ohio State University, Columbus-
OH, USA; 3 Centro Municipal de Cultura e Desenvolvimento de Idanha-
a-Nova - CMCD - Portugal; Organic Farming - Parceria para Agricultura
e Produgao Bioldgica, Centro de Agricultura Regenerativa e Biologica

- CARe-Bio - Portugal; Laboratério de Ecologia e Ecotoxicologia do

Solo, Centro de Ecologia Funcional, Laboratério Associado TERRA,
Departamento de Ciéncias da Vida, Universidade de Coimbra - SEEL-
CEF-TERRA-UC - Portugal; 4 Instituto de Desenvolvimento Rural do
Parana IAPAR-EMATER; 5 Universidade Estadual de Londrina

* Autor correspondente
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Agricultura Imgada

na captura de CO2

por MARCOS HEIL COSTA';EVERARDO CHARTUNI MANTOVANI?

pratica da irrigacdo tem um carater de in-

tensificacdo da producdo por unidade de

area, possibilitando uma maior produgao

de matéria orglnica de raizes, que é incor-

porada diretamente ao solo, além da parte
aérea que pode ser incorporada em parte de forma indire-
ta. Porém, os efeitos da irrigacdo e das diferentes praticas
de manejo sobre o balanco de carbono de culturas agrico-
las ainda s@o pouco compreendidas. Nao ha duvida que
a agricultura irrigada é uma tecnologia de adaptacdo as
mudancas climaticas, devido a reducéo do risco climatico
das culturas.

Recentemente, durante a revisdo do Plano ABC+ (Pla-
no Setorial para Adaptacdo a Mudanca do Clima e Baixa
Emissdo de Carbono na Agropecudria com Vistas ao De-
senvolvimento Sustentavel (2020-2030), a visdo estratégi-
ca para este novo ciclo exigiu uma andlise mais ampla,
para que a irrigacao fizesse parte do Plano ABC+ ndo ape-
nas como atividade de adaptacdo as mudancas do clima.

2

Também era necessario comprovar sua capacidade de mi-
tigacdo das mudancas climaticas, através da estimativa
do balanco de carbono de culturas irrigadas.

A andlise da mitigacdo através da expansao da agricul-
tura irrigada foi feita em relacdo a condi¢des nao irrigadas
(sequeiro). Os trabalhos desenvolvidos por Dionizio et al.
(2020) e Campos et al. (2020) na regido Oeste da Bahia, rea-
lizadas pelo Grupo de Pesquisa em Interacdo Atmosfera-
-Biosfera da UFV, liderado pelo Professor Marcos Heil Cos-
ta, permitiram os calculos de retencao de carbono no solo.

Os trabalhos citados foram desenvolvidos com as mais
rigorosas tecnologias de andlise cientifica, sendo publica-
das em revistas cientificas de alto nivel editorial, sendo
inclusive o trabalho de Campos et al. (2020) citado pelo
novo relatério do IPCC de 2021.

No trabalho desenvolvido por Dionizio et al. (2020) foi
feita uma grande amostragem de de carbono de solo no
campo na camada de 0 a 100 cm envolvendo as diversas
classes de uso do solo ao longo do tempo.

A Tabela 1 apresenta o estoque médio de carbono no
solo (Mg C ha~') para profundidades de 0 - 30,0 - 60 e 0
- 100 cm para diferentes usos da terra e classes de cober-
tura da terra no Oeste da Bahia.

Tabela 1 - Média de carbono no solo para diferentes ambientes em campo.

Numero de Média de carbono no solo (Mg-C ha™")

AMBIENTE* Amostras 0-30cm  0-60cm  0-100cm
FLO 19 51,0 634 82,5
IRRI 20 455 61,2 78,1
FSC 23 40,1 51,4 70,3
SEQ 20 323 42,6 57,4
PAST 21 28,0 358 51,7

* FLO: Formagao florestal; IRRI: Agricultura Irrigada, FSC: Formagéo
Savanica e campo, SEQ: Agricultura de sequeiro, PAST: Pasto
Fonte: Dionizio et al. (2020)

Considerando a profundidade 0 a 30 cm, os valores
médios para agricultura de sequeiro (SEQ) e agricultura

irrigada (IRR) sdo respectivamente 32,3 e 45,5 Mg C
ha- 1, implicando um ganho relativo da IRR em rela-
gao de 13,2 Mg C ha -1 aolongo do tempo, um ganho
percentual de 40,9% .

Por outro lado no trabalho desenvolvido por Campos
et al. (2020), utilizando uma grande base de dados de car-
bono orgéanico do solo, obtido de 5469 amostras de solo
da camada de 0 a 20 cm de nove fazendas no periodo de
2010 e 2018, apresentou valores da taxa anual de variagao
do carbono no solo. Os valores de porcentagem de varia-
cao anual do contetido de carbono nas areas avaliadas sao
apresentados na tabela a seguir.

Tabela 2 - Variacdo anual de carbono no solo.

Tipo de manejo e Variagao anual conteudo Nimero de
tamanho de particulas Cnosolo%ano~' Amostras
Irrigado 2,6 17
Sequeiro 0,73 131
Sequeiro (< 250 g kg = de argila) -0,57 76
Sequeiro (>250 g kg - de argila) 3,03 26

Fonte: Campos et al. (2020)

Assim, se dividimos o ganho relativo da agricultura ir-
rigada em relagao ao sequeiro de 40,9% pela taxa anual de
2,6% ao ano, obtém-se o valor de 15,7 anos, ou seja, apos
implantagao da irrigacao, esta diferencga seria conseguida
em cerca de 16 anos.

Dividindo o valor de 13,2 Mg C ha - 1 por 15,7 anos,
chegamos a uma taxa anual de 0,8398 Mg Cha-1. Con-
siderando a massa molar de 44,01 g/mol para o CO2 e de
12,01 u para o C, teriamos uma relagdo de 3,66 implicando
em uma taxa anual de ganho de CO» calculada a seguir:

CO2=0,8398 MgCha-1 x 3,66

CO2=3,08MgCha-1

Na tabela 3 a seguir temos o detalhamento do célculo
a seguir para as trés camadas estudadas:

Tabela 3 - Estoque médio de carbono no solo para as trés profundidades
estudadas na regido Oeste da Bahia.

Estoque médio de CMg-Cha™' *
SISTEMA 0-30cm 0-60 cm 0-100cm
IRRIGADO 455 61,2 78,1
SEQUEIRO 323 42,6 574
132 186 20,7
Diferenca 40,9% 43,7% 36,1%
Taxa anual** 2,6% 2,6% 2,6%
Anos 15,72 16,79 13,87
Taxa anual 0,8398 1,1076 1,4924
Estoque médio de CO2 Mg-C ha™’
Massa Molar CO, 0-30cm 0-60 cm 0-100cm
Massa Molar C 44,01
Relagdo CO,/C 12,01
Taxa anual 3,66
4,06

* Dionizio et al., 2020 ** Campos et al., 2020
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Considerando uma proposta de crescimento da area
irrigada brasileira a uma taxa de 300 mil ha por ano e um
total de 3 milhdes de ha implantados em 10 anos, sob area
de agricultura de sequeiro, pode-se calcular o ganho re-
lativo da implantagdo. Como o crescimento é anual e o
valor de 3 milhdes de ha vai ser implementado ano a ano,
o valor final para faixa de 0 a 30 cm de 50,8 milhdes de Mg
CO2 ha -1 (ou 50,8 Tg CO2 ha - 1).

O calculo detalhado para todas as profundidades é
apresentado na tabela 4 a seguir:

Tabela 4 - Estimativa de captura anual de carbono no solo da
agricultura irrigada em um cenario de 3 milhdes de ha em 10 anos,
sobre agricultura de sequeiro.

Ampliagao 14y, anual por camada de solo| Taxa total por camada de solo
ANO | Area | .30cm [0-60cm |0-100cm | 0-30ecm | 0-60cm | 0-100cm
Irrigada*
ha Mg COzha~' Mg COzha '
1 300.000 3,08 4,06 547 923221 1.217.622 1.640.646
2 600.000 3,08 4,06 5,47 1.846.441 2435244 3.281.292
3 900.000 3,08 4,06 5,47 2.769.662 3.652.867 4.921.938
4 |1.200.000 | 3,08 4,06 547 3.692.882 4.870.489 6.562.584
5 |1.500.000| 3,08 4,06 5,47 4616.103 6.088.111 8.203.229
6 |1.800.000| 3,08 4,06 547 5.539.324 7.305.733 9.843.875
7 |2.100.000| 3,08 4,06 547 6.462.544 8.523.356 11.484.521
8 |2.400.000 | 3,08 4,06 547 7.385.765 9.740.978 13.125.167
9 |[2.700.000 | 3,08 4,06 5,47 8.308.985 10.958.600 14.765.813
10 | 3.000.000 | 3,08 4,06 547 9.232.206 12.176.222 16.406.459

Captura total Mg C02/3milhdes/10 anos | 50.777.133 66.969.222 90.235.524
de CO2 Tg CO2/3milhdes/10 anos 508 67,0 90,2

Estes valores de captacdo total de  calculados utili-
zando os trabalhos desenvolvidos por Dionizio et al. (2020)
e Campos et al. (2020) na regido Oeste da Bahia e a propos-
ta de mitigacd@o foram utilizadas para inclusdo da Agricul-
tura Irrigada no Programa ABC+ do MAPA.

Algumas observacoes para completar o desenvolvimento
do trabalho, em primeiro lugar é importante destacar que o
valor de captacdo de CO»2 nas areas do Oeste da Bahia calcu-
ladas com base nos trabalhos de Dionizio et al. (2019) e Cam-
pos et al. (2020) deve ser considerada como conservadores
para outras regides brasileiras. Sdo varias explicacdes:

¢ Os solos da regido sdo em grande parte arenosos e
assim, com menos capacidade de retencdo de car-
bono;

¢ Apesar da maior concentragao relativa nas profun-
didades de 0 a 60 com e de 0 a 100 cm, os calculos
foram feitos na camada superficial de 0 — 30 cm;

¢ A cultura principal na regido é a soja ocupando cer-
ca de 47% da &rea irrigada na regido e, a mesma
ndo é uma cultura de grande quantidade de maté-
ria seca na parte aérea e radicular;

e Outra cultura importante é o algoddo com cerca
de 21% da area irrigada e, apresenta formacdo ar-
bustiva (lenhosa) e assim demora mais tempo para
decompor quando incorporada no solo;

¢ No processo de célculo da captacdo total de CO», as
taxas de acumulo de carbono no solo sdo de 2,6%
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para area irrigada e 0,73% para area de sequeiro. As-
sim, o acimulo de carbono ocorre mais rapidamente
na area irrigada.

Uma critica que se pode fazer na justificativa de cap-
tura de CO» nas areas irrigadas na ampliagio nos proxi-
mos 10 anos seria a questdo de eficiéncia de uso de dgua
na agricultura irrigada e a disponibilidade hidrica para
outorga nas areas irrigadas. Neste sentido é importante
considerar que:

e A expansio da agricultura irrigada brasileira tem
sido em base a sistema de alta eficiéncia de irri-
gagao, envolvendo uso de equipamentos de ultima
geragao como pivod central, irrigacado localizada e as-
persdo convencional, projetos adequados do ponto
de vista de otimizacdo de &gua, energia e méo de
obra e uso de emissores de alta performance;

¢ O uso de sistemas de manejo da irrigagao com alta
tecnologia, utilizando sistemas integrados na web
com uso de estagdes meteoroldgicas automaticas,
sensores de solos e sensoriamento remoto;

¢ Aoutorga de 4gua é um processo normal para agri-
cultura irrigada e a sua solicitagao é questao basica
e imprescindivel para o inicio do processo de pla-
nejamento e implantagdo da area irrigada. O Bra-
sil possui uma das leis de recursos hidricos entre
as mais completas do mundo (Lei 9433 de 1997) e
utiliza uma parte muito pequena da sua disponibi-
lidade de recursos hidricos superficiais e subterra-
neos. Nas areas de grande concentragao de areas
irrigadas, iniciativas de estudos integrados de re-
cursos hidricos, outorga sazonal e/ou coletiva tem
sido avaliada, além da possibilidade de ampliacdo
da disponibilidade hidrica através de processos de
conservagao de agua no solo e construgao e uso de
pequenos reservatérios, entre outras.

¢ Para que essas contas sejam validas, a expansao da
agricultura irrigada deve ocorrer sobre agricultura
de sequeiro, sem novos desmatamentos ou aber-
tura de novas areas. Caso a agricultura irrigada se
expanda sobre areas de pastagem, os ganhos totais
serdo ainda maiores.

Sem duvida a agricultura irrigada por sua capacidade
de intensificacdo da producdo, apresenta uma importante
estratégia para seguranga alimentar, evitando-se necessi-
dade de expansao da fronteira agricola além do adequado e
assim a manutengao de areas com vegetagao nativa. Além
disso, a intensificacdo e maior produtividade proporciona
aumento na retengdo de carbono no solo, em niveis capa-
zes de auxilio significativo na mitigagdo do efeito estufa.
Para esta comprovagao € necessario o desenvolvimento de
novos trabalhos que possam caracterizar de forma adequa-
da a reteng@o do carbono no solo em areas irrigadas nas
diferentes condicoes edafoclimaticas do Brasil. #

1 Professor Titular do Departamento de Engenharia Agricola — UFV;
2 Professor Titular Sénior do Departamento de Engenharia Agricola — UFV
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reforcar ainda mais
0 COMpPromisso

de produzir com
sustentabilidade e
assim atender aos
requisitos previstos
no Codigo Florestal

resente no dia-a-dia, na agricultura, o Carbono
é fundamental no processo de fotossintese das
plantas e esta presente seja nas folhas da soja,
do milho, nas frutas, pois se configura como um
elemento essencial para os seres vivos. Por ou-
tro lado, o Carbono também esté relacionado a um dos
principais responséveis por alteragdes climaticas, a exem-
plo da contribuicdo para elevar as temperaturas, como
apontam alguns estudos a respeito do aumento dos Gases
de Efeito Estufa (GEE), que entre eles, consta o de didxido
de carbono (CO2), essencial no processo de fotossintese.

No entanto, existe uma crescente conscientizacao
sobre a necessidade de tornar a agricultura mais sus-
tentavel e de contribuir para a mitigagdo das mudancgas
climaticas. Muitos agricultores e iniciativas em todo o
mundo estdo adotando praticas agricolas mais amiga-
veis ao clima, como o plantio direto, a agrofloresta e a
gestdo eficiente de residuos, visando reduzir as emis-
sdes de carbono e até mesmo capturar carbono da at-
mosfera e armazena-lo no solo.

Além disso, hd um aumento no interesse em progra-
mas de crédito de carbono, nos quais os agricultores po-
dem ser recompensados financeiramente por suas prati-
cas de sequestro de carbono. Isso ndo sé contribui para
a mitigacdo das mudancas climaticas, mas também pode
ser uma fonte adicional de renda para os agricultores.

No oeste baiano, a Associacdo de Agricultores e Irri-
gantes da Bahia (Aiba), mantém um projeto de ‘Emissao
de CO» nos diferentes sistemas de manejo de graos e fibra
no Oeste da Bahia’, conduzido pelo nucleo de Sustenta-
bilidade da instituicdo agricola, e criado para avaliar as
modificagdes na emissao e captura de CO» nos solos do
Cerrado das microrregides produtoras de graos e fibras da
regido. O intuito do projeto é utilizar o solo do Cerrado
nativo e promover a manutencao e melhoria na qualidade
da Matéria Organica do Solo (MOS), com adocao de prati-
cas de manejo sustentaveis, para proporcionar economia
e sustentabilidade com a fixacdo do Carbono do solo, au-
mento da producao, rentabilidade e ainda a possibilidade
de insercdo dos pequenos e grandes produtores em po-
liticas de linhas de crédito de Carbono, como Programa
Agricultura de Baixo Carbono (ABC).

A relacdo entre o carbono e a agricultura é, portanto,
um tépico complexo que requer abordagens inovadoras
e sustentaveis. Encontrar um equilibrio entre a necessi-
dade de produzir alimentos e a necessidade de proteger
o meio ambiente é um desafio crucial para o futuro da
agricultura global.

O professor, Dr. e pesquisador Associado Sénior da Lal
Carbon Center, The Ohio State University, Columbus-OH,
USA, Joao Carlos de Moraes S3, discorre sobre as influén-
cias do carbono na agricultura. “Significa maximizar a
acumulacao no solo do carbono fixado pelas plantas cul-
tivadas no processo de fotossintese. Ou seja, promover
sistemas de producdo que possuam elevada capacidade
de adicionar carbono no solo, com menos ou menor emis-
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sdo de CO». O balango de carbono é, o produto entre, o
quanto entra de carbono, via residuos, parte aérea e rai-
zes, quanto fica, ou seja, o que foi transformado, e quan-
to sai. Quando as entradas sdo maiores do que as saidas,
o balango é positivo. Quando as entradas sdo menores e
as saldas s@o maiores, o balango é negativo. Portanto, a
agricultura de carbono versa sobre o balango positivo”,
explica o professor. Ainda segundo Juca, muito tem sido
explorado acerca do termo descarbonizacao, que para ele
nada mais é do que eliminar ou minimizar a entrada de
fontes externas de carbono, que nao seja o carbono via
fotossintese. “E melhor e mais facil de entender, que o
que preconizamos na agricultura é um sistema de produ-
Gao que ao final permite um balango positivo de carbo-
no. Acumulacdo ou emissao negativa, quer dizer que esté
acumulando. Os sistemas de produgao que tenham essa
capacidade vao ser considerados e eleitos para o balango
positivo. Nao estamos procurando sistemas com balanco
neutro ou minimo, estamos procurando sistemas de pro-
ducao que promovam balancos positivos de carbono, é o
que iremos abordar no 19° Encontro Nacional do Sistema
Plantio Direto que acontecerd em julho de 2024, em Luis
Eduardo Magalhdes”, conclui S4, que também é presidente
da Comissao Técnico-Cientifica da Federac&o Brasileira do
Sistema Plantio Direto.

CALCULADORA DE BALANGO DE CARBONO

Ainda a respeito de boas praticas que contribuem
para o desenvolvimento sustentavel na cadeia produ-
tiva da soja, com estratégias para o engajamento de
produtores, por meio de uma parceria com o Land In-
novation Fund (LIF), Fundo Internacional responsavel
por manter projetos conjuntamente com a Aiba, foi de-
senvolvida em conjunto com a Solidaridad, uma calcu-
ladora de estimativa de balango de Carbono que atenda
as caracteristicas da regido.

Para a eficdcia da ferramenta, o primeiro passo é
a identificacdo das fontes de emissdo de Carbono, das
praticas agricolas adotadas que auxiliam na reducio
das emissOes e as praticas que ajudam a ‘sequestrar
Carbono’, como explica a especialista da Solidaridad,
Camila Santos. “As fontes de emissdo geralmente sdo
os fertilizantes, o calcario utilizado, a queima do diesel
gerado por tratores e maquinas, oS processos por tras
do fornecimento da energia elétrica e a de decomposi-
cdo dos restos das culturas agricolas. J4 as praticas para
sequestrar Carbono, sdo os Sistemas de Plantio que
adicionam no solo e com isso, contribui para que uma
maior quantidade de Carbono fique retida, ndo sendo
liberada para atmosfera”, explica Camila, que ainda
reitera que essas e outras fontes de emissdo e formas
de compensacdo sdo identificadas a partir de um ques-
tionario aplicado aos produtores rurais que fornecem
informacdes da realidade das propriedades. “Com isso,
tem-se os dados necessarios para calcular o balanco de
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Carbono da propriedade que pode ser expresso por area
de produgao ou por saca de soja produzida”, afirma.

A acdo foi reforcada por meio de parceria com a
Universidade Estadual da Bahia (Uneb), Campus IX,
com resultados parciais do projeto que mede a emissao
de CO2 em diferentes sistemas de cultivo de graos e
fibras no Oeste da Bahia, conduzidos pela Aiba, pesqui-
sadores e equipe técnica responsavel pelo estudo. Um
dos objetivos do trabalho é mostrar que a escolha do
sistema de manejo reflete diretamente nos parémetros
sustentaveis, o que evidencia a importancia da difusao
das boas praticas agrondémicas que vém sendo execu-
tadas no Oeste.

As microrregides produtoras de Coaceral, Anel da
Soja/Linha do Ouro e Panambi, sdo as areas de abran-
géncia da pesquisa, para mensurar o balanco de Carbo-
no em diferentes pontos do Oeste baiano, contribuindo
para a montagem de experimentos para a avaliagdo
continua em propriedades localizadas na microrregido
da Coaceral e na Vila Panambi, no municipio de Formo-
sa do Rio Preto. A pesquisa abrange uma ampla area,
com andlise de diversos sistemas de manejo de graos e
fibras. Além de medir o balanco de carbono em diferen-
tes condi¢des de manejo, apura dados para a defini¢ao
dos sistemas mais adequados de produgao agricola, nos
parametros sustentaveis. Em outro momento, a segun-
da etapa deste estudo teve os resultados apresentados
no inicio do segundo semestre de 2022.

A Aiba, também em parceria com a Uneb, deu ini-

cio a um dos objetivos do trabalho, para mostrar que a
escolha do sistema de manejo reflete diretamente nos
pardmetros sustentaveis da propriedade rural, o que
evidencia a importancia da difusdo das boas praticas
agricolas que vém sendo executadas na regido. Novas
areas e novos municipios também foram apontados
como objeto de estudo, a exemplo de Baianédpolis, Cor-
rentina e Jaborandi, sendo uma das propostas, criar
capilaridade no estudo em diferentes areas e micror-
regides e tornar a pesquisa mais representativa com as
avaliacoes em diferentes fitofisionomias do Cerrado.

O produtor rural Eduardo Manjabosco realizou a ex-
periéncia do projeto de sequestro de carbono em sua
propriedade. “Uma agricultura bem feita, com plantio
direto e uso de bastante palhada, em vez de estar libe-
rando gas carbdnico na agricultura, estara sequestran-
do carbono, e causando um efeito benéfico no ambien-
te, além de produzir alimentos. Por isso concordamos
com esse estudo do sequestro de carbono na nossa
propriedade, para desmistificar isso, medir e ver qual
tipo de agricultura que fazemos, se é sequestradora de
carbono ou nao”, relatou Manjabosco que partilhou os
primeiros resultados positivos do estudo. “E os primei-
ros resultados que obtivemos ja mostram que a nos-
sa agricultura sequestra muito mais carbono do que o
nosso Cerrado natural do Oeste da Bahia. E essa infor-
macao precisa sair do meio rural e ser expandida para
as midias e outros meios, pois sé assim conseguiremos
modificar essa visdo”, acrescentou.

DISCUSSAO SOBRE CREDITOS DE CARBONO PARA PRO-
DUTORES RURAIS NO CERRADO BAIANO CONTINUA

A Aiba discutiu com o representante da consultoria
GSS Carbono e Bioinovagao, Israel Schneiberg, na sede da
institui¢do agricola, em Barreiras, um projeto em fase pi-
loto, que visa a geracdo de créditos de carbono em area de
Reserva Legal (RL) e Area de Preservacéo Permanente (APP),
no Cerrado baiano. O objetivo é compensar o produtor ru-
ral pela preservacao destas areas com a geracao de crédito
de carbono, que poderdo ser comercializados tornando as
APP’s de Reserva Legal geradoras de recursos financeiros
que poderdo ser aplicados na preservacdo destas areas e
investir em melhorias dentro da sua propriedade, gerando
beneficios sociais, ambientais e econémicos.

O presidente da Aiba, Odacil Ranzi, acredita na im-
portancia da iniciativa para os produtores da regido.
“Esse projeto irad reforcar ainda mais o compromisso
de produzir com sustentabilidade e assim atender aos
requisitos previstos no Cédigo Florestal. Os produtores
participantes poderdo adquirir um retorno financeiro
advindo dessas areas, que até entdo, ainda nao tinham
possibilidade de gerag@o de renda”, defende.

Os projetos de carbono serdo desenvolvidos e adminis-
trados em todas suas fases pelos desenvolvedores do Ar-
baro Carbon — a consultoria GSS Carbono e Bioinovacao,
e Treevia, startup de tecnologia em gestao florestal, com
apoio do Land Innovation Fund, fundo de apoio a inovagao
em sustentabilidade no agro.
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PROTOTIPO DO SISTEMA DE INTELIGENCIA E MO-
NITORAMENTO AMBIENTAL (SIMA)

Outra acdo desenvolvida com a missdo de identificar
e implementar solucdes tecnoldgicas para a cadeia de su-
primentos da soja sustentavel no Oeste baiano, uma das
regides de maior produtividade agricola do pais, é o Sis-
tema de Inteligéncia e Monitoramento Ambiental (SIMA).
O projeto é uma iniciativa da equipe de programacao do
Senai Cimatec, com o apoio do Land Innovation Fund, e
disponibilizado para associados da Aiba e busca integrar
informacoes de diferentes fontes de outros sistemas, além
de trazer praticidade na gestdo da propriedade rural, com
foco em médulos ambiental, de fitossanidade, de recursos
hidricos e de inteligéncia territorial, contando também
com uma ferramenta de balango de carbono.

O trabalho desenvolvido é coordenado pelo Nucleo de
Sustentabilidade da entidade agricola, que tem feito a ati-
vidade de transferéncia de conhecimento para o time do
Cimatec e engajamento com produtores rurais, para que
validem as fungdes do sistema de acordo com suas neces-
sidades. A plataforma digital para gestdo de dados e indi-
cadores territoriais e ambientais da cadeia de suprimentos
da soja do Oeste baiano, tem a contribuicdo de multiplos
parceiros e disponibiliza para os associados uma ferramen-
ta de acesso integrado as informacoes gerais da fazenda, a
distdncia de um toque, além buscar, manter as a¢des que
tém tornado a agricultura da regido cada vez mais susten-
tavel dos pontos de vista econémico, social e ambiental.

SISTEMA DE PLANTIO DIRETO NA PALHA

Outra pratica sustentavel bastante eficaz e que contri-
bui com a reducdo de carbono na agricultura, é o Sistema
de Plantio Direto na Palha. Ha mais de 50 anos executada
no Brasil, o sistema consiste em preservar o solo e a vida
pensando nas futuras geragoes. A Aiba tem fomentado
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essas agoes, seja por meio de diversas iniciativas, como,
melhorias da infraestrutura do Oeste baiano, programa
de adequacio de propriedades rurais através do AgroPlus
Bahia, apoio a regularizagao e monitoramento ambiental,
entre outros, e também da promocao do Férum Regional
do Sistema Plantio Direto do Oeste da Bahia, realizado em
29 de agosto, onde na oportunidade foi langado o 19° En-
contro Nacional do Sistema Plantio Direto na Palha, que
serd sediado na capital baiana do agronegécio, de 09 a 11
de julho de 2024, no complexo da Bahia Farm Show.

Para o gerente de Sustentabilidade da Aiba, Eneas Por-
to, “além da promocao de boas praticas agricolas que en-
volve o plantio direto, uso eficiente da agua, cuidados com
reserva legal e Area de Preservagdo Permanente (APP), que
na regido representam 32% do territério, somando a 40%
de outras areas de vegetagdo que totaliza 62% de vege-
tagdo nativa, outras agdes executadas, sao projetos am-
bientais como restauracdo de nascentes, transferéncia
de tecnologia para pequenas propriedades e combate aos
incéndios florestais”, disse Eneas, que ainda ressaltou o
Projeto de Recuperagao de Nascentes, uma agao conjunta
entre Aiba e Abapa em parceria com municipios da regiao
Oeste. “Foram realizadas diversas atividades de identifica-
Gao, diagndstico e intervengado para a conservagao e/ou re-
cuperacao da vegetacdo no entorno de nascentes, veredas
e margens dos cursos d’agua em 14 municipios da regiao,
com recuperacao de 98 nascentes”, conclui.

O projeto promove ainda educagd@o ambiental, capa-
citacdo e mobilizacdo para comunidades que estdo no
entorno das nascentes, atingindo mais de 1000 pessoas
impactadas pela iniciativa. Dentre os municipios contem-
plados estdo Barreiras, Baiandpolis, Correntina, Cocos,
Formosa do Rio Preto, Jaborandi, Mansidao, Sao Desidério,
Luis Eduardo Magalhaes, Cristépolis, Angical, Riachao das
Neves, Cotegipe e Wanderley.#

O agro e o protagonismo no
mercado de carbono brasileiro

|
por LEANDRO MOSELLO'; MARCELA PITOMBO?

Brasil hoje vive um momento impar com
as atengdes voltadas para a pauta verde no
Executivo, Judiciario e Legislativo, através de
discussoes acerca do plano de transicdo eco-
légica, incorporagdo de praticas ambientais
e sustentaveis no Plano Safra (RenovAgro), regulamentacao
da Politica Nacional de Pagamento por Servigcos Ambien-
tais, regulacdo do mercado de carbono etc. Para todas as
pautas e debates vigentes, é indiscutivel a relevancia da
participagdo do setor agropecuério como elemento trans-

versal e determinante para o éxito das politicas publicas
em construgao, sendo indispensavel o posicionamento téc-
nico e estruturado setorial, a fim de mitigar riscos, even-
tuais custos adicionais e garantir seguranca juridica.

Nos ultimos meses, a discussdo sobre o mercado de car-
bono ganhou forca em virtude da apresentacdo do relatério
do PL 412/2022 da senadora Leila Barros (PDT/DF) na Co-
missd@o do Meio ambiente (CMA) do Senado Federal, com
texto que visa instituir o Sistema Brasileiro de Comércio de
Emissdes de Gases de Efeito Estufa (SBCE). Em que pese a
discussao sobre o tema seja antiga no parlamento brasileiro,
tendo sido apresentados diversos projetos de lei como o mes-
mo escopo, como o PL 528/2021, mas que ndo avangaram, por
se tratar de matéria extremamente complexa e da edificacio > >
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de um novo nicho mercadolégico, cuja alavancagem e éxito
dependem da adesdo do setor privado.

Juntos os setores econdmicos brasileiros tém potencial
para suprir até 28% da demanda global do mercado regu-
lado de carbono e 48,7% do mercado voluntario até 2030,
com geragao de receita de cerca de US$ 120 bilhdes, segun-
do estimativa do Relatério de 2022 da Camara de Comér-
cio Internacional (ICC Brasil). Para o setor agropecudrio,
que desponta como potencial protagonista do novo nicho
mercadolodgico, sdo bem-vindas as oportunidades e reco-
nhecimento do low carbon farming, mas é preciso olhar
com cautela os desafios. Apesar do setor ser um organico
provedor de servicos ambientais é preciso criar condi¢oes
favoraveis e ambiente de incentivo para que o mercado seja
desenvolvido de forma estruturada e sinérgica a linha de
tornar atrativo quem promove a reduc¢ao ou remogao de
externalidades negativas.

Irrefutavel afirmar que a regulag@o € um caminho para
que o pais possa construir um processo de transicdo ener-
gética de forma estruturada e organizada, para atingir as
nossas metas assumidas no plano externo, que sao as Con-
tribuicdes nacionalmente determinadas (nossas NDC’s) de-
corrente da celebracdo do Acordo de Paris, cujo Brasil é sig-
natério. Nao ha duvidas de que o agro é parte da construgéo
dessa solucao, sé para as florestas plantadas, representa
mais de 09 milhdes de hectares de producao que absorvem
1,88 bilhdo de toneladas de CO2 da atmosfera. Enquanto
na pecuaria, segundo a estudo realizado pela Esalg/USP, o
Plano ABC (Agricultura de Baixo Carbono) mitigou cerca de
170 milhdes de toneladas de diéxido de carbono equiva-
lente em uma 4area de 52 milhdes de hectares, através das
tecnologias de integracdo lavoura-pecuéaria-floresta (ILPF);
sistemas agroflorestais (SAF); sistema plantio direto; fixa-
¢ao bioldgica de nitrogénio; florestas plantadas; tratamento
de dejetos animais etc. Em regra, o setor ja adota agdes e
praticas sustentaveis em seu processo produtivo, para além
do cumprimento de exigéncias ambientais de preservacao
e conservagao provenientes do nosso Cédigo Florestal Bra-
sileiro (Lei Federal n° 12.651/2012).

O momento é oportuno portanto, para sanar o desafio
de encontrar uma metodologia adequada para o nosso In-
ventario Nacional de Emissdes e Remocdes Antrépicas de
Gases de Efeito Estufa (GEE), que hoje néo contabiliza a ca-
pacidade que a agropecudria tem para sequestrar carbono,
mas apenas o quanto ela emite de gases de efeito estufa na
atmosfera, ainda assim, o setor emerge como peca deter-
minante ndo sé no alcance das metas e compromissos as-
sumidos pelo pais, como Acordo de Paris, Forest Deal, NDCs
(Contribuicao nacionalmente determinada).

Mas é importante destacar que outros setores também
despontam como potenciais protagonistas desse mercado,
como os setores de energia e etanol, que vém participan-
do ativamente das discussdes e avanco de instrumentos
que contribuem para o processo de transi¢ao energética do
pais, a exemplo do recém-lancado PL Combustivel do Futu-
ro (PL 4516/2023), que traz um conjunto de iniciativas para
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catalisar a descarbonizagao da matriz energética de trans-
portes, para industrializacao do pais, e para o incremento
da eficiéncia energética dos veiculos. Portanto, é importan-
te dizer que esse processo tem participacdo conjunta de
diversos setores econémicos.

Apesar da relevancia do processo de descarbonizacao
do pais, o PL que institui o Sistema Brasileira de Comér-
cio de Emissoes (SBCE) ainda carece de tempo e aprofun-
damento das discussoes visando maior amadurecimento
técnico, juridico, e sobretudo tangibilidade operacional do
mercado. No formato atual, o texto traz grande preocupa-
¢do em relacdo a incidéncia da carga tributaria, no que tan-
ge ao Imposto de Renda (IR), 0 que pode abrir uma chancela
para tributacao nos estados e municipios, onerando o setor
nas transacoes dos créditos, o que na nossa visao anda na
linha de desestimulo ao iminente mercado.

Sob ponto de vista técnico, chama atencao a forte pre-
senga da discricionariedade e inseguranga juridico no tex-
to em relagao a governanga e competéncia do SBCE, plano
de alocacao, custos com projetos e certificacio e eventuais
subsidios, nebulosidade sobre o elenco e aplicabilidade das
infracoes e penalidade, timida participacdo da sociedade
civil e setores econdmicos no sistema proposto, com previ-
sdo de participacao apenas em Grupo Técnico com carater
meramente consultivo. O ponto de maior preocupacao hoje
reside na quantidade de dispositivos pendentes de regula-
mentagao, hoje chega a superar 25 itens expressamente
que carecem de regulamentagao. Esse € um dado preocu-
pante, pois demonstra que ha uma concentragao significa-
tiva da conducéo e direcionamento do iminente mercado
sob a competéncia do Executivo Federal. O que deve ser re-
visto e tratado com cautela pelos setores interessados.

Nesse contexto, é imperioso maior aprofundamento
técnico nas discussOes internas, promogao de mais audién-
cias publicas e debates com os setores econdmicos, poder

publico e sociedade civil, para que o tema possa ser enfren-
tado de forma responsavel, sanando lacunas e inseguran-
cas juridicas do texto, oferecendo, através da regulacéo,
um ambiente mercadolégico mais bem estruturado, com
transparéncia nas metodologias para garantir a qualidade
dos créditos, através do fortalecimento de um sistema de
gestdo e governanca soélido, a fim de evitar cair na vala no
greenwashing e evitar a emissdo dos chamados “créditos
podres”, além da necessidade de maior clareza na operacio-
nalizacdo e incentivos para que o novo mercado se desen-
volva com credibilidade e seja indutor de oportunidades no
plano nacional e internacional.

O Projeto de Lei 412/2022 foi aprovado no inicio do més
de outubro, por unanimidade na Comissao do Meio Ambien-
te (CMA) do Senado Federal, contemplando algumas emen-
das apresentadas, a exemplo da exclusdo do setor agrope-
cudrio (producdo primaria), da regulacdo do mercado, nédo
eximindo, portanto, agroinduistrias. A matéria agora segue
para a Camara dos Deputados, para tramitacdo regular e
nova rodada de audiéncias publicas e debates técnicos para
maior amadurecimento do tema, incluindo a possibilidade
de recepcao de novas emendas e ajustes no texto.

Em paralelo o PL 528/2021, apensado ao substitutivo
2148/2015, que institui o Mercado Brasileiro de Redugao de
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Emissdes (MBRE), cuja relatoria foi transferida para o de-
putado federal Aliel Machado (PV-PR), e deve ser objeto de
novas discussdes e audiéncias publicas na Camara dos De-
putados. Na mesma linha, o PL 7578/2017, sob a relatoria do
Deputado federal Sérgio Souza (MDB-PR), também chamado
de “Patriménio Verde”, propde a compensacao para aqueles
que preservam o patriménio natural de suas propriedades
e estabelece mecanismos para mensurar o valor da floresta
nativa preservada. O projeto de lei tem como objetivo princi-
pal promover a sustentabilidade, garantindo beneficios para
o meio ambiente e para diversos setores da sociedade.

Nao ha duvidas de que a pauta verde é a agenda cen-
tral dos setores econdmicos e poder publico para os pré-
ximos anos, sendo a agropecudria um dos protagonistas
da alavancagem dessa agenda, por isso, é indispensavel o
acompanhamento dos projetos de lei em tramitacdo, a im
de assegurar a construcao de um arcabouco legislativo que
contemple de forma adequada e factivel a participacido do
setor, para gerar beneficios ndo s6 ao meio ambiente, mas a
toda sociedade e economia do pais.#

1 Sécio fundador da MoselloLima advocacia; 2 Head de relagdes
institucionais e ESG da MoselloLima Advocacia.
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= Matopiba, com uma producdo de soja mais rentavel, resiliente e que
contribui paraa conservacdo do Cerrado. .~
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Uma solucao
para financiar

a conservacao
de Reservas
Legais e APP no
Oeste da Bahia

.
por ISRAEL SCHNEIBERG'; LUCAS KROHLING?

geracao de créditos de carbono em areas de

Reserva Legal (RL) e Areas de Preservacdo

Permanente (APP) no Brasil, especialmente

nas regides com cultivo de soja no oeste do

estado da Bahia, é de extrema relevancia no
contexto atual das mudancas climéticas e da agricultura
sustentavel. Neste texto, abordaremos os beneficios dessa
pratica, seus desafios e potencial para mitigar as emissdes
de gases de efeito estufa.

O CONTEXTO DA SOJA NA BAHIA

O cultivo de soja no oeste do estado da Bahia cresceu
rapidamente nas ultimas décadas, devido a demanda
global por alimentos e biocombustiveis. Entretanto, esse
crescimento trouxe desafios ambientais, como desmata-
mento, perda de biodiversidade e emissdes de Gases de
Efeito Estufa (GEE). Nesse cendrio, a geracdo de créditos de
carbono em &reas de Reserva Legal (RL) e Area de Protecdo
Permanente (APP) desempenha um papel crucial.

A RL é uma éarea dentro de propriedades rurais que
deve manter sua vegetacdo nativa, variando de 20% a 80%
da &rea total, de acordo com a Lei 12.651/2012. As APPs sao
areas protegidas proximas a rios, nascentes e locais sen-
siveis, também devendo ser preservadas. Quando manti-
das ou restauradas, essas areas se tornam sumidouros de
carbono, capturando mais carbono do que emitem. A pre-
servagao desses remanescentes florestais é crucial para a

conservacao dos ecossistemas, biodiversidade e mitigacao
das mudancas climéticas.

CREDITOS DE CARBONO E SUA IMPORTANCIA NA
SUSTENTABILIDADE

A geracdo de créditos de carbono envolve quantificar
e validar a reducao das emissdes de gases de efeito estufa
obtidas pela preservacdo ou restauracdo de florestas em
RL e APP. Esses créditos podem ser negociados no mercado
de carbono, permitindo que empresas e governos compen-
sem suas proprias emissdes. Além do aspecto financeiro,
projetos de carbono tém objetivos importantes:

* Reducdo de Emissdes: A preservacio e restauracdo
dessas areas reduzem emissdes de gases de efeito
estufa, contribuindo para metas globais de reducao.

e Conservacdo da Biodiversidade: Proteger essas
areas ajuda a conservar a rica biodiversidade bra-
sileira, vital para os ecossistemas.

e Servicos Ecossistémicos: RLs e APPs regulam o ciclo
da agua, protegem contra erosdo e mantém a qua-
lidade do solo, promovendo agricultura sustentavel.

eIncentivo a Agricultura Sustentavel: Créditos de
carbono podem motivar agricultores a adotar pra-
ticas sustentaveis.

No entanto, a implementagao eficaz de créditos de
carbono em RL e APP enfrenta desafios como monitora-
mento constante, regulamentacao e incentivos econdmi-

cos. Governo, ONGs e setor privado podem desempenhar
papel fundamental na superacdo desses desafios, criando
ambiente propicio & prética. £ importante destacar que
créditos de carbono néo sdo uma solugao Unica para a mi-
tigagcdo das mudancas climéticas, devendo integrar estra-
tégias amplas de reducdo de emissdes em todas as etapas
da producéao de soja.

PROJETO ARBARO CARBON: IMPULSIONANDO A GE-
RAGCAO DE CREDITOS DE CARBONO

O projeto Arbaro Carbon resulta da parceria entre
Treevia Forest Technologies e GSS Carbono e Bioinovagéo,
com apoio do Land Innovation Fund. Ele visa promover a
geracdo e comercializag@o de créditos de carbono usando
tecnologias de ponta. O projeto desenvolve uma platafor-
ma baseada em dados confidveis, utilizando mensuracao,
relato e validagdo (MRV), sensores IoT e tecnologias de mo-
nitoramento florestal da Treevia para garantir estimativas
precisas. A plataforma integra dados de sensores com sen-
soriamento remoto para monitoramento constante.

O projeto adota a metodologia SCM-0003 da certifica-
dora Social Carbon, voltada para areas particulares de RL,
APP e RPPN (Reserva Particular do Patrimoénio Natural). Um
ponto importante é a adicionalidade do projeto, uma vez

que a manutengao das areas de RL e APP sdo obrigagdes
previstas no codigo florestal. No entanto, os estudos apon-
tam que o desmatamento ocorre nessas areas (Mapbiomas,
2023), além dos incéndios que recorrem sobre o Cerrado,
ameacando a biodiversidade, os cultivos agricolas e a vida
das pessoas. O padrao do Social Carbon tem como funda-
mento as Solugdes Baseadas na Natureza (SBNs) integran-
do aspectos sociais, financeiros e humanos com os compo-
nentes naturais de carbono e biodiversidade.

CONCLUSAO

A geracdo de créditos de carbono em RL e APP no Oeste
da Bahia, com cultivo predominante de soja, é fundamen-
tal para conciliar desenvolvimento agricola, conservagao
ambiental e combate as mudancas climéticas. Essa pratica
protege ecossistemas valiosos, reduz emissdes e promove
agricultura sustentdvel. No entanto, requer compromisso
de diversos atores, desde agricultores até formuladores de
politicas e toda a sociedade.#

1 Doutor em Ecologia e Conservacao - Analista de Solugdes Baseadas
na Natureza — GSS Carbono e Bioinovagao; 2 Mestre Planejamento

e Biometria Florestal — Especialista de Biometria Florestal — Treevia
Forest Technologies
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SUSTENTABILIDADE

Praticas sustentaveis de
manejo para auxiliar na
descarbonizacao da agricultura

por JOANA ARAUJO!, CAMILA SANTOS 2, CNATALIE RIBEIRO?,
PAULA FREITAS#, LUIZ FERNANDO CAMPOS 5

roduzir alimentos, fibras e energia com o mini-

mo de emissdo de carbono é o grande desafio

para a agricultura contemporanea. Assim como

todos os setores da economia, a agricultura

contribui para a emissdo de Gases do Efeito
Estufa (GEE), ocupando o segundo lugar dos setores que
mais emitem no pafs. Por outro lado, pode ajudar a remo-
ver carbono da atmosfera por meio de praticas de manejo
mais sustentéveis, contribuindo com a descarbonizacao
do setor e tornando o sistema produtivo mais resiliente
aos efeitos das mudancas climaticas.

O Sistema de Plantio Direto (SPD) é uma tecnologia
de baixo carbono caracterizada pelo ndo revolvimento
do solo, cobertura permanente e rotagao de culturas que
pode diminuir as emissdes de GEE no sistema agricola.
Essa pratica melhora o teor de matéria orgénica, a cicla-
gem de nutrientes e a fertilidade do solo - bem como suas
caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas -, contribuin-
do para o sequestro de carbono.

As culturas de adubacéo verde e cobertura sdao consi-
deradas uma solucao climéatica natural e de baixo custo,
pois possuem a capacidade de capturar o diéxido de car-
bono atmosférico (CO2) e de ajudar a tornar o solo mais
saudéavel e mais resiliente as mudancas no clima.

As plantas usadas nessa tecnologia podem se associar
a bactérias fixadoras de nitrogénio do ar, transferindo-o
para as plantas, estimulando a populac@o de fungos mi-
corrizicos, aumentando a absorcdo de agua e nutrientes
e protegendo o solo contra o impacto das gotas de chuva,
evitando a erosdo e mantendo a temperatura e a umidade
do solo, caracteristicas importantes para a regidao Oeste
da Bahia. Além de aumentar o teor de carbono e melhorar
a fertilidade do solo, elas auxiliam no controle de plantas
invasoras, pragas e doencas, reduzindo o custo de produ-
cao pelo uso de defensivos.

Ja o Sistema de Integracdo Lavoura-Pecudria (ILP) é
uma tecnologia de producao sustentéavel, que integra ati-
vidade agricola e pecudria. A intensifica¢do do uso do solo
por meio dos sistemas integrados proporciona diversifica-
cdo de renda para o produtor, melhorias nas propriedades
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do solo e reducdo das emissdes de GEE. Ademais, possui
um grande potencial de acumular carbono, a partir de um
bom manejo do sistema.

A produgao agricola hoje se baseia no uso intensivo
de fertilizantes nitrogenados, que sdo produzidos a partir
de combustiveis fosseis e envolve a emissdao de grandes
quantidades de CO2 para a atmosfera. Pensando em dimi-
nuir esse efeito, a Fixagdo Bioldgica de Nitrogénio (FBN) é
uma tecnologia muito importante para a agricultura, pois
fornece nitrogénio para as plantas e reduz as emissoes de
GEE pelo uso de fertilizantes nitrogenados sintéticos.

A FBN é um processo realizado por alguns grupos de
microrganismos que conseguem transformar o nitrogénio
atmosférico (N2) em forma assimilével pelas plantas. De-
pois da fotossintese, é considerado o processo bioldgico
mais importante para as plantas e fundamental para vida
na Terra. Essa tecnologia é a principal forma de forneci-
mento de nitrogénio a cultura da soja, substituindo por
completo a necessidade de uso de fertilizantes nitrogena-
dos e contribuindo para uma menor emissao de GEE, para
um maior estoque de carbono no solo e para a reducdo do
custo de producdo. Além da soja, outras culturas podem
ser beneficiadas por processos bioldégicos como a FBN, a
exemplo da cana-de-agucar, do milho, do feijao e do arroz.

A fertilizacdo do sistema é outra estratégia de manejo
que pode ser adotada para diminuir as emissdes de GEE
e o custo de producdo. Essa estratégia busca melhorar o
aproveitamento dos nutrientes pelas plantas, atendendo
as exigéncias nutricionais de todas as espécies envolvidas

Foto 01 - Como um dos setores que mais emitem GEE no Brasil, a
descarbonizagdo da agricultura é crucial para reduzir os efeitos das
mudangas climaticas. Foto: Fernando Almeida

no sistema. E importante ter em mente que a adogéo da
adubagdo de sistemas implica em rotacdo de culturas e
em plantio direto.

Aliado a fertilizacdo do sistema e a rotacdo de cul-
turas, o microrganismo Azospirillum é uma importante
tecnologia que pode ser usada para diminuir a aduba-
cdo nitrogenada de cobertura na cultura do milho, pois
estudos indicam reducdes de até 25%. Além disso, ele
contribui com aporte de biomassa aérea e radicular, pos-
sibilitando o incremento do teor de matéria organica e de
carbono no solo.

Dessa forma, o manejo racional da adubagdo evita o
desperdicio de insumos, diminui o transito de maquinas
na lavoura, reduz os custos de producao, proporciona me-
nor impacto ambiental e otimiza a mao de obra e o ma-
quindrio. Além dessas tecnologias citadas, outras técnicas
como a agricultura de precisdo podem ser empregadas
para otimizar o sistema de producédo e diminuir as emis-
soes de GEE na atmosfera.

Aagricultura de precisdo é a abordagem de gerenciamen-
to maximo dos processos agricolas com o uso de tecnologias
de ponta, a exemplo do sensoriamento remoto. Ele contribui
para monitorar a salde das culturas, aplicar fertilizantes e
obter melhores rendimentos. Além disso, o emprego de ana-
lises baseadas em imagens de satélite processadas permite
aumentar a produtividade da fazenda, reduzir os custos de
insumos e minimizar o impacto ao meio ambiente.

Foto 02 - Tecnologia de baixo carbono, o SPD é caracterizado por uma
cobertura permanente, ndo revolvimento do solo e a rotagdo de culturas,
o0 que possibilita reduzir as emissdes de GEE. Foto: Fundacéo Solidaridad

Portanto, a adogao dessas tecnologias nao apenas favore-
ce a resiliéncia e a rentabilidade da produgéo agricola, como
também desempenha um papel fundamental na mitigagao
das emissdes de GEE e na promocao da sustentabilidade am-
biental no setor agricola.

Neste contexto, o Programa Soja da Fundagao Solidaridad
vem desenvolvendo a¢des no Matopiba que visam mitigar os
impactos climéaticos por meio das praticas de baixo carbono
na agricultura, fomentando a sua adogao por agricultores e
técnicos. Como exemplo dessas agoes, temos a calculadora
de estimativa de balanco de carbono na producao de soja,
desenvolvida num projeto em parceria com a Associacio de
Agricultores e Irrigantes Bahia (AIBA) e o Senai Cimatec, com
o apoio do Land Innovation Fund (LIF). A ferramenta esta in-
serida no Sistema de Inteligéncia e Monitoramento Ambien-
tal (SIMA), plataforma gerenciada pela AIBA.

Outra acgao realizada foi a criagdo do Grupo de Trabalho
“Agricultura de Baixo Carbono”, que promove debates sobre
temas relacionados a agricultura sustentavel. Acreditamos
que a troca de conhecimento e experiéncias entre os diferen-
tes atores envolvidos na agricultura, como produtores, con-
sultores, pesquisadores e estudantes, desempenha um papel
crucial na promogao da agricultura sustentavel, apoiando a
agenda climatica do pais e contribuindo para a preservagao
do Cerrado e seus ecossistemas.#

1 Engenheira Agronoma, Analista de Campo na Fundagao Solidaridad;
2 Engenheira Agronoma, Dra. Ciéncia do Solo, Especialista em Carbono
na Fundac&o Solidaridad; 3 Engenheira Agrénoma, Especialista em
Protecgdo de Plantas, Coordenadora do Programa Soja na Fundacao
Solidaridad; 4 Engenheira Agronoma, Gerente de Cadeias Estratégicas
e Produtivas na Fundacéo Solidaridad; 5 Jornalista, Me. Ciéncia da
Informacdo, Gerente de Comunicacao na Fundagao Solidaridad
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lavoura-pecuaria-floresta (ILPF):
Desafios e beneficios para o produtor rural

por FERNANDA FIGUEIREDO GRANJA DORILEQ LEITE', BRUNO JOSE RODRIGUES ALVES?, CAMILA
SANTOS3, FELIPE MARTINI DOS SANTOS*, ISABEL GOUVEA MAURICIO FERREIRAS

m busca do cumprimento do compromisso inter-

nacionalmente firmado durante a Conferéncia

das Nacoes Unidas sobre as Mudancas Climaticas

de 2009 (COP 15), o governo brasileiro criou para

o0 setor agropecudrio o Plano ABC (Agricultura de
Baixa Emissdo de Carbono). Este plano esteve em vigéncia
de 2010 a 2020, e teve como meta uma reducdo de 22,5%
das emissdes do setor e viabilizar a mudanga no processo
produtivo agricola convencional para outro mais sustenta-
vel, implementando sete programas que contribuiram para
a reducdo dos gases de efeito estufa (GEE) (BRASIL, 2012).
As tecnologias apoiadas neste plano foram recuperacao de
pastagens degradadas, adogdo de sistemas ILPF e Sistemas
Agroflorestais (SAFs), Plantio Direto, Fixac@o Biologica de Ni-
trogénio (FBN), plantio de florestas e tratamento de dejetos
animais, que mitigaram cerca de 170 milhoes de tCO2e em
uma area de 57 milhdes de hectares.

Em 2021 foi lancada a segunda versdo deste plano, o
ABC+ (Figura 1) que tem a meta de reduzir a emisséo de 1,1
bilhdo de tCO2e no setor agropecudrio até 2030. Adicional-
mente, foram incluidas novas tecnologias nesse plano como
0 uso de bioinsumos, sistemas irrigados e terminacdo inten-
siva de bovinos. Um dos objetivos dessa nova fase é a recu-
peracao de dreas degradadas, uma vez que cerca de 63% das
pastagens no Brasil encontram-se em estagio intermediario
ou severo de degradacido (LAPIG, 2022). Foi langado recen-
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temente pelo Governo Federal um incentivo financeiro, por
meio do RenovAgro, para dar suporte a adogdo de sistemas
sustentaveis, entre eles o RenovAgro Recuperacdo e Conver-
sdo, voltado para a recuperacao de pastagens degradadas ou
na sua conversido para producdo agricola, tendo a taxa de
juros da agricultura empresarial fixada em 7% ao ano, po-
dendo-se citar também o RenovAgro Integracdo, para apoiar
a implantacdo dos sistemas ILPF.

Promocio 4 adocdo @ manutencio de
sistemas de produgao sustentdvais

Incentivo & regularizagio ambiental
das propriedades rurais

o
WS ABC:

Plano Setorial para
Adaptacao a Mudancga
do Clima e Baixa
Emissao de Carbono
na Agropecudria
2020-2030

Fomente a mecanismos de
reconhecimento o valorizngio

Fomente a instrumentos

financeiros, econdmicos e fiscais

Figura O1 - Estratégias integradas para a gestao da propriedade rural do
Plano ABC+ (2020-2030). O sistema de Integracdo Lavoura-Pecuéria-
Floresta (ILPF) integra diferentes

O sistema de Integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta
(ILPF) integra diferentes manejos e técnicas de produgao
agricola, pecuaria e florestal em uma mesma area, de for-
ma consorciada, rotacionada ou em sucessao, na qual um
componente se beneficia do outro. O termo ILPF abrange
quatro modalidades de sistemas integrados: a Integracao
Lavoura-Pecuaria (ILP), Integracdo Lavoura-Floresta (ILF),
Integracdo Pecuaria-Floresta (IPF), e por fim, o sistema de
Integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta (ILPF). Atualmente,
a ILPF é conhecida no Brasil e em muitas partes do mundo
como uma forma sustentavel de producao agropecuaria,
visto que tem a capacidade de sequestrar carbono no solo
e na biomassa das arvores, além de proporcionar maior
circularidade no sistema ao reduzir as perdas de nutrien-
tes e 4gua, e contribuir para a adaptacdo as mudangas cli-
maticas. Além do beneficio ambiental, se observa melhora
de produtividade e eficiéncia na produgao.

O sistema ILPF apresenta menor sensibilidade a flu-
tuacdo dos pregos das commodities, ilustrando a sua ca-
pacidade de reducao de riscos de mercado, e seu notéavel
potencial para incrementar os resultados econdmicos,
tal como relatado pela Embrapa . O pecuarista pode usar
0 sistema para recuperacdo da pastagem degradada, e
usar a venda do grio para arcar com os custos iniciais. J&
o agricultor pode se beneficiar do uso da braquiaria em
rotac@o com os graos, visto que ela proporciona cobertu-
ra vegetal abundante, e melhora a fertilidade do solo ao
aumentar o contetdo de matéria organica e melhorar a
estrutura do solo devido ao seu extenso conjunto de rai-
zes, que pode alcancar mais de 1 metro de profundidade.

E possivel a adogdo de varias modalidades do siste-
ma, sendo a que possui o componente florestal, aquela
que mais sequestra carbono, porém ainda é a menos im-
plementada pelos produtores rurais. A falta de capacita-
cao, assisténcia técnica e extensao rural é um dos mo-
tivos para a menor adogdo das arvores nestes sistemas.
Além disso, existem receios de que a drea ocupada com
as arvores reduza drasticamente os ganhos com a produ-
cdo de graos e com a pastagem. Unidades experimentais
(Figura 2) e fazendas modelo ajudam a mostrar como os
sistemas integrados funcionam, o que tém sido estraté-
gias apoiadas pela Rede ILPF para facilitar a transferén-
cia da tecnologia aos produtores. Ainda assim, a reali-
zacdo de estudos prévios e planejamento do mercado,
especialmente quando se opta pela inclusdo das arvores,
S0 necessarios para garantir a venda da madeira (serra-
ria, carvao, papel e celulose) e também a logistica para
escoamento da producdo na regido.

O principal beneficio proveniente dos sistemas ILPF
€ o aumento da matéria organica do solo (MOS), que é
chave para a sustentabilidade em agroecossistemas,
ajudando no aumento da produtividade do sistema e da
rentabilidade. Existermn muitas possibilidades de recom-
pensar os produtores que adotam sistemas ILPF, e uma
delas é o acesso a crédito diferenciado para implantacao
das agdes sustentdveis no campo, ja previsto no plano
safra 2023/2024.

Embrapa Agrossilvipastoril - Sinop-MT

Figura 02 - Sistema ILPF completo com renques de Eucalipto, pastagem
com braquidria (A), cultivo de soja na safra (B) e milho na 'safrinha’ (C) na
Embrapa Agrossilvipastoril (Sinop-MT).

Outra possibilidade sao os pagamentos por servigos
ambientais prestados pelos produtores, e também pela
entrada no mercado de carbono voluntario que estd em
pleno crescimento no Brasil, porém ainda restrito a gran-
des areas devido ao custo da elaboracdo do projeto e sis-
tema de Monitoramento, Reporte e Verificagao (MRV). Ja o
mercado de carbono regulado ainda precisa ser estrutura-
do, cujo texto orientador se encontra em fase de discussao
e ajustes na Camara e Congresso. A certificagdo e selos de
produtos de baixo carbono também é uma forma de re-
conhecimento as boas praticas agropecuarias, com a me-
lhoria da imagem perante a sociedade, e possibilidade de
agregar valor a produgao, tema que é tratado no Programa
Nacional de Cadeias Agropecudarias Descarbonizantes.

Percebe-se, entdo, que os sistemas ILPF consistem em
uma estratégia 'ganha-ganha’, onde o meio ambiente se
beneficia das estratégias mais lucrativas para o produtor.
Porém para se alcancar a meta de expansdo destes sis-
temas é necessario maior capacitagao e treinamento de
produtores e técnicos, e também o desenvolvimento de
pesquisa e experimentos de longo prazo para identificar
os melhores arranjos lavoura-pecuaria-floresta nas di-
ferentes regides produtoras do Pais. E preciso ficar claro
para o produtor que beneficios econémicos podem ser al-
cangados ao usar estratégias de baixo carbono, especial-
mente pelo aumento da produtividade e mais ainda pela
melhoria da satide do solo que sera o seu principal 'trunfo’
para a resiliéncia da produgao a longo prazo.#

1 Engenheira Agricola e Ambiental, doutora em Geociéncias,
especialista técnica Rede ILPF; 2 Engenheiro Agronomo, doutor em
ciéncia do solo, pesquisador da Embrapa Agrobiologia; 3 Engenheira
Agrénoma, doutora em ciéncia do solo, especialista em carbono da
Fundacéo Solidaridad; 4 Engenheiro Florestal, doutor em ciéncias
ambientais e florestais, gerente técnico Rede ILPF; 5 Advogada,
diretora executiva da Rede ILPF
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19° Encontro Nacional do

Sistema do Plantio Direto
acontecera na cidade de Luis
Eduardo Magalhaes em 2024

por ASCOM AIBA'

ela primeira vez no Nordeste, um dos eventos
mais aguardados pelo setor agricola e que s6
acontece a cada dois anos, ja tem data confir-
mada. O 19° Encontro do Sistema do Plantio
Direto sera realizado entre os dias 09 e 11 de
julho de 2024, no complexo Bahia Farm Show, na capital
baiana do agronegécio, em Luis Eduardo Magalhaes.

O evento foi lancado no final da programacéo do Férum
Regional do Sistema de Plantio Direto e Sustentabilidade do
Oeste da Bahia, realizado pela Associacdo de Agricultores e
Irrigantes da Bahia (Aiba) e a Federagao Brasileira do Siste-
ma do Plantio Direto (Febrapdp), em agosto.

“Durante o Férum tivemos boa participacdo do pu-
blico com produtores rurais, académicos, professores,
pesquisadores, palestrantes. Os debates foram bem par-
ticipativos e provaram que essa tematica precisa ser a
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cada dia aprimorada. E isso reafirma a necessidade de
realizar um evento como o 19° Encontro Nacional que
acontecerd em 2024 e todos ja estdo convidados”, desta-
cou o vice-presidente da Febrapdp, Luiz Pradella.

O presidente da Febrapdp, Jénadan Ma, apresentou
o tema do 19° Encontro Nacional do Sistema Plantio
Direto: ‘Sustentabilidade e seguranca alimentar para
o Brasil e para o mundo’. “Sera preparada uma progra-
macao especial que contard com dia de campo, apro-
ximadamente 50 palestras com os maiores experts da
agricultura do Sistema do Plantio Direto, estimativa de
um publico de 800 pessoas, mais de 50 empresas pa-
trocinadoras, representantes de oito paises e apoio de
importantes entidades do agro. Convido a todos a parti-
ciparem deste momento bastante significativo para Luis
Eduardo Magalhies e regido Oeste”, convidou Jénadan #

TECNOLOGIA

PlantUP:

Planejamento
seguro com
informacoes
gratuitas

|
por LUIZ PRATES'

se dissermos que o agricultor pode ter um

planejamento completo da sua safra? Que

¢é possivel compreender na sua regido o me-

lThor momento para plantar? E, além disso,

indicar a melhor semente para a sua lavoura,
aquela que apresenta maior produtividade? Pois bem,
afirmamos: é possivel vocé ter essas informacdes de for-
ma gratuita.

Ha pouco mais de quatro anos, em 2019, o Grupo
ATTO lancgou o PlantUP, uma plataforma digital, e sem
custo, de cadastramento de informacdes para auxiliar o
produtor na tomada de decisdo.

Por ser uma empresa constituida por produtores rurais, o
Grupo ATTO conhece muito bem quais os principais desafios
do agro nacional. Um dos mais decisivos € a escolha da me-
lhor semente, visto a quantidade de langcamentos que acon-
tecem todos os anos no Brasil. Ter opcdes é muito bom, mas
um leque de 150 cultivares de soja e 350 de milho é demais.

O PlantUP leva em consideracdo o que a sua microrre-
gido esta fazendo. O Brasil tem regides com caracteristicas
especificas para a producio agricola, ou seja, a forma que
se planta em Goias pode nao ser a ideal para o oeste baia-
no. Porém, o que o seu vizinho fez de positivo pode, sim,
servir para a sua realidade.

Uma boa safra tem como base o planejamento, mas
nao se planeja sem informagdes corretas, verificadas
e reais, e é al que entra a plataforma digital da ATTO
Intelligence. O PlantUP tem 22 milhdes de hectares ca-
dastrados e mais de 2.900 agricultores de 590 municipios
do Brasil. Com ele, o produtor identifica os cultivares de
soja, milho e algoddo mais produtivos em sua regido,
além de verificar qual a melhor época de plantio de cada

uma delas e qual a populacdo de plantas que apresenta
a maior tendéncia de produtividade.

E possivel para o agricultor comparar seus resulta-
dos com os da regido para identificar oportunidades de
melhoria da produtividade, e conferir em qual posicao
ele se encontra, de forma anénima, em um ranking de
produtividade. A plataforma é simples e clara, sem a
necessidade de programadores, servidores ou qualquer
parametrizador.

Todo e qualquer agricultor de soja, milho e algodao
pode ter acesso a plataforma pelo site meuplantup.com,
independentemente do tamanho da propriedade ou do
nivel de tecnologia aplicada. Basta se cadastrar e langar
seus resultados de safra para ter acesso as informacdes.

Sabemos que atualmente o agro vive um momento
de precos desafiadores e com custos altos, mas também
é em momentos como esse que se deve focar na produ-
tividade para continuar mantendo um patamar com re-
sultados positivos.#

1 Diretor de Novos Neg6cios e Inovagao da ATTO Intelligence, empresa
do Grupo ATTO e desenvolvedora do PlantUP
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Maximizando a eficiéncia no
Agronegdécio com o Network
Operation Center (NOC

por IAGO ROCHA!

odo ambiente de Tecnologia da Informacgao
(TI) necessita de cuidados constantes para
que se mantenha segura e integra duran-
te as operacoes, sempre de forma rapida
e eficiente. Também requer constantes in-
vestimentos em tecnologia e treinamento interno, nao
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s6 dos profissionais ligados ao setor de TI, como os de-
mais setores, essa familiarizacdo e conhecimento do
que ocorre internamente, ajuda o profissional de fora a
ver como realmente funciona esse “guarda-chuva” que
estd sempre ativo 24 horas por dia e 7 dias por semana
em constante monitoramento. Toda essa infraestrutura

¢ monitorada através do NOC, também conhecido como
Network Operation Center.

Efetivamente, a central de operacdes de rede é res-
ponsavel por monitorar toda infraestrutura de TI para
descobrir a existéncia de problemas no momento que
elas ocorrem ou até antes que as mesmas acontegam,
sempre contanto com um enorme esforgo de prevencao.

O QUE E NOG?

O NOC é um Centro de Operagdes de Redes, ou seja,
uma estrutura onde profissionais especializados em
monitoramento e gestdo de eventos de TI trabalham
na geréncia e monitoramento de computadores, banco
de dados, servidores e demais dispositivos que normal-
mente sdo ativos da empresa.

Também sdo responsaveis por monitorar tudo que
entra e sai na rede, estabilizacdo de incidentes, execu-
cdo de scripts, documentacdo de infraestrutura, além
de melhorias necessarias. Relatérios de disponibilidade
e capacidade/performance, sumario de alertas, geren-
ciamento de nivel de servico, tudo isso o NOC atua de
modo proativo, com fim de evitar problemas futuros.

COMO ELE FUNCIONA?

No NOC, todo processo de gestdao e monitoramento
é realizado por determinadas equipes certificadas em
uma central prépria, seja ela interna ou terceirizada.
Esses processos contam com ferramentas que ajudam
nesse sentido do monitoramento e fornecimento de re-
latérios detalhados sobre os eventos e acontecimentos
internos ou externos.

Geralmente, o NOC possui um protocolo especifico
de atendimento (SLA) que determina como todo traba-
lho deve ocorrer. Toda equipe deve ser preparada e agir
de acordo com sua SLA especifica para cada situacao.

A IMPORTANCIA DA IMPLANTAQAO DO NOC

A gestdo de TI, quando auxiliada por um NOC proati-
Vo e sempre em constante monitoramento, pode ajudar
a dar maior visibilidade em falhas e processos que po-
dem a vir a ocorrer ou que estdo acontecendo em tempo
real. Sdo reais a diarias ameacas de virus, malwares e
incidentes humanos, que identificados de antemao, sdo
facilmente eliminados. Mantendo assim a estabilidade
produtiva da empresa em seus ambientes digitais.

NOC age de diversas formas, impactando a rotina
da empresa em varios pontos especificos do ambiente
digital. O ganho de eficiéncia, seguranga e redugao de
custos com estabilidade vem de a¢des como:

e Diminuicdo de interrupcdes e quedas na rede,
potencializando a produtividade geral.

e Manutencdo ativa e deteccdo de processos de
falhas de seguranga, estabelecendo a rede 100%
segura.

e Economia de tempo.

e Coleta de dados realizados automaticamente,
agregados em relatérios detalhados.

e Proatividade na resolucdo de problemas. Além de
constante monitoramento.

e Aumento no indice de satisfacdo dos usuarios,
livrando os mesmos de pequenos problemas que
podem agilizar e facilitar o trabalho dos setores
internos.

Sendo assim o NOC possibilita que as companhias
entendam suas limitacdes e com isso tomem conheci-
mento das suas fraquezas, tratando cada uma podem
potencializar os resultados atuais. Além disso, elas pas-
sam a compreender exatamente os investimentos que
estdo sendo feitos no ambiente digital, de forma escala-
vel, para melhorar sua infraestrutura de TI.

O NOC PODE DESEMPENHAR UM PAPEL SIGNIFICA-
TIVO NO APRIMORAMENTO DO AGRONEGOCIO DE VA-
RIAS MANEIRAS:

Monitoramento de culturas e ambiente, o NOC pode
ser usado para monitorar o crescimento de culturas de
forma precisa e em tempo real. Diversos sensores insta-
lados em campos agricolas podem coletar dados sobre
umidade do solo, temperatura, umidade relativa do ar e
outros pardmetros relevantes. Sendo assim, auxiliando
nas praticas de cultivo de acordo com as condi¢des que
ali sdo apresentadas em tempo real, otimizando o uso
de agua, fertilizantes e pesticidas.

Gestao de Equipamentos também ¢ bastante impor-
tante para o segmento, além do desempenho. Equipa-
mentos agricolas como tratores e colheitadeiras, a de-
teccdo de problemas precoces ou problemas mecéanicos
também pode ser relacionado a atividades do NOC, mi-
nimizando o tempo de inatividade de diversos equipa-
mentos. Meios de comunicacao interno e externo tam-
bém s&o o coragdo desse monitoramento.

Automacdo de equipamentos para comunicacao,
troca de informacoes e até de equipamentos diretamen-
te ligados ao campo, como sistemas de irrigacao, onde
também através de sensores diversos dados de tempo e
quantidade de utilizagdo de 4gua podem ser registrados
e controlados.

A logistica local também entra em attachment com
o NOC, rastrear a movimentagao de produtos ao longo
da cadeia de suprimentos, incluindo monitoramento,
transporte e armazenamento e condicoes de tempera-
tura para garantir a qualidade e integridade dos produ-
tos, o que é essencial para evitar desperdicios.

Ao otimizar toda essa cadeia de monitoramento e inte-
gragao com o NOC, pode-se resultar em redugao de custos
significativa ao longo do tempo. Além da sustentabilidade
ambiental, ao realizar monitoramento para reducdo do
uso exagerado dos recursos naturais, gerando boas prati-
cas agricolas mais sustentaveis ao meio ambiente.#

1 Analista de TI da Aiba.
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