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EDITORIAL

Caro leitor,

Sem duvida, 2020 foi um ano de muitos desafios, dentro e fora de campo. Me arrisco a
dizer que as adversidades que nos deparamos da porteira pra dentro tém se mostrado
mais amenas do que as que ultrapassam as propriedades rurais. E sempre bom lembrar
que o agronegdécio foi um dos poucos setores que ndo pararam. Pelo contrario, cresceu na
crise. Afinal, com ou sem pandemia, as pessoas precisam ser alimentadas. A economia
também!

O cenario agricola Oeste da Bahia repetiu a faganha do resto do Pais, atingindo numeros
expressivos de producéo e produtividade. Temos registrado aqui uma melhora continua
e sistematica da nossa agricultura. E isso se deve ao incansavel trabalho dos produtores
rurais na busca por tecnologia e melhoramento da sua principal matéria-prima: o solo.

Tao rico e fértil, nosso solo serviu de inspiracao para composi¢ao do hino nacional. Nesta
edicao da Aiba Rural, ele também nos inspirou, tornando-se destaque. Nas proximas pa-
ginas vocé vai conhecer o processo de ‘construcao’ do solo do Cerrado para a produgao
agricola. Como foi possivel transformar uma area improdutiva em um celeiro mundial.

Nossos articulistas trazem, sob diferentes éticas, mas respaldados pela pesquisa, todo
processo de construcao, melhoramento e fertilizacdo do solo. Enfim, a satde dele e a vida
que ha sob ele. Afinal, o solo é vivo.

E com essa importante discussdo que eu me despego deste espaco, me colocando, a
partir de agora, na condigdo de expectador. Na proéxima edigdo j& ndo mais assinarei o
editorial, pois me juntarei a vocé, caro leitor, no papel de consumidor das informacdes
aqui publicadas. E com a sensagio de missio cumprida que eu fago como o protagonista
desta revista: deixo germinar a semente do conhecimento. £ uma honra servir a Aiba,
com a graca de Deus. Muito obrigado!

Boa leitura!

CELESTINO ZANELLA
Presidente da Aiba
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Prémio ANA

® Um projeto concebido na Associagdo de Agri-
cultores e Irrigantes da Bahia (Aiba), que conta
com a parceria da Abapa e do IBA, esté na fase
final do Prémio Ana, um concurso promovido
pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico (ANA), que busca reconhecer iniciativas de
destaque em prol da seguranca hidrica, da gestdo
e 0 uso sustentavel dos recursos hidricos e que
dé favoreca o desenvolvimento sustentavel. O
projeto “Identificacao, Preservacio e Recuperacao
de Nascentes” foi criado em 2018 e, desde entao,
promoveu acdes de preservacao e intervencoes
como: a implantacdo do método caxambu, para
recuperar fontes de dgua; cercamento, refloresta-
mento e educacao ambiental para comunidades
vizinhas as nascentes. Até o final de 2020, 63 nas-
centes foram recuperadas e outras 220 identifica-
das para futuras intervengdes, de acordo com a
necessidade. Os vencedores do Prémio Ana serao
conhecidos em marco, durante as comemoragoes
do Dia Mundial da Agua. #
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Mercado soliddrio de natal

® Uma iniciativa, que retine populares, empresarios e con-
ta com o apoio dos produtores rurais, vem despertando no
cidad&o oestino a vontade de transformar, para melhor, a
vida das pessoas em situagao de vulnerabilidade social. O
Mercado Solidario, em sua primeira edi¢ao, realizada em
setembro, teve como resultado a arrecadacao de 10 tone-
ladas de alimentos e produtos de higiene pessoal. No inicio
de dezembro foi langada a campanha Mercado Solidario
de Natal, que tem a expectativa de arrecadar 16 toneladas
de produtos. Dessa vez, padarias e panificadoras também
vao participar da acdo, que vai direcionar os donativos para
instituicdes beneficentes da regido. As doagdes, na edigao
atual, comecaram a ser recebidas no dia 05 e devem se es-
tender até as vésperas da celebracdo natalina *

NNOR AE

Contagem regressiva BFS2021

@ Os preparativos para a Bahia Farm Show de 2021 ja
estdo a pleno vapor. Como parte das articulacoes para a
feira, os organizadores se mobilizam para realizar uma
das melhores edicoes do evento, impulsionados pelos ex-
celentes resultados apresentados nos campos produtivos
do oeste baiano. Dentro desta programagao os presidentes
eleitos das entidades representativas do agronegécio na
regido oeste da Bahia, Odacil Ranzi, da Aiba, e Luiz Carlos
Bergamaschi, da Abapa, estiveram, em visita oficial aos
6rgaos e secretarias de governo, em Salvador, entre os
dias 9 e 11 de dezembro, onde encontraram os secretarios
estaduais Lucas Costa (Seagri), Marcus Cavalcanti (Sein-
fra) e o vice-governador Joao Ledo, que responde pela SDE,
para participar da proxima 16 edigao do evento, que sera
realizado entre 25 e 29 de maio de 2021.#

[&\NOS Ha 21 Anos desenvolvendo
J os melhores Bioprodutos

para sua Lavoura.
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ENTREVISTA

Manejos de solos, Sistema Plantio
Direto, macrofauna e minhocas

Oriunda de uma familia ligada a agricultura, a pesquisadora Marie Bartz é referéncia quando os

assuntos sao: solo, Sistema Plantio Direto e minhocas e demais macroorganismos que contribuem para

o desenvolvimento desta modalidade de cultivo. A tradigao, no trato do solo, ela herdou de Herbert Bartz,

seu pai. Ele é considerado o criador da Nova Revolucéo Verde no Brasil através do Plantio Direto, que deu

uma virada no panorama agronémico com a inserc¢ao de técnicas, antes vistas como rudimentares, por

plantar sem fazer o revolvimento da terra, mas que quebraram paradigmas, passando a ser sindnimos
de aumento de produtividade e conservagao ambiental.

A graduacgdo em Ciéncias Biologicas pela Universidade Estadual de Maringa, em 2003, foi apenas o

primeiro passo, nos estudos sobre o solo, na vida de Marie Bartz. Em seguida ela cursou mestrado em

Agronomia pela Universidade Estadual de Maringa (2007) e doutorado em Agronomia pela Universidade

Estadual de Londrina (2011), ambos com énfase em Solos. Marie Bartz realizou estigio de doutorado

pela Université de Rouen (2010) e Pés-Doutorado pela UDESC/CEO e EMBRAPA Florestas, avaliando a
macrofauna em diferentes Sistemas de Uso do Solo.

Hoje, a convidada para a entrevista desta edi¢do da Revista Aiba Rural, Marie Bartz, atua como pesquisadora
no Gentro de Ecologia Funcional do Departamento de Ciéncias da Vida da Universidade de Coimbra e no
Programa de P6s-Graduagdo em Gestdo Ambiental da Universidade Positivo em Curitiba/PR.

da REDAGAO

AIBA RURAL» Como surgiu o seu interesse

pelo Sistema de Plantio Direto?

MARIE BARTZ» Entdo, de fato foi a partir
1999, quando comecei a acompanhar meu
pai nos eventos promovidos pela FEBRAPDP.
Antes, quando crianca e adolescente, sabia
que meu pai era o pioneiro do Plantio Dire-
to, mas nao tinha ideia do que isso signifi-
cava e da dimensao que tinha do que ele fez
pela nossa agricultura. E ao estar com ele
nos eventos, conhecendo mais agricultores,
pesquisadores e profissionais interessados
no Sistema Plantio Direto, foi quando come-
cei a entender melhor todo esse processo e
consequentemente focando meus estudos

e pesquisas no SPD/PD.
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AIBA RURAL» Quais sdo os principios do Sistema Plantio
Direto?

MARIE BARTZ» Trés sas as regras/principios que devem
ser obedecidos: 1. O minimo revolvimento do solo, apenas
a linha do plantio; 2. A manutengao de cobertura/prote-
cao permanente no solo (plantas vivas ou palhada morta);
e 3. A rotacao e a diversificagdo de culturas com culturas
de cobertura.

AIBA RURAL» O que ndo pode faltar, em termos de ma-
croorganismos, para que o solo apresente um bom po-
tencial produtivo?

MARIE BARTZ» Basicamente é necessario fornecer pro-
tecdo e alimento, que sdo reflexo dos principios do SPD.
E isso se aplica ndo apenas para a macrofauna do solo
mas para toda vida do solo. O minimo revolvimento e
a manutencdo de cobertura protegem a vida do solo
e a rotacdo e diversificacdo de culturas é a base para
alimentar essa vida, e os trés juntos permitem que as
relagdes e as interagdes entre os varios organismos do
solo se ampliem e diversifiquem para que haja repre-
sentantes de varias categorias funcionais (detritivoros,
decompositores, gedfagos, bioturbadores, predadores
etc.), permitindo maior estabilidade e resiliéncia do sis-
tema. E por certo, o cuidado e a cautela no uso de agro-
toxicos, que afeta diretamente toda a vida do solo e no
ambiente. Procurar adotar praticas que impactem me-
nos sempre é bem vindo e benéfico para a vida do solo.

AIBA RURAL» Em qual estégio se encontra a Revolucdo
Verde, iniciada por seu pai, Herbert Bartz, na década de
1970?

MARIE BARTZ» Queres dizer a NOVA Revolucdo Verde,
que foi como Norman Borlaug, o pai da Revolugdo Verde
no mundo, chamou o movimento do Sistema Plantio Direto
que ele conheceu aqui no Brasil. Pois estamos num proces-
so de redescobrimento de ensinamentos e tecnologias que
se perderam ou foram esquecidos em determinado perio-
do, por uma acomodacdo de todas as partes (agricultores,
pesquisa e governo), por pensarem “ja saber fazer Plantio
Direto” e nao haver mais necessidade de investimentos, o
que acabou refletindo na volta de processos erosivos seve-
ros, problemas de compactacdo, falta de cobertura, solos
mortos biologicamente no Brasil todo. Isso praticamente
apds mais de 30 anos do inicio da adogdo do SPD no pais.
Um retrocesso isso, mas penso que necessario. Pois foi
justamente com esse redescobrimento que veio junto o
reconhecimento (FINALMENTE) da biologia do solo como
atributo chave e necessario para que o sistema funcione
plenamente. Uma vez que é a biologia responsavel pela de-
composicao da matéria organica, liberacio de nutrientes,
estruturacio do solo e varios outros aspectos relacionados
a quimica e fisica do solo. Mas o trabalho ainda é grande,
pois da area que possuimos sob PD no Brasil (leia-se PD
como Plantio Direto: a técnica de plantar sobre a palha-
da da cultura anterior, que foi como tudo comegou), que
sdo quase 35 milhdes de hectares considerando culturas
anuais, apenas em torno de 10 ou no méaximo 15% dessa
area sdo efetivamente SPD (Sistema Plantio Direto), regido
pelos trés principios citados anteriormente.

AIBA RURAL» Qual aspecto deve ter a matéria organica
que cobre o solo, para estar em sintonia com o SPD?

MARIE BARTZ» Vou usar um trio de palavras que nosso
grande Juca Sa tem dito em suas palestras e que s&o total-
mente pertinentes: QUANTIDADE, QUALIDADE e FREQUEN-
CIA, essas sdo as palavras de ordem para o aporte da maté-
ria organica. E o que protege, ajuda inclusive no controle de
invasoras, e ird “alimentar” o solo ao longo do tempo. Porque
estamos falando de vida, que néo ocorre por geragao espon-
tanea e muito menos de uma safra para outra. E necesséario
paciéncia e cuidado para ter um solo biologicamente ativo
refletindo no sucesso no SPD. Pense ainda que como nos,
seres humanos, ndo sobrevivemos ingerindo apenas um
ou dois tipos de alimentos, precisamos de varios tipos para
atendermos a necessidades do nosso corpo, exatamente o
mesmo principio se aplica para que a vida do solo possa
sobreviver e se desenvolver, retribuindo com suas fungoes
(servigo ecossistémicos) que exercem no sistema nas mais
diversificadas esferas (decomposicao, estruturacao, infiltra-
¢ao, controle de pragas e predadores etc.). Pois como ja dizia
nossa saudosa Ana Primavesi hd quase quatro décadas, o
solo é um organismo vivo e assim deve ser tratado.
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AIBA RURAL» Como deve ser realizada a rotagdo de cul-
turas, para que o SPD seja fortalecido? Quais plantas fa-
zem esse papel de forma mais efetiva?

MARIE BARTZ» Estd praticamente respondido na questao
anterior, mas com a adendo de que néo existe uma receita
pronta. A rotagdo de culturas e uso de culturas de cober-
tura devem ser adaptadas a realidade e condigoes locais
de cada agricultor. Cada caso é um caso, tentando conci-
liar os resultados oriundos do utilizacao da rotacdo de cul-
turas e culturas de cobertura com os aspectos econdmicos
da propriedade. Nesse sentido a pesquisa e a extensdo/
assisténcia técnica possuem papel importante. A pesquisa
que deve ser responséavel por apresentar para o agricultor
opcoes de culturas e a extensdo/assisténcia técnica deve
saber orientar e dar os direcionamentos para que o SPD
seja bem conduzido.

AIBA RURAL» AIBA RURAL» Como deve ser realizada
a rotacdo de culturas, para que o SPD seja fortalecido?
Quais plantas fazem esse papel de forma mais efetiva?

MARIE BARTZ» Penso que o acumulo de palhada e maté-
ria organica, seja um dos maiores desafios no bioma Cer-
rado, devido as caracteristicas climaticas tropicais. Mas
temos tido varios exemplos de agricultores que na prati-
ca tém conseguido superar isso, inclusive trabalhando de
forma positiva (melhorando) a questao da baixa fertilida-
de dos solos dependo da regido, ou seja, um beneficio do
SPD quando bem conduzido para o Cerrado.

AIBA RURAL» As minhocas podem ser manejadas com
finalidade agronémica? Se sim, como isso ocorre?

MARIE BARTZ» As minhocas sdo indicadores universais
da qualidade do solo, ou seja, se o solo tem minhoca é um
solo bom, saudavel, com qualidade. A minhoca é um ser
vivo, e como j& ressaltei antes, precisa de protecao e ali-
mento para que possa se desenvolver no solo. E isso é de-
terminado pela forma que o agricultor ird manejar a area
dele. Se o agricultor oferecer condicdes (protecdo e ali-
mento) elas virdo e fardo o magnifico trabalho que fazem
na natureza: construgao de galerias e tuneis que ajudam
na infiltracdo da 4gua, aeracdo, crescimento da raizes e
producdo de coprélitos (excrementos) que concentram
nutrientes, matéria organica e que sdo nichos de grande
atividade microbiana, além de muitas outras funcoes. E
isso vale estender para todos os organismos do solo.

AIBA RURAL» Como pesquisadora de uma importante
universidade europeia e também pela sua atuagdo no
Brasil, vocé vé diferencas expressivas na forma como
brasileiros e europeus praticam a agricultura hoje em
dia? Como esta o SPD nesse contexto?

[10 ETERY LYY 4 TRIMESTRE/2020

§7 %
e ST

MARIE BARTZ» Sim, sdo visiveis as diferencas. Estou ha
pouco mais de um ano em Portugal e devido a pandemia
ndo tive oportunidade de conversar com agricultores e co-
nhecer mais areas, incluindo quem faz SPD/PD, pois sei ha
iniciativas no pais. Mas do que observei até o momento,
estdo SUPER atrasados no que se refere a conservacao de
solo. O preparo do solo é uma préatica rotineira em varias
areas e culturas (Olivais, Amendoais, culturas anuais e
mesmo hortali¢as). Penso que hd um peso cultural mui-
to forte nisso. Tipo, sempre fizemos assim, sempre deu
certo e assim continuares. Mas sdo areas e culturas que
possuem um potencial fantastico em serem trabalhadas
adotando os principios do SPD ou da Agricultura Conser-
vacionista, que é como a FAO chama o nosso SPD. E a visdo
da Agricultura Orgéanica é muito forte no pais e em toda
a Europa. Mas nesse sentido ndo entendo o contrassenso
em nao se aplicar agrotoxicos, mas se matar toda a vida
do solo com o preparo do solo. Sabemos que a maior parte
da macrofauna do solo é quem mais sofre com o preparo
solo. Por outro lado, aqui no Brasil, questiono o uso ex-
cessivo dos agrotéxicos que também sdo problema para a
estabilidade bioldgica de nossos solos, ambiente e conse-
quentemente a saide humana. Eu sinto orgulho do traba-
lho que temos feito no Brasil. A imagem que possuem 14
fora da nossa agricultura (14 fora porque no momento es-
tou aqui no Brasil) ndo é positiva, mas sei que a realidade
€ outra e que ja a quase meio século nossos agricultores
tém procurado alternativas para fazer uma agricultura
melhor e menos impactante. O que ndo quer dizer que
ndo precisamos melhorar, pois ressaltei em varias vezes
ao longo da entrevista que o caminho aqui é longo ainda,
mas estamos nele. #

PARABE'NS: GBCA! 20 ANOS DE MUITO TRABALHO
E DEDICACAO EM PROL DA NOSSA AGRICULTURA.

Sao duas décadas atuando diariamente com o objetivo de servir

o agricultor brasileiro, investindo em pesquisa, tecnologia e

desenvolvimento, sempre com a finalidade de fazer da agricultura
9 brasileira a melhor do mundo.

GBCA

GRUPO BRASILEIRD DOS
CONSULTORES DE ALGODAD

Nossa parceria fez com que o relacionamento entre os consultores
e produtores de algodao no Brasil sé evoluisse nesse tempo,

um trabalho feito em conjunto, com muita determinagao e coragem,
que resultou em grandes conquistas para o Grupo, para nés da
IHARA, mas principalmente para milhares de brasileiros.

Contem sempre com a nossa gente!

A IHARA PARABENIZA E AGRADECE Agricultura
0 GRUPO POR ESSES 20 ANOS. é a nossa vida




PESQUISA

Tecnologias da agricultura
digital no campo

Como o uso de algoritmos e indices de vegetacao pode impulsionar
o manejo racional dos recursos hidricos na agricultura irrigada

[ __
por SILAS ALVES SOUZA?; CHARLES CARDOSO SANTANAZ2; MARCOS ANTONIO VANDERLEI SILVAS3;
DANIEL JUDAH#; THAYS CRISTINA LIMA DA SILVA5

busca pela sustentabilidade dos recursos hi-

dricos nunca foi tao presente como nos dias de

hoje. Embora a irrigacao seja importante para

contribuir com o crescimento da produgao de

alimentos, o crescente aumento de areas irri-
gadas tem contribuido para reduzir a disponibilidade hidri-
ca e para aumentar os conflitos pelo uso de dgua em varias
regides, como é o caso do Oeste da Bahia.

Com isso, o irrigante busca cada vez mais o emprego de
tecnologias mais assertivas, com potencial de aumento da
eficiéncia no uso da dgua e aumento de produtividade, alia-
dos a sustentabilidades dos recursos hidricos e ambientais.

O uso dos indices de vegetacdo é uma das tecnologias
que vem sendo bastante aplicada, e com boa aceitagao, na
Agricultura 4.0. Esses indices sdo bons preditores do po-
tencial hidrico no dossel de vegetacdo através de dados es-
pectrais. Dentre eles sobressai-se o Normalized Difference
Vegetation Index (NDVI), devido a sua excelente resposta
as variagoes de vigor da vegetacdo e é calculado usando
imagens das bandas espectrais vermelha (R) e Infraverme-
lho préximo (NIR). As plantas verdes e mais vigorosas ab-
sorvem fortemente radiagdo solar na regido do vermelho
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(banda 4) para utilizar esta radiagdo como fonte de energia
no processo de fotossintese. Por outro lado, as células das
plantas refletem fortemente na regido do infravermelho
préximo (banda 5) (Figura 1).
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Figura 1 - Assinatura espectral da vegetacdo em relagdo a outros alvos
naturais e bandas espectrais do Landsat TM e MODIS (TRANCOSO, 2013
adaptado de Zhou, 1999).

O uso de imagens espectrais, contidas nas imagens
orbitais, € um dos caminhos mais econdmicos e represen-
tativos do comportamento agricola de uma propriedade,

pois as informacbes fornecem respostas rapidas, con-
fidveis e essenciais para o mapeamento eficiente dessas
areas. Com o objetivo de simplificar o processo de obten-
cdo de varigveis hidrolégicas para grandes areas, alguns
algoritmos tém sido desenvolvidos nos tltimos anos, den-
tre os quais, para o manejo de irrigacéo, se destaca o Sim-
ple Algorithm for Evapotranspiration Retrieving (SAFER),
TEIXEIRA, et al (2013) cujo resultado é a relacdo entre a
Evapotranspiragao Real (ETr)/Evapotranspiragdode Refe-
réncia (ETo), ou seja, o Kc (coeficiente de cultivo, essencial
para estabelecer o quanto deve ser resposto de agua na
cultura em campo). No entanto, para chegar a essa rela-
¢80 é necessario a determinacdo do NDVI. Assim, a partir
das irradiagdes espectrais e das correcdes atmosféricas
dos parametros obtidos por sensoriamento remoto, apds o
célculo do Kc (ETr/ETo) no instante da passagem do satéli-
te, multiplica-se o valor pelo dado diério de ETo, e tem-se
entdo a ET da lavoura (Figura 2).

de plantio, pois melhorar a eficiéncia (em termos de pro-
dutividade da dgua) em nossos sistemas agricolas é um
desafio pertinente, mas para tanto, carece conhecer o efe-
tivo uso da agua ao longo das irrigacdes.
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Figura 2 - Evapotranspiracdo da cultura da soja utilizando o SAFER
(Fazenda SAMA, LEM-BA) (Fonte: SILVA, C.L. da/GamU, 2018)

A partir do SAFER, pode-se também obter a produti-
vidade da 4gua (WP), Figura 3, que permite quantificar o
produzido por unidade de volume de agua que foi utiliza-
do no processo de produgao. Esse é um parametro funda-
mental na selegdo de cultivares mais adaptadas ao local

Figura 3 - Resultados da Produgédo de agua numa cultura em campo
utilizando o SAFER (Fazenda SAMA, LEM-BA). (Fonte: SILVA, T.C.L. da/
GamU 2018)

Os beneficios pelo uso dessas tecnologias tém desper-
tado interesse, ndo somente dos produtores e usuarios
dessas ferramentas na lavoura, mas também dos forne-
cedores de produtos e servigos deste ramo. Olhando para
frente, cré-se que a esfera do agronegocio no Oeste baiano,
inteirada com a Agricultura 4.0, est4 atenta ao advento da
Sociedade 5.0, a qual pressupde que tudo no futuro estara
conectado e que a sociedade tera que ser adaptavel, prin-
cipalmente no que concerne a sustentabilidade da produ-
¢do agricola baseada no uso otimizado da agua. Qualquer
outra direcdo conduzira a sistemas de producao insusten-
taveis e a degradac@o ambiental. Diante disso, o produtor
tem alguma davida? #

1 Mestrando; 2 Doutorando; 3 Docente, UNEB-Campus IX; 4 Engenheiro
Agrénomo; 5 Engenheira Agrénoma.
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o Levantamento s1stemat1zac;ao e
. espac1allza<;ao de estudos envolvendo

carbono organico
0 solo

no oeste da Bahia

auxiliando no direcionamento e planejamento de novas
pesquisas a serem realizadas.

Assim, objetivou-se nesse trabalho realizar um levan-
tamento, sistematizacio e espacializacdo dos estudos
cientificos envolvendo o carbono organico realizados na
regido Oeste da Bahia.

Inicialmente foi realizado um levantamento bibliogra-
fico dos trabalhos e posterior a tabulacdo dos dados, se-
parando-os por titulo, subarea de estudo, autores, ano de
publicagao e localizagdo (coordenadas geograficas).

Posteriormente fez-se a espacializagdo dos trabalhos
cientificos levantados, a partir da tabulagao dos trabalhos,
insercdo dos atributos, espacializacdo das coordenadas
geograficas e criacao de classes. Para identificacdo das
coordenadas foi necessario separar os trabalhos em trés
categorias, sendo os realizados em parcelas ou locais es-
pecificos contendo suas respectivas coordenadas geogra-
ficas, os realizados considerando genericamente um ou
mais municipios da regido, e os trabalhos mais generalis-
tas que nao consideram nenhum local especifico poden-
do ser aplicado a toda essa regido. Os trabalhos contendo
coordenadas de latitude e longitude foram agrupados e
especializados utilizando a versdo licenciada 10.6 do Ar-
cGIS, por meio da ferramenta de geoprocessamento para

conversao de dados tabulados em vetores de pontos.

Os estudos realizados com a identificacdo da area de
estudo com o nome de um ou mais municipios foram
agrupados e vinculados as fei¢ées das poligonais das ba-
ses cartograficas dos municipios da regidao oeste da Bahia
(IGBE, 2020), utilizando se a ferramenta join field que vin-
cula os atributos da planilha aos vetores dos respectivos
municipios. Para os estudos sem identificacdo especifica
da area de estudo, apenas com citagao da regido foi gerado
o vinculo para a poligonal do territério da regido Oeste da
Bahia (IBGE,2020), sendo assim contabilizado para todos
0s 24 municipios da regido. A partir da espacializagio dos
estudos, foram elaborados mapas tematicos e layouts uti-
lizando classes de acordo com os atributos tabulados e a
densidade de trabalhos por areas e municipios.

Em relacdo aos trabalhos de carbono encontrados
por municipio, observa-se que Luis Eduardo seguido
por Barreiras se destacam no Oeste da Bahia. Na se-
quéncia vém Sao Desiderio, Riachdo das Neves, Baia-
népolis e Formosa do Rio Preto (Figura 1). Os maiores
numeros de trabalhos encontrados em Luis Eduardo
e Barreiras dar-se, provavelmente, pelo fato do maior
numero de institui¢des de ensino superior e empresas
estarem localizadas nestes municipios.
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entre as classes de solo mais representativas
na regido Oeste da Bahia tém-se os Latosso-
los e os Neossolos Quartzarénicos (Costa et
al. 2020). Nessas classes de solos, a fertilida-
de é dependente da quantidade e qualidade
da matéria organica (MOS). A MOS é constituida princi-
palmente por carbono (C) presente em fragoes ativas (la-
beis) e fracdes mais estdveis, as quais tém, entre outras
funcdes, as de serem reservatérios de nutrientes, contri-
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buirem para estruturagéo fisica do solo, e aumentarem a
capacidade de troca catidnica.

Conforme exposto acima, o carbono organico exerce
relevante contribuicdo para a sustentabilidade e manu-
tencao do potencial produtivo dos solos que predominam
na regido Oeste da Bahia. Portanto, é necessaria a realiza-
¢ao de levantamentos para avaliacdo do panorama atual das
pesquisas realizadas na regido sobre esse tema, com a fina-
lidade de identificar os avancos e as lacunas existentes,

Estudeos por munidipio
: Iirero de trabalhes frounicipic

Grarambe

200

Frojes Ao UTM SIRGAS 2000 23 =

Figura 1 - Espacializacdo dos Estudos de Carbono Organico na Regido Oeste da Bahia, Considerando os trabalhos desenvolvidos por microrregides

destacam-se Novo Parana com 12 trabalhos (48,0%), Placas com 7 trabalhos (28,0%), Roda Velha de Baixo (12,0%) e Anel da Soja, Cascudeiro e
Coaceral com apenas 1 trabalho encontrado (o que corresponde a 4,0% dos trabalhos desenvolvidos).
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Observou-se que foram realizados estudos em areas
sob diferentes usos e manejo do solo, no total de 25 traba-
lhos avaliados. Destaca-se: 15,9% de areas sob plantio con-
vencional (PC), 15,9% de areas sob plantio direto (PD), 10,2%
em aera sob pastagem (PAS), 15,9% em areas sob plantacao
de eucalipto (EUC), 29,0% de &reas sob vegetacdo nativa de
Cerrado (ACN), 2,9% de &reas cultivadas com soja, milho ou
algodao (AC), 1,4% de areas sob integragdo lavoura pecua-
ria (ILP), 4,4% de areas sob cultivo sob banana (BAN) e 4,4%
de areas sob sistemas agroflorestais (SAF) (Tabela 1).

TABELA 1 - Numero e proporgdes de diferentes sistemas de manejo e uso
do solo citados nos 25 trabalhos sobre carbono encontrados Cerrado do
Oeste da Bahia.

g Areas sigla Nimero de Proporgao
e Estudo Citacoes de Trabalhos
Plantio convencional PC 1 15,9
Plantio direto PD 1 15,9
Pastagem PAS 07 10,2
Eucalipto EUC 1 15,9
Cerrado nativo ACN 20 29,0
Area cultivada AC 02 29
Integragao lavoura pecuaria ILP 01 1,4
Banana BAN 03 4,4
Sistemas agroflorestais SAF 03 4,4
Total de Citagdes 9 69 100

E importante destacar o estudo sobre os fracionamen-
tos do carbono, assim, como a liberacdo do CO2 nas areas
de estudo. O estudo de forma isolada apenas do carbono
ou seus estoques no solo podem nao refletir a influéncia
do uso e manejo no solo na dindmica da matéria orgénica
do solo, visto que muitas das vezes as variaveis mais sen-
siveis as praticas de manejo estdo relacionadas as suas
fragdes fisicas e quimicas. £ o caso do carbono orgénico
particulado (fracionamento fisico) que sofre alteragoes de
forma imediata pelo uso do solo. Outra variavel de funda-
mental importancia estd no estudo do indice de manejo
do carbono (IMC) que estuda a labilidade do carbono no
solo. Com esta varigvel fica facil comparar as areas com
diferentes usos e manejo e, assim, identificar quais pra-
ticas sdo sustentaveis, ou seja, 0 manejo que podem au-
mentar o acimulo de matéria organica no solo.

Estudos voltados para a quantificagdo do CO2 libera-
do para atmosfera tem um importante fundamento nos
dias atuais, principalmente quando se refere aos gases de
efeito estudos.

Foram encontradas um total de 25 trabalhos desen-
volvidos no Cerrado do Oeste da Bahia, sendo que o maior
numero de estudo foi realizado em nas areas sob Cerrado
Nativo de Cerrado seguido por plantio convencional, dire-
to e plantacao de eucalipto.

TABELA 2 - Nimero e proporgdes de citagdes das variaveis referentes ao carbono e seus fracionamentos estudadas nas areas sob diferentes usos e manejo

do solo encontrados nos 25 trabalhos no Cerrado do Oeste da Bahia

PC PD PAS EUC ACN AC ILP BAN SAF

coT 08(27,6) 08(34,8) 06(20,0) 08(29,6) 15(32,6) 01(33,3) 01(50,0) 02(22,2) 03(42,8)
C-BMS 01(3,4) 01(4,3) - - - - - -
EstCOT 06(20,7) 06(26,1) 06(30,0) 07(35,0) 13(28,3) 01(33,3) 01(50,0) 03(33,4) -

F Fis 03(10,3) 01(4,3) 03(15,0) 02(10,0) 03(6,5) - - 01(11,1) 01(14,3)
FQui 03(10,3) 03(13,0) 02(10,0) 03(15,0) 04(8,7) - - 01(11,1) 01(14,3)
co2 - - 01(5,0) 01(5,0) 04(8,7) 01(33,3) - 01(11,1) 01(14,3)
IMC 04(13,8) 03(13,0) 01(5,0) 04(20,0) 05(10,8) - - 01(11,1) 01(14,3)
MoL 01(3,4) 01(4,3) 01(5,0) 01(5,0) 01(2,2) - -
C-Veg - - - 01(5,0) 01(2,2)

Total 26(100) 23(100) 20(100) 27(100) 46(100) 03(100) 02(100) 09(100) 07(100)

Cerrado do Oeste da Bahi

Os estudos encontrados no Cerrado do Oeste da Bahia
referentes ao carbono foram subdivididos nas seguintes su-
béreas: carbono organico total (COT), carbono da biomassa
microbiana do solo (C-BMS), estoque de carbono (EstCOT),
fracionamento fisico do carbono, sendo estes relacionados
ao carbono associado na fracdo areia, silte argila (F Fis),
fracionamento quimico do carbono, na fracao acido fulvi-
co, acido humico e humina (F Qui), liberagdo do carbono
na forma de diéxido de carbono (CO2), indice de manejo
do carbono (IMC), matéria organica leve (MOL) e carbono
no tecido vegetal das culturas (C-Veg), conforme a Tabela 2.

Das variaveis citadas na tabela 2, verifica-se que o teor de
carbono no solo é o mais estudado, independentemente do
uso e manejo do solo, seguido pelo seu estoque no solo.
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As cidades de Luis Eduardo Magalhdes e Barreiras se
destacam com um total de 60% dos trabalhos realizados.

Em relagdo as microrregides, 48% dos trabalhos sdo
desenvolvidos no Novo Parana e 28% realizados na mi-
crorregido de Placas.#

1 Engenheiro Agrénomo, Doutor em Ciéncia do Solo, Professor da UNEB;
2 Engenheiro Agronomo, Mestre em Agronomia, Professor da UNEB; 3
Bacharel em Quimica, Mestre Ciéncias Ambientais, Professora da UNEB;
4 Gedgrafo, Mestre Ciéncias Ambientais, Analista Ambiental da Aiba; 5
Engenheiro Agrénomo, Doutor em Producéo Vegetal em Areas do Cerrado,
Professor Pesquisador da UNIFASB/UNEB; 6 Graduando em Engenharia
Agrondmica na Universidade do Estado da Bahia/ UNEB; 7 Graduando
em Engenharia Agronémica na Universidade do Estado da Bahia/ UNEB.
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Plantas de cobertura melhoram os
solos agricolas do Cerrado da Bahia

]
por ALEXANDRE CUNHA DE BARCELLOS FERREIRA?, ALEX MATHEUS REBEQUI?,
JULIO CESAR BOGIANI®

f

o Cerrado da regido Oeste da Bahia predo-

minam solos arenosos, constituidos prin-

cipalmente por Neossolos e Latossolos

(Lumbreras et al., 2015; Donagemma et

al., 2016). Devido a baixa coesdo entre os
graos de areia e a baixa estabilidade de agregados, esses
solos sdo muito susceptiveis a erosdo, apresentam baixa
capacidade de armazenamento de dgua e sdo muito pre-
dispostos a deficiéncia hidrica. Os solos arenosos também
possuem baixa fertilidade natural e baixos teores de ma-
téria orglnica (MO), consequentemente baixa capacidade
de troca catidnica, além de normalmente apresentarem
aluminio trocével toxico as plantas. Apesar disso, o cultivo
de soja e algodao nesses solos aumentou muito na ultima
década em razdo dos avancgos nos sistemas de produgao
e nas praticas agricolas, caracterizados pelo elevado uso
de equipamentos mecanicos e de insumos, especialmente
corretivos, fertilizantes e defensivos agricolas, que resul-
tam em alto custo de produgao.

No Cerrado da Bahia ainda é comum o preparo con-
vencional do solo com arados e grades, e as vezes com
o uso de subsoladores ou escarificadores. Esse manejo é
mais comum em areas propensas a compactacao do solo,
resultado da baixa taxa de cobertura do solo, do uso ex-
cessivo e incorreto de equipamentos agricolas e insumos e
da baixa diversidade de espécies cultivadas. Esse sistema
ndo conservacionista de manejo favorece a erosdo do solo
(Corbeels et al.,, 2016), além de reduzir a MO, componente
fundamental para a qualidade dos solos.

O cultivo sucessivo ou exclusivo de algoddo e soja tam-
bém ocorre em algumas areas. Essas culturas possuem
baixa capacidade de aporte de palhada (matéria seca -
MS), e reduzida taxa de cobertura do solo. A MS residual da

soja também apresenta baixa relagdo carbono/nitrogénio
(C:N), o que favorece a sua rapida decomposicdo. O milho,
que as vezes integra esquemas de rotagdo ou sucessdo de
culturas, apesar de disponibilizar mais MS e com maior
relacdo C:N, ndo propicia boa protecdo do solo devido a
alta proporcdo de colmos, os quais conferem incipiente
cobertura do solo. Dessa forma, apés a colheita da soja,
do milho ou do algoddo, até a semeadura da nova safra
de verao, o solo fica pouco protegido por restos culturais.

Dentre as praticas agricolas de manejo e conservagao
do solo em prol da sustentabilidade produtiva dos solos
tropicais do Brasil destaca-se o sistema plantio direto
(SPD). Conceitualmente esse sistema conservacionista de
producdo agricola ndo é corretamente usado em muitas
lavouras de soja, de milho e principalmente de algodao,
pois os trés principios basicos do SPD nédo sdo plenamente
respeitados, sendo eles: a rotacdo de culturas; a manu-
tencdo de MS residual sobre toda a superficie do solo e a
auséncia de revolvimento do solo.

O cultivo de plantas de cobertura (PC), integradas aos es-
quemas de rotacdo ou sucessdo de culturas, tem sido uma
6tima opcao para a melhoria gradativa do solo em varias re-
gides do Brasil (Ferreira et al., 2016), e para a Bahia no tem
sido diferente. Experiéncias exitosas tém sido cada vez mais
frequentes na agricultura brasileira. A diversificacdo de cul-
tivos com PC, semeadas em segunda safra apds a soja (Figu-
ra 1), ou de forma consorciada com o milho safra (Figura 2),
garante MS (Figura 3) para a semeadura direta da proxima
safra de verdo. Apesar da restri¢do hidrica na regido Oeste
da Bahia ap6s o final de abril, algumas espécies de PC, como
a Brachiaria brizantha, a Brachiaria ruziziensis e o Panicum
maximum cv Aruana, tém disponibilizado elevadas quanti-
dades de MS de parte aérea, que dependendo da época de

TABELA1- . Produtividade de matéria seca (MS) da parte aérea de plantas de cobertura cultivadas apés a soja, e em cultivo consorciado com milho safra.

MS determinada em agosto. Luis Eduardo Magalhaes, BA.

MS (kg ha-1) MS (kg ha-1)
Plantas de cobertura Média(1) de 13/14, Plantas de cobertura Média(1) de 13/14,
apos a soja 12018/19 15/16 e 16/17 consorciadas com o milho 12018/19 15/16 e 16/17
Soja2 - Pousio 3310¢ 2755 Milho2 - Pousio 4010d 3226
Brachiaria ruziziensis 6350 b 4777 Panicum maximum (Aruana) 12100 a 7036
Brachiaria brizantha (Piata) 8930a 6453 Brachiaria ruziziensis 7810b 5795
Capim Sudao 5470 b 5288 Brachiaria brizantha (MG4) 7130b 6857
Milheto 5480b 5296 Brachiaria brizantha (Piata) 6090 c 6310
Brachiaria brizantha (Paiaguas) 9600 a 5563 Brachiaria brizantha (MG5) 7590 b 7697
Brachiaria ruziziensis + T . .
Cajanus cajan (quandu)l 5320 b 5272 Brachiaria brizantha (Paiaguas) 7370b 7194
Sorgo granifero 4530 bc 4856 Crotalaria breviflora 4050d 4305
Brachiaria ruziziensis + . -
Crotalaria spectabilis 5450 b 4583 Crotalaria spectabilis 5240c 3714
CV.(%)3 12,6 - CV.(%) 3 516 -

Tukey (P 59%). IMédias i s MS
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semeadura, do clima, do solo e do sistema de cultivo, pode
ultrapassar 9000 kg ha-1 apds a soja e 12.000 kg ha-1 em
cultivo consorciado com o milho, neste caso somando-se a
palhada residual do milho (Tabela 1). As quantidades de MS
dessas braquiérias e do panicum sao bem maiores do que
as obtidas pelo milheto (Figura 4), tradicional PC do Cerrado.

Os beneficios proporcionados pelas PC estdo relaciona-
dos também as suas raizes, que dependendo da espécie po-
dem desenvolver bastante desde a superficie até as camadas
mais profundas do solo (Figura 5). Com isso, sistemas diver-
sificados de produg@o de graos e algodao, integrando PC,
além de mais produtivos, com o tempo aumentam a MO do
solo, inclusive dos arenosos da Bahia (Bogiani et al, 2020). Es-
tes autores, depois de seis anos de pesquisa em Luis Eduardo
Magalh&es, observaram que o estoque de carbono no solo,
até 40 cm de profundidade, foi 29% superior na média de
todos os tratamentos sob SPD, em relacédo ao solo preparado
de forma convencional.

A melhoria da qualidade dos solos tropicais, altamen-
te relacionada a MO, passa por ajustes nos sistemas de
produgao, de manejo e conservagao do solo. Os trabalhos
conduzidos pela Embrapa e Fundagdo Bahia em solo are-
noso evidenciam que a insergdo de PC nos sistemas de
producao do algodao, soja e milho melhora a produtivida-
de da soja e do algodéo, e ndo prejudica a produtividade

Figura 1 - Brachiaria brizantha semeada e cultivada em segunda safra,
apos a colheita de soja em um solo com 15% de argila. Luis Eduardo
Magalhaes, BA.

Figura 2 - Milho safra consorciado com Brachiaria ruziziensis. Séo
Desidério, BA.
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do milho consorciado com as plantas de cobertura. Além
disso, durante os periodos de veranico ou apés a finaliza-
cdo do periodo chuvoso essas culturas mostram-se mais
tolerantes a restri¢cdo hidrica, e isso é sindbnimo de maior
seguranga produtiva para o agricultor.#

Figura 3 - Algodéo em sistema plantio direto sobre palhada de Brachiaria
ruziziensis.

—

Figura 4 -Raizes de gramineas cultivadas na entressafra da soja. Luis
Eduardo Magalhaes, BA..

1 Eng°® agrénomo, D. Sc., pesquisador da Embrapa Algoddo; 2 Eng®
agrénomo, D. Sc., pesquisador da Fundagdo Bahia e professor de
agronomia da UNIFAAHF; 3 Eng® agrénomo, D. Sc., pesquisador da
Embrapa Territorial.
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Variabilidade espacial da
qualidade do solo sob diferentes
sistemas de manejo

|
por DIONY ALVES REIS?

atividade agropecudria é um segmento de ris-

co, por estar sob a influéncia de um conjunto

de varidveis aleatérias, tais como a variabili-

dade genética dos individuos utilizados e suas

ossiveis expressdes fenotipicas; a resisténcia

e evolucao genética dos organismos; o ataque de predadores

e agentes causadores de doencas; a sazonalidade das varia-

veis climaticas, sobretudo a oferta e distribuicao das chuvas;

a variabilidade espacial e temporal dos atributos do solo, que

determinam a distribuicdo e disponibilidade de 4dgua e nu-
trientes as plantas (Dixon et al., 2010; Glendell et al., 2014).

Todos os parametros do solo sdo varidveis no espaco e
no tempo e, conforme a escala de observacio adotada, a
importancia relativa de um ou de outro pardmetro pode
ser afetada (Trangmar et al., 1985; Warrick e Nielsen, 1998)
e resultar em falhas no processo de anélise e interpretacdo
dos parametros, afetando a gestdo dos recursos disponiveis
€ necessarios.

Predominantemente, os estudos de propriedades do solo
dedicam-se as avaliacdes quantitativas dos parametros, e
mais recentemente a modelagem espacial tem chamado
atencdo. Porém, devido a demanda de tempo, precos e es-
cassez de profissionais aptos a quantificacdo e modelagem
dos parametros do solo, sobretudo da taxa de infiltracdo e
da curva de retencao de agua, estes tém sido negligenciados
nas modelagens espaciais, contribuindo para o aumento do
consumo de energia elétrica, desperdicio de dgua e nutrien-
tes e eutrofizagdo de corpos hidricos (Pereira et al., 2016).

Sao amplamente documentadas as modificagoes causa-
das a estrutura do solo, no arranjo poroso, no teor de ma-
téria orgénica, nos diversos parametros biolégicos do solo,
0s quais comprometem o movimento, a retencao e dispo-
nibilidade de 4gua e solutos no solo devido as operacdes de
aracao e gradagem promovidas pelos sistemas de manejo
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(Bormann e Klaassen, 2008) que ignoram a importancia da
posicao geoespacial dessas modificacoes.

Nesse sentido, a andlise Geoestatistica, por meio da
quantificacdo da Semivariancia e da elaborac@o do Semiva-
riograma, que consideram a distribuicao espacial das medi-
das dos atributos a sua coordenada espacial, determinan-
do o raio de autocorrelacdo espacial entre as amostras e a
distancia maxima em que sdo consideradas dependentes
(Kyriakidis e Journel, 1999) pode contribuir para a compreen-
sdo dos fendmenos espaciais que ocorrem no solo.

As semivariancias sdo calculadas pelo estimador clés-
sico proposto por Matheron (1971) e plotadas no Semiva-
riograma, ajustado por modelos matematicos para a re-
presentacdo da distribuicdo das semivariancias, em que os
parametros obtidos sdo utilizados como base para a inter-
polacao por meio da Krigagem, por exemplo, e elaboracdo de
mapas espaciais.

As limitacoes na aplicagio da Geoestatistica encontram-
-se relacionadas a possibilidade de realizacdo de amostragens
em lag’s satisfatérios para a modelagem; na auséncia de pro-
fissionais aptos & quantificacdo e interpretacdo dos parame-
tros do solo e posterior modelagem; ou mesmo na disponibi-
lidade de recursos financeiros, conferindo a necessidade de
alternativas para que o processo Geoestatistico seja realizado
eficientemente e promova a gestdo dos insumos agricolas e
dos recursos naturais, reduzindo as perdas de solo, 4gua, ma-
téria organica e energia e do custo de producao.

Assim, a caracterizacdo da variabilidade espacial dos
atributos do solo é essencial para o entendimento e ge-
renciamento das complexas relagdes entre propriedades
do solo, fatores ambientais e produtividade agropecué-
ria. A modelagem da dependéncia espacial de parame-
tros do solo contribui para estimar atributos em locais
nado amostrados, levando a melhores recomendacoes de

aplicacdo de insumos e gestdo dos recursos naturais, so-
bretudo agua e energia.

Portanto, é importante que se repense o processo de
avaliacdo dos atributos do solo desconsiderando a sua va-
riabilidade espacial, a fim de que os sistemas de manejo
utilizados possam realmente ser considerados conservacio-
nistas e sustentaveis, que eficientemente sejam capazes de
promover a qualidade do solo, a gestdo dos recursos naturais

e dos insumos agricolas, a partir do estabelecimento da de-
pendéncia espacial dos atributos do solo para que a simples
pintura de mapas deixe de ser uma pratica recorrente, que
serve apenas para encantar os olhos dos leigos. #

1 Professor da Ufob
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Xenobidticos consistem em substancias sinté-
ticas que nao ocorrem de maneira natural no
meio ambiente ou que se apresentam em con-
centragdes mais altas do que as encontradas
naturalmente em ambientes ndo contaminados (Shayler
et al,, 2009). Atualmente, produtos a base destas substan-

cias sd@o empregados em diversas praticas na sociedade,
desde o uso de detergentes domésticos até sua aplicacio
em industrias. Na agricultura ndo é diferente, e os xeno-
bidticos sdo aplicados mediante o uso de defensivos agri-
colas, tais como herbicidas, fungicidas, inseticidas, bacte-
ricidas e acaricidas. Dentre os defensivos mais utilizados

no Brasil, destacam-se os produtos a base de glifosato,
acefato, atrazina e imidacloprido como sendo os mais uti-
lizados (Pignati et. al. 2017).

Apesar de serem fatores importantes para a produgao
agricola mundial, o uso de defensivos agricolas tem como
base moléculas xenobidticas que pode causar sérios pro-
blemas ambientais. Isto ocorre porque estes produtos sao
pouco especificos, ocasionando a morte de organismos
que ndo sdo o alvo de sua aplicagdo, como por exemplo
os inimigos naturais e as abelhas. Esses produtos podem
levar a contaminagao do meio ambiente como solo, agua
subterranea e atmosfera (Deihimfard, 2014), possuindo,
ainda, a capacidade de acumular-se por biomagnificacao
nas diferentes cadeias alimentares, como na aquicultura,
agricultura de corte (bovinos, caprinos, aves), contami-
nando leite, carne, ovos, frutas e hortalicas. Atingindo as-
sim o homem através de varias rotas de exposicao.

O solo é considerado um sistema vivo, dindmico e di-
versificado estando em constante mudanca (Moreira &
Siqueira, 2006). Atualmente pela forma como é utilizado,
o solo é o ambiente mais atingido pelos xenobiontes que
comprometem a microbiota, ocasionando a diminuicao
da diversidade bioldgica, além de favorecer o aparecimen-
to de microrganismos resistentes. O Ultimo caso pode ex-
plicar porque muitos inseticidas e fungicidas perderam
sua eficacia. Por este motivo, hoje buscam-se alternativas
de minimizar o efeito desses residuos.

Uma das possibilidades é a biorremediacdo, uso de
microrganismos na remediacdo de locais contaminados/
impactados por poluentes. A premissa da biorremediagao
consiste em eliminar, reduzir ou até mesmo transformar
em substancias menos téxicas os compostos xenobidticos
depositados na natureza. Fungos, bactérias e actinobacté-
rias sdo os principais microrganismos biorremediadores,
dentre os quais destacam-se os fungos dos géneros Asper-
gillus, Beauveria, Cladosporium, Cunningamella, Penicil-
lium, Trichoderma e Saccharomyces (Maloney, 2001), as
bactérias dos géneros Acinetobacter, Azospirillum, Azoto-
bacter, Bacillus, Burkholderia, Paenibacillus e Pseudomo-
nas e as actinobactérias do género Arthrobacter e Strep-
tomyces (Datta et al, 2020).

As biorremediacao do solo contaminado com xenobié-
ticos no solo ocorre através dos processos de degradacao,
destoxificagdo, mineraliza¢do ou conjugacao, pelos quais
os xenobiontes sao “dissipados” do ambiente ou tém seu
impacto diminuido. No processo de degradacdo ocorre a
transformacéo de uma molécula téxica em uma molécu-
la mais simples, mas ndo necessariamente menos téxica.
Apesar disto, segundo especialistas, este processo leva a
perda da atividade do produto e ao seu desaparecimen-
to do ambiente. Ja no processo de destoxificacdo, o que
ocorre é a conversao da molécula xenobionte em um com-

posto menos tdxico ou atdxico. A conjugacdo consiste na
adicdo de metabdlitos microbianos & molécula téxica, tor-
nando-a menos téxica ou atdxica. Ja a mineralizacdo cor-
responde a completa degradagao da substancia a formas
inorganicas como H20 ou CO2 (Cardoso e Andreote, 2016).

Através de transformagoes genéticas foram criadas no-
vas tecnologias, dentre elas as plantas Bt, nas quais foram
incluidos em variedades de milho, soja e algoddo, genes
pertencentes as espécies de actinobactérias (Streptomyces
viridochromogenes e S. hygroscopicus) tolerantes ao herbi-
cida glifosato. Tecnologia esta que foi rapidamente adotada
pelos produtores, porém também trouxe outros desafios,
um deles, o uso responsavel e seguro do herbicida.

Os bioprodutos tém como objetivo levar ao homem do
campo alternativas que atendam a demanda crescente do
mercado agricola por produtos diferenciados, ndo toxicos
ao homem e que ndo agridam o meio ambiente, através da
busca de microrganismos (Figura 1) capazes de induzir e/
ou acelerar os processos biologicos naturais contra xeno-
biontes e somar nas boas praticas agricolas, auxiliando no
incremento da produtividade e longevidade na utilizagdo
das novas biotecnologias.#

Sulfentrazona

c - Bacteria N.I. d - Pseudomonas sp

Figura 1 -Bioprospeccdo de microrganismos no Oeste da Bahia com
potencial como degradadores de xenobiontes 2,4-D.ae b: Saccharomyces
sp e Trichoderma harzianum crescendo em meio seletivo contendo
(Boral) Sulfentrazona como tnica fonte de carbono; c e d: Bactéria
ndo identificada e Pseudomonas crescendo em meio seletivo contendo
(Tordon) Picloram como tnica fonte de carbono.

1 Doutora em Ciéncias Bioldgicas (Biotecnologia); 2 Pés-doc. em
Fitopatologia; 3 Pés-doc em Microbiologia
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mudanca na forma de vida dos seres huma-

nos de cacadores e coletores para agricultores

tornou muito mais evidente a importancia do

solo e de sua preservagdo para a manutengao

a vida humana (Aratjo & Monteiro, 2007). A

qualidade do solo é definida como a capacidade deste em

funcionar, dentro de certos limites, como sustento para a

produtividade de plantas e animais (Doran & Parkin, 1994).

A histéria antiga relata a existéncia de civilizagoes inteiras

que vieram a queda por conta da degradagao de seus solos

agricultaveis, enquanto historicamente, aqueles povos que

desenvolveram praticas de manejo mais sustentavel do solo
vieram a prosperar (Pérez et al., 2016).

Assim, como a qualidade do solo ndo é um fator dire-
tamente mensuravel, os estudiosos da ciéncia do solo bus-
caram ao longo dos anos par@metros que pudessem ser
utilizados para inferir sobre sua qualidade. Atualmente, os
indicadores de qualidade do solo s@o divididos em fisicos,
quimicos e biolégicos, e, apesar de hoje ja ser um habito roti-
neiro por parte dos produtores a coleta e envio de amostras
de solo para a realizacdo de diagndsticos, a grande maioria
das andlises solicitadas se restringem a quimica e fisica.
Contudo, ainda que sejam ferramentas de extrema impor-
tancia para o monitoramento das areas e para o correto pla-
nejamento do manejo da fertilidade, estas s@o pouco sensi-
vels no que tange a mensuragao da “satde do solo”.

Dentre os diversos fatores que influenciam e que sdo
influenciados fortemente pela qualidade do solo destacam-
-se a composicao e atividade da microbiota ou comunidade
microbiana do solo. £ importante lembrar que os microrga-
nismos sdo responsaveis por diversos processos-chave de

26 |ETERY LYY 4 TRIMESTRE/2020

ocorréncia no solo, que vao desde o processo de formagao
deste (intemperismo biolégico) até a ciclagem de nutrientes
e capacidade de resiliéncia do solo ao ser agredido pela adi-
Gao de contaminantes (xenobidticos). Assim, a mensuragao
direta ou indireta da atividade microbiana no solo confir-
mou-se nos ultimos anos como uma excelente abordagem
na avaliacdo de sua qualidade.

A grande vantagem da utilizagdo das anélises bioldgicas
de qualidade do solo consiste na alta sensibilidade destas
quando comparada as analises quimicas e fisicas mais roti-
neiras. Deste modo, é possivel observar se o manejo de uma
area esta conduzindo o solo a preservacao ou a degradagao,
antes mesmo que esta tenha ocorrido em niveis que impac-
tem significativamente a produtividade das culturas. Isto
permite que o produtor intervenha precocemente realizan-
do ajustes finos nas praticas de manejo do solo, de modo a
impedir que ocorram maiores danos (somente quando se-
riam entd@o detectados por indicadores fisicos e quimicos).
Dentre os indicadores biolégicos de qualidade do solo mais
utilizados destacam-se: carbono da biomassa microbiana,
quociente metabdlico e atividade de enzimas, tais como:
fosfatases, arilsulfatases e B-glicosidases.

¥

Enquanto o carbono da biomassa microbiana refere-se a
quantidade de carbono organico do solo que esta incorpora-
do nas células dos microrganismos, o quociente metabdlico
(qCO2) consiste em uma medida indicadora da situagao fi-
siologica da comunidade do solo, no que se refere a eficién-
cia na utilizagao de energia. De modo geral, o carbono da
biomassa microbiana é um indicador do tipo “quanto maior
melhor”, pois quanto maior a porgao do carbono organico
armazenado nas células microbianas, maior também sera a
quantidade de nutrientes armazenados, os quais estdo pro-
tegidos de perdas por processos como lixiviagao e volatili-
zagao e serao disponibilizados gradualmente para plantas,
através de uma rapida ciclagem.

A analise do CO2 de um solo torna possivel a identifi-
cagao de perturbagdes no estado fisiolégico na microbiota
do solo, as quais podem ser causadas, por exemplo, pela

adogao de certas praticas de manejo. Perturbagdes levam ao
aumento nos valores deste parametro e este indica uma per-
da na eficiéncia da microbiota do solo (comunidades mais
eficientes respiram menos para formar a mesma quantida-
de de biomassa). Assim, menores valores de quocientes me-
tabdlicos, indicando uma maior eficiéncia na utilizacdo de
energia por parte da microbiota do solo sdo desejaveis.

Ja a atividade enzimatica em geral reflete a capacidade
da comunidade microbiana de realizar os processos-chave
no solo, como por exemplo as fosfatases, arilsulfatases e
B-glicosidases, que realizam a ciclagem do fésforo, enxofre e
carbono, respectivamente. #

1 Doutorando de Microbiologia Agricola; 2 Pés-doc. em Fitopatologia; 3
Pés-doc em Microbiologia
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evando em consideracdo o histérico da produ-

Gao e da produtividade da soja no Oeste baiano,

pode-se observar uma trajetéria exemplar do

desenvolvimento técnico dos produtores e de

todo arranjo produtivo envolvido. Afinal, sain-

do de produtividades em torno de 30 sacas por hectare,

nos anos 2000, para produtividades de quase 70 sacas, em

uma area de 1,6 milhdo de hectares, é um atestado de ex-
trema competéncia dos produtores.

No entanto, este histérico também expde a fragilidade

e a baixa resiliéncia do sistema de producao adotado pela

maioria das fazendas. Estdo muito recentes na memoria

dos produtores os veranicos das safras de 2013 e 2016.

Diante desse contexto, pergunta-se, sendo o veranico um

fendmeno nao controlado, qual a maneira mais eficien-

te para produtor enfrenta-lo? Esse dilema sobre clima e

manejo encontra resposta na agroclimatologia. Para es-

tabelecer esse manejo agroclimatico é preciso conhecer

melhor a distribuicdo das chuvas, considerando a escala

regional e destacando particularidades locais, por conta
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da extensdo regional do Oeste baiano. Neste sentido, tem
bastante relevancia o conhecimento de como é a distri-
buicdo da chuva para atender as demandas especificas
em cada estadio fisiolégico, principalmente nos periodos
criticos quanto a necessidade hidrica da cultura. Na so-
jicultura a fase mais critica e sensivel ao estresse hidrico
esta compreendida, sobretudo, no florescimento e o enchi-
mento de graos.

A determinac@o da distribuigdo da precipitagdo e a es-
timacgdo das probabilidades das ocorréncias de dias secos
consecutivos (veranicos) sdo fundamentais para a otimi-
zagio de projetos com manejo das atividades agricolas. A
luz desse fato, o GAMU (Grupo de agrometeorologia da
Uneb) conduziu uma pesquisa técnica abordando uma
estratégia para minimizar o efeito climatico negativo,
causado pelos veranicos, usando a escolha da semeadu-
ra conforme o nivel de risco. Assim, esse trabalho visou
determinar a probabilidade de ocorréncia de veranicos
(em diferentes numeros de dias) na fase de florescimento
da soja para regido Oeste da Bahia, possibilitando o uso

da agroclimatologia para selegdo da data de semeadura.
Para o presente artigo, a titulo de exemplo, foram escolhi-
dos trés postos pluviométricos, com trinta anos de dados:
PPluv 3, PPluv 1 e PPluv 2, localizados ao norte, centro e
sul respectivamente, da regido oeste (Figura 1). Utilizando
o processo baseado na cadeia de Markov, que usa o total
de dias secos e chuvosos para estabelecer a probabilidade
de ocorréncia do veranico, a metodologia considerou um
dia seco (veranico = déficit de chuva) quando a precipita-
cao fol menor ou igual a Evapotranspiragio da Soja (ETm
Soja). As datas de plantio foram escolhidas de 10 em 10
dias a partir de 01/10 até 31/12

O calculo da probabilidade de ocorréncia do veranico
foi feito para a Fase FIII, que é o inicio do florescimen-
to até o surgimento das vargens, com até 50% de folhas
amarelas e equivalendo, em média, a 60 dias. Dessa for-
ma, foi notado nos extremos da regido que na FIII a pro-
babilidade de ocorrer veranicos é duas vezes maior em re-
lagdo aos dias chuvosos em qualquer data de semeadura
(Tabela 1). Além disso, também nos extremos, observa-se
em sua maioria alto risco climéatico para o florescimento
da cultura da soja, com probabilidades de ocorréncia de
veranicos com sete dias seguidos, acima de 25%, para as
datas de 16 e 31/12. Nota-se que os veranicos estdo distri-
buidos em quantidade e intensidade ao longo da estacdo
chuvosa, com poucas diferencas proporcionais. Os dados
sdo favoraveis apenas para a data 01/10, na qual a semea-
dura esta vinculada a um 6timo inicio de estagdo chuvosa.
Esses resultados das tabelas sdo para o total de 30 anos,
porém, separar os anos pela ocorréncia do fenémeno El
Nifio poderia refinar os resultados, uma vez que ele tém
influéncia na chegada de umidade na regido por ocasido
do semestre chuvoso e, atualmente, é disponibilizado pela
National Weather Service/Climate Prediction Center , para
consulta direta dos produtores interessados.

TABELA 1 - . Probabilidades de ocorréncia de veranicos e dias chuvosos,
para a Fase lll da soja, considerando diferentes datas de semeadura.
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Posto Prob 01/out 16/out 31/out 15/Nov 01/dez 16/dez 31/dez

P(S) 4% 76% 7% 79% 79% 78% 81%

PPluv 1
P(C) 26% 24% 23% 22% 22% 22% 19%
- P(S) 65% 66% 66% 67% 67% 69% 73%
uv
P(C) 35% 34% 34% 33% 33% 31% 27%
P(S) 79% 79% 80% 79% 78% 79% 82%
PPluv 3

P(C) 21% 21% 20% 21% 22% 21% 18%

TABELA 2 - . Probabilidade de ocorréncia de veranicos e dias chuvosos, na
Fase lll, para sete (7) dias consecutivos.

Posto Prob 01/out 16/out 31/out 15/Nov 01/dez 16/dez 31/dez

P(S7) 76% 269% 259% 271% 26.3% 257% 29.7%

PPluv 1
P(C7) 05% 04% 0.2% 0.1% 0.1% 01%  0.0%
PPIuY 2 P(S,7) 3.8% 10.0% 10.7% 11.1% 11.1% 13.0% 18.3%
uv
P(C7) 04%  0.4% 0.4% 0.3% 0.4% 03%  0.2%
P(S7) 84% 256% 26.4% 257% 247% 26.0% 31.7%
PPluv 3

P(C7) 0.1% 0.0% 0.0% 0.0% 0.1% 0.1% 0.0%

Figural- Localizagédo dos Postos Pluviométricos

O calculo da probabilidade de ocorréncia do vera-
nico foi feito para a Fase FIII, que é o inicio do floresci-
mento até o surgimento das vargens, com até 50% de fo-
lhas amarelas e equivalendo, em média, a 60 dias. Dessa
forma, foi notado nos extremos da regido que na FIII a
probabilidade de ocorrer veranicos é duas vezes maior
em relacdo aos dias chuvosos em qualquer data de se-
meadura (Tabela 1). Além disso, também nos extremos,
observa-se em sua maioria alto risco climatico para o
florescimento da cultura da soja, com probabilidades de
ocorréncia de veranicos com sete dias seguidos, acima
de 25%, para as datas de 16 e 31/12. Nota-se que os ve-
ranicos estdo distribuidos em quantidade e intensidade
ao longo da estagdo chuvosa, com poucas diferengas
proporcionais. Os dados sdo favoraveis apenas para a
data 01/10, na qual a semeadura esta vinculada a um
otimo inicio de estacdo chuvosa. Esses resultados das
tabelas sdo para o total de 30 anos, porém, separar os
anos pela ocorréncia do fendmeno El Nifio poderia re-
finar os resultados, uma vez que ele tém influéncia na
chegada de umidade na regido por ocasido do semestre
chuvoso e, atualmente, é disponibilizado pela National
Weather Service/Climate Prediction Center , para con-
sulta direta dos produtores interessados.#

1 Eng. Agronomo e Agrometeorologista.

4TRMESTRE/2020 [N 29 |



CLIMA

Veranicos:

prejuizos financeiros causados

por HARRY VAN DER VLIET!

potencial para aumentar a area de produ-
cao de soja no Brasil e no mundo tem seus
limites, e é muito importante que o rendi-
mento das lavouras seja otimizado e esta-
bilizado para atender a crescente demanda
mundial de forma sustentavel, de maneira a perpetuar a
atividade. Os processos basicos que afetam a formagao de
produtividade na soja devem ser estudados e analisados
em contextos regionais e aplicados no desenvolvimento de
estratégias de manejo e genética. Estes processos também
servem para definir o tipo de instrumentos que devem ser
desenvolvidos na agenda de adaptagado e resiliéncia aos
riscos climaticos, uma vez que esses fatores também in-
fluenciam na produtividade das culturas agricolas.

As lacunas de produtividade e produgdo maximas
podem ser atribuidas a um ambiente fisico abaixo do
ideal, ou seja, radiagdo solar inadequada, temperatu-
ras altas, fotoperiodo, agua, fatores do solo, juntamente
com a aplicagdo inadequada de fertilizante e controle
de pragas e doengas.

O aumento na producdo de soja no oeste da Bahia,
saindo de 19 sacas por hectare e 2,2 milhdes de toneladas
na safra 1979/80 para 66 sacas e 6,3 milhdes de tonela-
das na safra 2017/18 — Grafico 1, podem ser atribuidos ao
aprimoramento genético das cultivares e a praticas cul-
turais aprimoradas. Embora a produtividade obtida na
safra 2017/18 na regido oeste tenha sido excepcional, os
concursos de produtividade mostram que ainda ha alto
potencial produtivo para a cultura, com os primeiros co-
locados alcangando até 150 sacas por hectare. Os ganhos
de produtividade possiveis com modifica¢ées no manejo
da soja ja estdo em uso pela maioria dos produtores, dado
as tecnologias disponiveis no presente momento. Cultiva-
res com alto potencial de producdo com protegdo contra
pragas incorporadas, insumos como fungicidas de ultima
geracao, bom controle das plantas daninhas tem resulta-
do em boas safras.
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Entretanto, sdo os problemas cotidianos vividos pelos
produtores no enfrentamento dos fatores que impedem
chegar na produtividade méaxima, ou mesmo em consis-
tentes produtividades ano a ano, como mostra a oscilagao
da produtividade no grafico 1. Dentre esses fatores, a dis-
ponibilidade hidrica durante o periodo da safra constitui-
-se em um dos principais fatores limitantes para alcangar
o potencial de rendimento da soja, e é a principal causa
da variacdo em produtividade e producdo observado nas
diferentes safras.

O estresse hidrico é um problema agrondémico com-
plicado que é condicionado ndo apenas pela falta de chu-
va, mas também pela evapotranspiracdo do sistema solo
/ planta, profundidade de enraizamento e proliferagdo
das raizes, e quanta chuva entra e permanece na zona de
enraizamento. Assim, além da precipitacdo, outros fato-
res que influenciam a ocorréncia de estresse hidrico séo:
sistemas de preparo (Sistema Plantio Direto vs. preparo
convencional), genética de plantas com suas caracteris-
ticas de enraizamento, controle estomatico, refletdncia
foliar, ajustes osmoticos, orientacdo e tamanho da folha,
fatores climdticos como umidade relativa, temperatura
e vento, e fatores do solo (textura e estrutura do solo,
compactacgdo, torrdes, pH e declive). O estresse hidrico
ocorre quando a perda de agua das folhas é maior do
que a fornecida pelas raizes a tal ponto que o potencial
da 4gua nessas folhas cai para niveis que resultam em
interrupcdes fisioldgicas que eventualmente reduzem o
acimulo de matéria seca e o rendimento. Em especial
sob as condic¢des climaticas do oeste da Bahia, onde po-
de-se observar uma evapotranspiracdo das plantas em
torno de 7 a 10 mm por dia. Um outro aspecto do estresse
hidrico é o efeito no funcionamento dos nédulos radicu-
lares, o que reduz a fixac@o de nitrogénio. Consequente-
mente, a cultura pode se tornar deficiente em N, o que
também pode contribuir para a redugao de acimulo de
matéria seca e o rendimento.




A disponibilidade de dgua no solo afeta o potencial de
rendimento principalmente em dois periodos de desen-
volvimento da soja, no estabelecimento da lavoura com
as condicoes de umidade para germinagao das sementes e
emergéncia das plantulas, e no florescimento — enchimen-
to de graos. A falta, ou excesso, de umidade no estabele-
cimento da cultura ainda possibilita, em certas circuns-
tancias, o replantio para que se possa estabelecer uma
populacdo de plantas indicada para cada cultivar, e assim
atingir rendimento maximo. No entanto, periodos de es-
tiagem durante a fase reprodutiva - floragéo e enchimen-
to de graos, causam redugdes de rendimento mais severos,
e irreversiveis. A planta de soja tem uma floragdo abun-
dante o que possibilita a “substitui¢do” de flores abortadas
por seca por outras flores, que assim asseguram ainda boa
produtividade. Mas é a fase de enchimento de graos, espe-
cialmente na fase R4 (vagem com 2 cm de comprimento
num dos 4 ultimos nés do caule), chamada de “caniveti-
nhos”, a mais critica para a formacao da producao.
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O PREJU{ZO DOS VERANICOS

Especificamente, o objetivo deste artigo € avaliar, de
maneira simples, os impactos das secas e veranicos nos
resultados da soja no oeste da Bahia. Nao é o objetivo
desenvolver qualquer modelo econométrico ou realizar
qualquer analise de tendéncia. Compreender os impactos
da seca na safra de soja da regido permitird que plane-
jadores, formuladores de politicas e agricultores possam
melhorar a tomada de decisdo a fim de mitigar os impac-
tos adversos. Avaliar os impactos das secas e veranicos
anteriores na produgao de soja ajudara a reduzir a vulne-
rabilidade futura, e fica claro a necessidade da conducao
de estudos mais aprofundados que incluam mais comodi-
ties, e que permitirao mensurar impactos e riscos.

Os resultados mostrados no grafico 1 evidenciam
que a produtividade e a produgdo da soja aumentaram
durante o periodo de registro, principalmente devido ao
avango da tecnologia usada. Considerando a produtivi-
dade dos ultimos 20 anos, da safra 1999/2000 até a safra
2019/2020, a produtividade evoluiu de 2.400 kg (40 sacas)
para 3.720 kg (62 sacas) por hectare, com um pico na sa-
fra 2017/2018 de 3.960 kg (66 sacas). Uma evolugao média
de 78 kg (1,3 sacas) por hectare por ano (Grafico 2). Este
grafico mostra o acréscimo da produtividade no periodo,
e que a oscilacdo da produtividade que fica, na maioria
das safras, abaixo da produtividade tedrica possibilitada
pelo uso de melhores tecnologias. Essa oscilagao pode ser
atribuida principalmente a fatores climaticos, mas tam-
bém a outros fatores, como nas safras 2001 a 2003 quando
ocorreu pela primeira vez a ferrugem asiatica, e a praga
Helicoverpa causou muitos prejuizos na safra 2012/2013.
Recente na lembranca de muitos produtores esté a safras
de 2015/2016 com uma severa seca na regiao.

O mesmo fendmeno, de oscilagdo da produtividade,
pode ser observado no grafico 3, referente ao histérico da
sojicultura no Piaui, regido que também enfrenta adver-
sidades climaticas, e no grafico 4, com o histérico do Ma-
ranhdo, mostra menos oscila¢des na produtividade, pois
tem um regime de chuvas com menos veranicos.

Os graficos acima citados mostram a necessidade
de desenvolver técnicas de manejo que aumentem a
resiliéncia aos fendmenos meteorolégicos adversos,
como os veranicos.

A oscilacdo da produtividade em decorréncia de ad-
versidades climaticas pode ser traduzida em valores mo-
netarios estimados, aqui de maneira bem simples ilus-
trativo, eliminando eventos como a do aparecimento da
ferrugem asiatica e da praga da Helicoverpa, mas que po-
dem indicar a importancia e a necessidade de a¢des para
aumentar a resiliéncia a este fendmeno. Um exercicio
tedrico estd demonstrado no grafico 5, com o histérico
da produtividade na regido oeste da Bahia e a produtivi-
dade estimada em decorréncia do uso de melhores tec-
nologias pelos produtores. E mostra também a diferenca
entre estas produtividades como produtividade cessante,
que pode chegar a 1.257 kg/ha (safra 2015/16). Com esta
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Grafico 1 - Histérico da produtividade e area plantada de soja no Oeste
da Bahia (Conab / Solidaridad 2020)
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Grafico 2 - Comparativo historico da produtividade de soja obtida e
produtividade possivel com tecnologia no Oeste da Bahia (Conab /
Solidaridad 2020)
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Grafico 3 - Histérico da produtividade e area plantada de soja no
Piaui (Conab / Solidaridad 2020)

estimativa, e com a area plantada, é possivel fazer um
céalculo rudimentar sobre os valores monetarios que dei-
xaram de ser internalizados pelos produtores. Pode ser
estimado em 132 milhdes de sacas que os produtores
deixaram de ganhar nos Ultimos 20 anos, ou mais de 10
bilhdes de reais, a precos de hoje.

Assim, é pertinente que se desenvolva novos estudos
voltados para a relagdo existente entre o fendmeno ve-
ranico e a produtividade da soja na regido. Uma analise
aprofundada englobando o histérico com periodos de du-
racao de veranicos superiores a 10 dias no més de janeiro
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Grafico 4 - Historico da produtividade e area plantada de soja no
Maranhé&o (Conab / Solidaridad 2020)
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Grafico 5 - Historico da produtividade, produtividade estimada por
acrescimo de tecnologia e a produtividade cessante de soja no oeste
da Bahia (Conab / Solidaridad 2020)

e fevereiro seria de grande importancia, uma vez que ve-
ranicos de maior durag@o sdo mais comprometedores ao
desenvolvimento da soja, principalmente no seu periodo
de floracdo e em sua fase final de granacdo em que é for-
mada a sintese de proteinas do gréo. A elaboragdo de ma-
pas espacializando o fendmeno na mesorregido é também
de grande valia, especialmente mapas da duragio dos ve-
ranicos em cada municipio.

Todas as inovagOes técnologicas possibilitam uma
maior produtividade e consequentemente uma maior pro-
dugao, beneficiando os produtores e contribuindo para as
necessidades da populagdo mundial, que cresce dia a dia.
Hoje existem técnicas para amenizar os efeitos das adversi-
dades climéticas, e conferir maior resiliencia e estabilidade
a producao de soja. Dentre a principal tecnologia est4 o Sis-
tema Plantio Direto, que contribui para a reducao de riscos,
pois preserva melhor as caracteristicas quimicas, fisicas
e biolégicas do solo e também da superficie. Além disso,
modifica a dindmica da agua no solo, favorecendo para um
menor estresse hidrico. Serd este o tema abordado na pré-
xima edigdo da Revista AIBA Rural, aguarde!#

1 Agrénomo
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Manejo e
Conservacao
de Solos

|
por DJALMA SEIXAS?!

e acordo com dados. do Banco Mundial, a
degradagdo dos solos utilizados na agri-
cultura ocorre a uma taxa de 0,1% ao ano.
Dados fornecidos pela Foed American Orga-
nization (FAO) indicam uma perda de cinco
milhdes de hectares de terras araveis por ano, ocasionada
pelo mau uso do solo pela agricultura, além das secas, da
pressao populacional e de outras agoes antropicas de des-
truicdo dos recursos naturais. O manejo, a protecao e uso
do solo devem-se basear, primeiramente, no seu potencial
produtivo. Sendo que para um manejo adequado do solo é
necessario considerar suas propriedades fisicas (aeragao,
retencdo de agua, compactacdo, estruturacao), quimicas
- (reagao do solo, disponibilidade de nutrientes, interacoes
entre estes) e biologicas (teor de matéria organica, respira-
cao, biomassa de carbono, biomassa de nitrogénio, taxa de
colonizacdo e espécies de microrganismos). ,
Um bom manejo do solo é aquele que propicia boa pro-
dutividade no tempo presente e que, também, possibilita
a manutencdo de sua fertilidade, garantindo a produgao
agricola no futuro. Entre os fatores a considerar na esco-
Iha do sistema de manejo do solo em um vinhedo estdo a
conservagao ou o.aumento do teor e qualidade da matéria
organica, a protecao do solo contra e impacto das gotas
de chuva e a economia da dgua nele armazenada. Ao se
discutir a sustentabilidade da producao agropecudria cha-
mam a atenc¢do o uso do solo com aagricultura tradicio-
‘nal, com preparo continuo.do solo. Dos componentes do
manejo o preparo do solo talvez seja a atividade que mais
exerce influéncia nos atributos dos indicadores da degra-
dacao fisica do solo, pois atua diretamente na sua estrutu-
ra, como também a degradacao quimica e bioldgica.
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Degradagao

quimica
*Perda de nutrientes *Selamento superficial Diminuigdo da matéria organica
do solo — processo que favorece
a emissao de gases de efeito
*Desbalango de *Danos & estrutura estufa pela redugéo do estoque
nutrientes § ¥ g

Efluenciana de carbono do .solo. Re.duqao da

+Salinizagdo porosidade fauna e dos microrganismos do
‘Acidificagio «Influéncia na solo que exerce papel fundamen-
perme bilidade tal na fragmentacao dos residuos
*Erosdo vegetais e na regulagao indireta
de processos biolégicos do solo.

*Perda de matéria *Compactacao e
organica adensamento

*Poluicao do solo

sInundagao

A .GONSERVAGAO DO SOLO ;

Atualmente, a conservacédo do solo é bastante ampla,
estando associada a agricultura conservacionista, na qual
se busca a preservacio dos recursos -naturais através de
um manejo integrado do solo, da 4gua e da biodiversidade.
Para isso, varios fatores devem ser observados como:

a)uso do solo de acordo com a sua capacidade de uso;
b) preservacdo de banhados, nascentes, entre outros; c)
reducdo da mobilizacdo do solo; d) manutengdo dos re-
siduos culturais sobre a superficierdo solo; e) utilizacdo

, de rotacao de culturas, aliada ao uso.de plantas de cober-

tura; f) diversificacdo dos sistemas agropecuarios, como
sistemas agropastoris, agroflorestais e agrossilvipastoris;
g) adogao de um sistema de manejo integrado de pragas;
doencas e plantas invasoras; h) controle no uso de ma-
quinas e equipamentos;. i) use racional e moderado de
agroquimicos.

Todos esses fatores combinados levardao a uma agri-
cultura conservacionista que, feita corretamente, sera
ambientalmente aceitdvel e garantira o uso do solo e
a disponibilidade de agua as geracoes futuras. Dentre

algumas praticas sustentaveis, tem-se o plantio direto,
um sistema cada vez mais tecnificado, e que incorpora
em seu conceito um maior carater de sustentabilida-
de agricola. Embora ainda existam alguns problemas
e entraves no plantio direto, para os quais a pesquisa
tem apresentado alternativas melhores, ele é a forma
de manejo do solo que mais se assemelha as condi¢des
naturais e, por isso, deve ser cada vez mais aprimorado
para atender aos interesses do homem e da natureza.
Portanto, para que se tenha uma agricultura cada
vez mais conservacionista, é necessario um grande in-
vestimento em pesquisa e educacao, a im de desenvol-
ver ainda mais o sistema plantio direto. Além disso, os
profissionais formados por institui¢cdes de ensino téc-
nico ou superior devem desempenhar um importante
papel nesse processo, que ¢ a transferéncia ao produtor
rural das tecnologias geradas. Com isso, serd possivel
atingir uma agricultura mais racional e produtiva com
seguranca alimentar e preservacdo do ambiente.

RECUPERAQ.Z\O DE SOLOS DEGRADADOS

A degradacdo do solo pode chegar a niveis tdo ele-
vados que ele se torna improdutivo ou inapto para a
agropecudria. Porém, praticas conservacionistas de
prevencao e recuperacdo podem evitar o avango da de-
gradacao dos solos agricolas. As praticas agropecudrias
sdo, normalmente, fatores que podem levar a degrada-
cdo se nao realizadas corretamente dentro de um ma-
nejo conservacionista do solo, visando o uso dele dentro
de sua potencialidade e capacidade de uso. De maneira
geral, as praticas de prevencao e recuperacdo de areas
degradadas devem: a) proporcionar uma cobertura do
solo, através das plantas vivas ou de seus residuos cul-
turais, durante o maior tempo possivel; b) maximizar o
potencial de infiltracdo da dgua da chuva e/ ou irrigacédo
no solo; ¢) evitar o escoamento da dgua no sentido do
declive. Portanto, o manejo e conservacdo do solo sdo
fundamentais a manutencdo de sua qualidade e capa-
cidade produtiva, garantindo esse recurso natural tdo
importante as geracdes futuras.

Métodos Mecanicos Métodos Vegetativos

+Cultivo em nivel *Florestamento e reflorestamento

+Culturas em faixas *Adubagao verde e plantas

de cobertura
*Terraceamento

. +*Cobertura morta
+Canais escoadouros

s P n
+Canais divergentes astagens

. *Quebra-ventos
Locacgao de estradas e Q

cercas Cordao de pedra

*Mulching vertical em
sistema plantio direto

SISTEMAS DE MANEJO DO SOLO

Os sistemas de manejo do solo compreendem as di-
versas possibilidades existentes para preparar o solo,
visando a implantacdo das diferentes culturas. Diversas
sdo as operacdes envolvidas na conducdo dos sistemas
de manejo, incluindo operacdes de semeadura, aduba-
cao, controle de plantas invasoras, além da conservacdo
do solo. Durante muitos anos, o preparo convencional foi
a forma de manejo dominante na agricultura sul brasi-
leira, com intensa mobilizagdo do solo. Com o passar do
tempo, devido principalmente aos problemas de erosao
decorrentes desse sistema, passou-se a adotar o prepa-
ro reduzido, o cultivo minimo e, mais recentemente, o
plantio direto. Atualmente, o plantio direto € a forma de
manejo dominante nas areas agricolas brasileiras, fican-
do, os demais, restritos as culturas que nao se adaptam
a esse tipo de plantio. Pode-se considerar que o plantio
direto revolucionou a agricultura, uma vez que os pro-
blemas decorrentes da erosdao foram amenizados, com
reducdo nos custos de producéo.

A - MANEJO EM PREPARO CONVENCIONAL, REDUZIDO,
MINIMO E PLANTIO DIRETO

¢ PREPARO CONVENCIONAL- O preparo convencional do
solo consiste na lavragao, seguida de gradagens com grade
niveladora, onde os residuos culturais sdo incorporados
ao solo. Um dos principais motivos para a adogao desse
sistema de preparo do solo é a eliminacao de plantas in-
vasoras e, em alguns casos, de pragas, como, por exemplo,
do bicudo (Anthonomus grandis) na cultura do algodao.

*PREPARO REDUZIDO- O preparo reduzido visa diminuir
a mobilizagdo do solo em relacdo ao preparo convencio-
nal. Resultando em menor incorporacao de residuos ve-
getais, menor inversao do solo, menor custo de preparo e
reducao das perdas de solo e agua.

*CULTIVO MINIMO- Cultivo minimo é um sistema de cul-
tivo que esta situado entre o sistema de cultivo convencio-
nal e o sistema de plantio direto. Neste sistema o uso de
maquinas agricolas sobre o solo € minimo, com a finalida-
de de menor revolvimento e compactacao.

*PLANTIO DIRETO- O plantio direto € um sistema dife-
renciado de manejo do solo, visando diminuir o impacto
da agricultura e das maquinas agricolas sobre o mes-
mo. A utiliza¢do do plantio direto no lugar dos métodos
convencionais tem aumentado significativamente nos
ultimos anos.

>>
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B - IMPLEMENTOS UTILIZADOS

Dentro da variedade de implementos que podem ser
utilizados no preparo do solo a implantac¢&o dos diferen-
tes manejos, podem-se destacar os seguintes: Arado de
aivecas, Arado de discos, Grade de discos, Grade de den-
tes, Enxada rotativa, Escarificadores, Subsolador, Semea-
doras para plantio direto e Rolo-faca.

EFEITOS DE SE FAZER O MANEJO ADEQUADO DOS SOLOS

Na agricultura, o homem necessita manejar o solo
de modo a garantir o bom desenvolvimento das plantas
dos diferentes cultivos agricolas. O solo, por sua vez, ird
responder de maneira diferenciada as formas de mane-
jo adotadas pelo homem. Por isso, o uso do solo, de for-
ma racional e sustentével, depende do conhecimento do
efeito dos diferentes sistemas de manejo utilizados so-
bre aspectos determinantes da qualidade do solo e como
consequéncia a redugdo nas degradacdes fisicas, quimi-
cas e bioldgicas.

*MATERIA ORGANICA DO SOLO- O preparo convencio-
nal do solo, através de aragdes e gradagens, provoca a
destruicdo dos agregados do solo e, consequentemente,
altera a dindmica da matéria organica, no que diz respei-
to ao seu contetildo, bem como seus constituintes. Quan-
to aos residuos culturais, quando eles sdo incorporados
ao solo, a decomposicao é acelerada pelo maior contato
deles com o solo e, consequentemente, com a comuni-
dade de decompositores. Como os residuos culturais séo
precursores da matéria orginica, a aceleragdo na sua
decomposicao leva a um menor acimulo de matéria or-
ganica. Esse menor acimulo de matéria organica prove-
niente dos residuos culturais, somado a maior decom-
posicao/mineralizacdo da matéria organica que estava
protegida no interior dos agregados fazem com que o re-
sultado final do manejo do solo através do preparo con-
vencional seja a lenta diminuicdo nos teores de matéria
orgénica ao longo do tempo. Por outro lado, as formas de
manejo conservacionistas do solo, como o cultivo mini-
mo e o plantio direto, mantém a estrutura dos agregados,
além de retardar a decomposicdo da palha pelo fato de
manté-la na superficie.

*POPULAGAO DE MACRO E MICRORGANISMOS DO
SOLO- O carbono, que € o principal constituinte da ma-
téria organica, é o elemento essencial a sintese celular
e a producdo de energia por parte da maioria dos orga-
nismos que habitam o solo. Por isso, qualquer alteracao
na matéria organica afeta diretamente a populacao e a
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atividade da comunidade biolégica do solo. As praticas
de manejo conservacionistas oferecem condicdes mais
favoraveis aos macro e microrganismos do solo, em re-
lacdo ao plantio convencional. Isso ocorre, principalmen-
te, pela presenca dos residuos culturais na superficie
do solo, os quais atenuam as variacdes de temperatura,
mantém a umidade em teores mais adequados, além de
garantirem aos organismos o fornecimento lento e conti-
nuo de carbono e nutrientes. Sem o revolvimento do solo
no plantio direto, ou com o seu revolvimento parcial no
cultivo minimo, os macrorganismos, com destaque para
as minhocas, constroem galerias ou poros bioldgicos, os
quais funcionam como canais para a infiltracdo de adgua
e aeracdo do solo, o que é desejavel ao bom desenvolvi-
mento das plantas.

*ATRIBUTOS QUIMICOS E FERTILIDADE DO SOLO- Os
atributos quimicos e, em consequéncia, a fertilidade do
solo, também sdo significativamente afetados pelos sis-
temas de manejo do solo. No plantio direto, pelo fato de
os residuos culturais serem mantidos na superficie, a
mineralizacdo dos nutrientes é mais lenta e mais cons-
tante no tempo do que no preparo convencional do solo.
Aliado a isso, a ndo mobilizacdo do solo em plantio dire-
to, as aplicacdes superficiais de fertilizantes e a ciclagem
dos nutrientes dos residuos culturais, conduzem a um
aumento na concentragao de nutrientes nas camadas
mais superiores. Em plantio direto, a redistribuigao dos
nutrientes no perfil ocorre, principalmente, por lixiviagao
pela 4gua das chuvas e também biologicamente através
do transporte vertical pela agdo da fauna edafica.

*PROPRIEDADES FiSICAS DO SOLO- As propriedades fi-
sicas do solo sdo muito afetadas pelos diferentes siste-
mas de manejo, assim como as quimicas e biolégicas. O
preparo intenso do solo, realizado no cultivo convencio-
nal, pode afetar negativamente as propriedades fisicas,
através da erosdo, compactacdo, diminuicdo da porosi-
dade, desagregacdo, diminuicao da infiltracdo de agua,
entre outros. J& o plantio direto, por ndo mobilizar o solo,
pode preservar as condicdes existentes quando de sua
implantacdo, bem como melhora-las com o passar do
tempo tais como: densidade e porosidade do solo, umi-
dade do solo, temperatura do solo e estabilidade dos
agregados do solo.#

1 Engenheiro Agrénomo, Especializagdo em Administracdo e Irrigacdo
e Diretor de Irrigacdo da Seagri
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CONSERVAGAO DE SOLOS

|
por CELITO EDUARDO BREDA?, FABIANO PEROBA?

o longo destes 40 anos de histéria da agricul-

tura moderna no Cerrado do Oeste da Bahia,

percebemos um grande foco em construgdo

de perfil fisico e quimico dos solos cultiva-

dos. Quando os produtores iniciaram na re-
gido, os primeiros trabalhos com plantio direto, realizados
por volta de 1988/89, grande enfoque foi direcionado para
a formacdo de palhadas na superficie e utilizagdo de espé-
cies de plantas que proporcionam aumento da exploracio
do solo, com crescimento vigoroso de raizes no solo, prin-
cipalmente gramineas.

Queremos propor aqui um aumento da produtivi-
dade de todas as culturas da regido, sem que necessa-
riamente aumento de custos. Explorar mais e melhor
nosso potencial.

Ao longo desse tempo registrou-se, na regido, um con-
sideradvel incremento na produtividade das culturas, con-
quistado por meio da implementacdo de tecnologias, em
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diversas etapas, que alavancaram a produtividade e colo-
caram a regido em posicao de destaque no cenario produ-
tivo do Brasil. Esse fato, consagrou e projetou a imagem
da regido Oeste da Bahia como uma das regides de maio-
res produtividades do Pais. Isso tudo demonstra o grande
éxito dos produtores e profissionais da regido, apesar dos
persistentes e desafiadores problemas como os veranicos
constantes, os solos predominantemente arenosos e de
baixa fertilidade natural. Resultados fantésticos foram al-
cancados, onde foram registradas produtividades médias
de 66 sacas de soja por hectare e 330 arrobas de algodao
em caroco por hectare na safra de 2018, nimeros que fo-
ram recordes nacionais histéricos. Todas essas conquistas
em produtividade foram possiveis gracas aos grandes in-
vestimentos em tecnologias e rigorosa construgao do per-
fil quimico e fisico do solo. Contudo, nesse periodo, pouca
atencdo tem sido direcionada a parte bioldgica do solo.
Atualmente, estamos tratando de um assunto que nao

€ novo, porém ainda com poucos conhecimentos praticos
acumulados - perfil biolégico dos solos. Como forma de
elevarmos o nosso patamar produtivo e continuarmos
a evolucdo de produtividade na regido, é primordial que
novos conceitos que permitam a melhor exploracdo do
potencial genético e climdtico sejam implementados aos
solos, j& bem corrigidos em termos de perfil quimico e fi-
sico. Para tanto, teremos que nos empenhar em construir
um solo mais saudavel, que possibilite a exploracdo de
maior volume radicular. Em alguns talhdes ou fazendas
j& percebemos essa evolucéo. Areas que fizeram melhor
rotacdo de culturas, utilizam técnicas para formacdo de
boas palhadas, fazem uso intensivo de agentes bioldgicos
no solo (amigos naturais como, Trichoderma spp, Bacillus
spp, nematicidas e inseticidas biolégicos, etc.).

Varios trabalhos regionais foram realizados para ma-
nejo de nematoides e fungos de solo que atrapalham/re-
duzem a producdo das plantas. Também, muitos produ-
tores conseguiram grande evolucdo na boa formacdo de
palhadas. Tudo isso, somado a bons processos de rotagdo
de culturas e um bom perfil fisico/quimico ja agregaram
muito a regido. Porém, mesmo com todas as medidas ja
realizadas e implementadas, percebemos que nem todas
as culturas ou talhdes conseguem ter raizes sadias e volu-
mosas, que sdo a base fundamental para assegurar altas
produtividades. Precisamos seguir firmes nesses propési-
tos de melhoria constante do perfil do solo.

Nossas metas atuais para milho, j& estdo acima de 220
sacas por hectare, para os anos com boas condicdes cli-
maticas, e aos produtores que investem intensamente no
sistema, em relacdo a soja, atualmente a meta dos melho-
res talhdes é de 100 sacas por hectare, ja para o algoddo, é
de 500 arrobas de algoddao em carogo por hectare. Alguns
produtores ja atingiram esses patamares, entretanto, nao
conseguem repetir estes 6timos resultados, com muita
frequéncia. A explicacdo para essa dificuldade de repeti-
cdo de bons resultados pode estar na satide do solo, haja
vista que todas as vezes que obtivemos resultados tdo al-
tos de produtividade percebemos forte associacdo a um
volume radicular elevado. Isso nos indica que precisamos
evoluir mais nesse ambiente do solo. Precisamos olhar
mais abaixo do solo, com uma “Lupa gigante”.

Aumentando o volume de raizes e estimulando a parte
biolégica do solo, teremos maiores chances de repetir com
maior frequéncia os étimos resultados e torné-los como
média geral das fazendas, ndo somente restrita a alguns
talhoes. Isso pode ser realizado sem necessariamente au-
mentar custos com adubagado e outros insumos de prote-
cdo de plantas na parte aérea.

Os atributos biolégicos consistem na base da saude
do solo, entretanto, até pouco tempo ndo havia um mé-
todo simples e prontamente disponivel, para que o pro-
dutor fosse capaz de avaliar e interpretar a satide do solo.

Pensando nisso, recentemente (julho de 2020), a Embrapa
criou uma metodologia para possibilitar a avaliagdo do
componente biolégico do solo, e possibilitar a avaliagdo da
saude dos solos. Este método foi denominado Bioanalise
do solo (BioAs) (MENDES et al., 2018; MENDES et al., 2019).
A BioAs é resultado de décadas de pesquisa da equipe li-
derada pela Dra. leda de Carvalho Mendes, da Embrapa
Cerrados, e fol criada com a finalidade de fornecer um
método simples e pratico, que permita mensurar e inter-
pretar a qualidade biolégica do solo de grandes culturas
no Cerrado brasileiro.

A metodologia foi criada apés anos de avaliacdes e in-
trigantes observagoes, junto a produtores do Cerrado, de
que, ao comparar solos de diferentes areas, aqueles com
melhores qualidades bioldgicas, ainda que com seme-
lhantes niveis de componentes quimicos, apresentavam
produtividade superiores, evidenciando que o componen-
te bioldgico influencia fortemente na produtividade e afe-
ta a resiliéncia do solo, principalmente no que se refere a
fatores de estresse, a exemplo da ocorréncia de veranicos.

A nova tecnologia faz o uso de enzimas como bioin-
dicadores dos niveis de atividade biolégica do solo. A
metodologia apresenta niveis bem definidos entre baixo,
médio e adequado, apropriadamente validados por mé-
todos cientificos, com base em curvas de resposta, em
relagdo aos niveis de producdo esperados, para diversos
tipos de solos do bioma Cerrados (Lopes te al., 2018). Por-
tanto, a tecnologia possibilita que seja realizada a coleta
de amostras de forma simples, com pequenos ajustes e
durante a mesma operacao de coleta utilizada na amos-
tragem deformadas de fertilidade do solo, ao passo que
permite a avalicdo e interpretacdo dos resultados sobre
como estdo os atributos bioldgicos do solo. A BioAs per-
mite, ainda, inferir como estd a qualidade biolégica e
quimica do solo, relacionando os resultados obtidos na
analise de fertilidade e na BioAs.

Trata-se de uma tecnologia inovadora e inédita para
a agricultura mundial, que coloca o Brasil em posicao de
destaque no que se refere a avaliagdo e controle das con-
dicdes bioldgicas do solo. Espera-se que, com a possibili-
dade de adogdo dessa tecnologia no Oeste da Bahia, novos
horizontes e oportunidades de crescimento tecnolégico
sejam langadas na regido, gerando resultados ainda mais
promissores no que se refere, ndo somente a elevagao dos
patamares produtivos, mas também a ganhos efetivos na
rentabilidade, com a seguranga de exercer maior controle
e direcionamento das praticas de manejo do solo, incluin-
do ganhos aos aspectos relacionados ao meio ambiente. #

1 Produtor Rural; 2 Embrapa Algodao
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Ec0551stem1c05'
-conciliando sustentabi lidade

e produtwwlade no campo

Cerrado, um dos principais hotspots de bio-

diversidade mundial, ocupa 198 milhdes

de hectares (Mha) e engloba nascentes das

trés maiores bacias hidrograficas do Brasil

(MMA, 2020). Além do grande potencial hi-
drico, o Cerrado é um territério onde se desenvolvem mul-
tiplos interesses (humanos, ecolégicos e econémicos). Nos
ultimos 34 anos, o bioma perdeu 28 Mha de area nativa,
principalmente para a agricultura (18 Mha) e pastagem
(7 Mha) (MapBiomas v.5). E, atualmente, concentra novas
areas de expansdo agricola (MATOPIBA), impactando po-
sitivamente a balanca comercial brasileira. O agronegécio
alavancou o PIB brasileiro, concentrando 22% das rique-
zas produzidas em 2019 (CEPEA - ESALQ/USP). Contudo,
sua importancia deve ser entendida como um sistema de
contrapeso. Tecnologias e praticas agricolas sustentam e
impulsionam a economia, mas é fundamental consubs-
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tanciar os multiplos interesses de uso do solo no Cerrado
(com 53% de sua area original) com a manutengdo dos
servicos ecossistémicos (recarga hidrica, sequestro de car-
bono, polinizadores).

SERVIGOS ECOSSISTEMICOS

Servigcos ecossistémicos s@o processos/elementos na-
turais importantes para a biodiversidade e necessidades
humanas (de Groot et al., 2012). Abordagens antropocén-
tricas, com foco estritamente econdmico, ndo integram
propostas conservacionistas (baixo impacto de “florestas
plantadas” para manutencao da biodiversidade; Adams,
2014). Contudo, a integracdo dos multiplos interesses so-
bre o territério pode favorecer politicas para conservagao
dos servicos ecossistémicos (de Groot et al., 2012; Hipdlito
et al., 2018). Por exemplo, em paisagens agriculturaveis,

fragmentos de vegetac@o nativa salvaguardam importan-
tes servicos ecossistémicos, assegurando a conservagao
da biodiversidade e produtividade no campo.

POLINIZADORES

A polinizacdo (transferéncia do pélen das anteras para
o estigma das flores) é um importante servico ecossistémi-
€O que assegura a manutencao da biodiversidade e produ-
tividade de cultivares que dependem de vetores de pdlen
(Hipodlito et al., 2018; Imperatriz-Fonseca & Nunes-Silva,
2010). Paisagens fragmentadas pela dominancia de mono-
cultivos, com Reservas Legais (RL) desconectadas das Areas
de Preservacdo Permanente (APP), apresentam acentuado
declinio de polinizadores (BPBES, 2019). Atualmente, ca. 326
espécies dependem diretamente de polinizadores para fru-
tificacdo. Aqui, destacando-se a interacdo abelha-soja que
pode contribuir com incremento de 10-61% na produtivi-

dade da soja (Gazzoni 2017, pp. 85 - 92). Contudo, as abe-
lhas s@o extremamente sensiveis ao uso indiscriminado de
agrotoéxicos, a diminui¢do da quantidade-riqueza de plan-
tas e auséncia de locais para nidificacéo.

MICROBIOTA DO SOLO

Microrganismos edaficos (bactérias e fungos) sdo fun-
damentais ao desempenho de mudas e plantas adultas,
influenciando na disponibilizacdo-assimilacdo de nu-
trientes, resisténcia ao estresse hidrico e defesa contra pa-
tégenos (Trivedi et al., 2020). A rotagdo e/ou consércio de
culturas beneficiam a interacdo planta-microbiota-solo
(plantio simultaneo de cultivares de arroz reduziu a inci-
déncia de patdgenos, acarretando desuso de fungicidas e
aumento da producdo; Zhu et al., 2000). Processos micro-
biolégicos edaficos também sdo responsaveis pelo seques-
tro-estoque de carbono atmosférico. A simples rotagao/
consoércio de cultivares minimiza o uso de agrotoxicos e
eleva a atividade biolégica do solo, aumentando a minera-
lizagdo de carbono atmosférico (Bender et al., 2016).

FLORESTAS

As florestas regulam o ciclo hidrolégico e reduzem a
velocidade de escoamento superficial da dgua, diminuin-
do processos erosivos (perda de solo). APPs em beira de
rios/riachos e RLs em areas suscetiveis a erosdo reduzem
a entrada de poluentes (i.e., agrotéxicos e fertilizantes)
que impactam a diversidade aquatica (Stehle e Schulz,
2015). Adicionalmente, florestas sequestram carbono e
servem de abrigo para animais (abelhas, importantes ve-
tores de pélen).

SUSTENTABILIDADE E PRODUTIVIDADE NO CAMPO

No Brasil, fragmentos de vegetacao nativa para conser-
vagao da biodiversidade e servigos ecossistémicos j& estdo
previstos no Novo Cédigo Florestal (Lei 12.651/2012), com
percentuais de areas para RL (35% no cerrado da Amazo-
nia Legal; 20% no Cerrado lato sensu). Contudo, o Cerrado
precisa ser entendido como um mosaico edafico-vegeta-
cional com diferentes aptidoes para o agronegécio, onde
a conservacao dos servigos ecossistémicos é fundamental
para seu sucesso. F necessario assegurar esse potencial
produtivo para as futuras geragdes do campo, evitan-
do medidas mitigatérias posteriores. O uso integrado do
territério, consubstanciado pelos avangos tecnoldgicos e
préaticas agricolas sustentaveis, garantira os servigos ecos-
sistémicos e a produtividade no campo a longo prazo, sem
necessidade de expansdo em &rea, reduzindo os custos
com insumos para corregao do solo e controle de pragas.*

1 Bacharel em Ciéncias Biologicas, com Doutorado em Botanica
pela UEFS - Universidade Estadual de Feira de Santana. Analista
Ambiental, 2 Bacharel em Ciéncias Biolégicas/UEFS e Doutor em
Ecologia pela Universidade Federal de Minas Gerais; vinculado ao
Instituto Nacional da Mata Atlantica.
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por MANOEL NICOLAU DE SOUZA NETO?; MAURICIO CARDOSO NASCIMENTO?; SERGIO ROBERTO ALVES
FARIAS3; THIARA CARDOSO SILVEIRA%; IZIS DE OLIVEIRA ALVESS; EDSON RODRIGUES MARQUES JUNIORS.

s Acordos de Cooperagao Técnica (ACTs)

tém se mostrado uma ferramenta impor-

tante nas agbes de recuperagdo e conser-

vagao hidroambiental, a exemplo dos ACTs

celebrados entre Codevasf, Instituto Aiba e
prefeituras municipais de Barreiras e Mansidao, tendo por
objeto a recuperacao e conservagao de nascentes, areas
de recarga hidrica e controle de processos erosivos, bem
como o intercambio de conhecimentos ao longo da ba-
cia hidrografica do rio S&o Francisco. Por meio dos ACTs
supramencionados, foram realizados levantamentos de
campo, diagnosticos e elaboragdo de projetos e, estio sen-
do executados obras e servigos de recuperacao hidroam-
biental no oeste da Bahia, trazendo beneficios sociais, eco-
ndémicos e ambientais para as comunidades.

Em Barreiras, a 2* Superintendéncia Regional da Co-
devasf (2* SR) esta investindo, no corrente ano, mais de
R$ 708 mil, oriundos do Ministério do Desenvolvimento
Regional (MDR), em varias agoes voltadas a recuperagao
e conservacdo da microbacia hidrografica do rio de On-
das, na regido do Val da Boa Esperanca, no trecho que vai
da comunidade Forquilha do Rio até a o povoado Angélica
Ayres, onde ja foram executados: construgdo de 5,72 km
de cercas para protecdo de matas ciliares e demais areas
de preservacdo permanente (APPs); construcao de 152 ba-
cias de captacgdo, acumulacdo e infiltracdo de dguas plu-
viais (barraginhas); readequacao de 28.000 m2 de estradas
vicinais; controle de vocorocas; construcao de cinco be-
bedouros comunitarios de 3.500 litros, em alvenaria, para
criagOes animais; instalacdo de 28 placas de sinalizacdo
com mensagens educativas; e realizacdo de duas etapas
de atividades de sensibilizacdo e educacdo ambiental nas
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comunidades beneficiadas. Estdo previstas ainda: cons-
trucdo de mais 1,79 km de cercas de protecdo de APPs;
plantio de mudas para recomposicao de 3,0 hectares de
APPs; construcao de 8,4 km de terragos em nivel (terracea-
mento); subsolagem de 16,5 hectares em &areas de recarga
hidrica; construgdo de uma passagem-molhada em con-
creto armado de 175 m? desassoreamento e limpeza ma-
nual de um cérrego, com a remocao 82 m3 de sedimentos;
desassoreamento e limpeza mecanizada em varios corpos
hidricos da microbacia, por meio da retirada de 20 mil m3
de sedimentos; e realizacdo de mais uma etapa das ativi-
dades de sensibilizacdo e educacdo ambiental. As acbes
estdo contribuindo com a protecdo de cerca de 30 nascen-
tes que alimentam corpos hidricos tributarios do rio de
Ondas, que pertence a sub-bacia do rio Grande, que por
sua vez, pertence a bacia hidrografica do rio Sdo Francisco.
Os trabalhos estdo trazendo beneficios diretos para mais
de mil familias de moradores e proprietarios de iméveis
rurais, residentes nas comunidades Angélica Ayres, Atolei-
ro, Boca do Gerais, Extrema, Fazendinha, Forquilha do Rio,
Gentio, Jaleco, Mocambinho, Quente-Frio, Refrigel, Riacho
de Areia, Sucuriu, Sucuriuzinho, Sumidouro, Tamandug,
Val da Boa Esperanca e adjacéncias.

No inicio de 2020, a Prefeitura Municipal de Barreiras,
realizou obras e servicos para desativacdo de estradas lo-
calizadas na APP do rio de Ondas, na regido entre as co-
munidades Forquilha do Rio e Mocambinho. Complemen-
tando os trabalhos, a Codevasf construiu barraginhas nos
pontos mais criticos da estrada nova, objetivando promo-
ver a interceptagao das enxurradas, diminuindo a quan-
tidade de sedimentos que poderiam chegar as nascentes
e as calhas do rio de Ondas e seus tributarios, além de

)
Os trabalhos

estdo trazendo
beneficios diretos
para mais de
mil familias de
moradores e
proprietarios de
imoveis rurais,
residentes nas
comunidades...

promover a infiltragao das aguas pluviais, alimentando o
lencgol freatico. As barraginhas também contribuem com
o controle dos processos erosivos nas estradas, areas de
lavouras e pastagens, pois atuam como dissipadoras de
energia cinética da agua.

No municipio de Mansiddo, a Codevasf investiu em
2020 mais de R$ 273 mil, também oriundos do MDR, na
execucao de obras e servigos visando a recuperacao e con-
servacdo do riacho das Aroeiras, que pertence a sub-bacia
hidrografica do rio Preto. Foram executadas as seguintes
acoes: construcao de 2,5 km de cercas de arame farpado;
construgao de 64 barraginhas com didmetros de 10 m, 15
m e 20 m; readequagao de 21.874 m? de estradas de terra;
construcao de 1,2 km de terragos; desassoreamento me-
canizado das cinco nascentes e dos talvegues do riacho
das Aroeiras, removendo mais de 15 mil m2 de sedimentos
e favorecendo o retorno do leito original; aterro de uma
vogoroca de 60 m3; construcdo de um bebedouro comuni-
tario de 3.500 litros em alvenaria; descompactacdo de solo
em uma area de 1,0 hectare; plantio de mudas em 3,0 hec-
tares de APP, para recomposicao de mata ciliar; instalacao
de sete placas de sinalizagdo com mensagens educativas;
e realizacdo de atividades de sensibilizacdo e educacao
ambiental no distrito de Aroeiras e adjacéncias.

Além das prefeituras municipais de Barreiras e Mansi-
dao, a 2% Superintendéncia Regional da Codevasf, sediada
em Bom Jesus da Lapa, possui ACTs para acoes de recu-
peracao e conservacao hidroambiental nos municipios
de Jaracari, Igapord, Luis Eduardo Magalhdes e Serra do

Ramalho. Esté celebrando em Oliveira dos Brejinhos e de-
vera firmar Acordos de Cooperagao com novos municipios
interessados.

Para execucao de acbes em 2021, a 22 SR da Codevasf
realizou licitagdo para contratagdo de empresa especia-
lizada para execugédo de agdes de conservagao de solo e
agua, voltadas a recuperagao e conservagao de nascentes
em até 88 municipios da sua area de jurisdi¢do. A meta
da 2® SR para o préximo ano é realizar intervengdes em
210 nascentes, englobando agdes como construgdo de
cercas para protegdo, construcio de barraginhas, reade-
quacao de estradas, terraceamentos, descompactacao de
solo, instalacdo de placas de sinalizagdo com mensagens
educativas, realizagao de atividades de capacitagédo e edu-
cagao ambiental, e elaboragdo de projetos técnicos. O vo-
lume total de recursos a serem aplicados pela 2* SR da
Codevasf em 2021 devera chegar a R$ 10.209.500,00, dos
quais, R$ 3.276.000,00, correspondente a um dos lotes da
licitagdo supracitada, poderd ser aplicado nos seguintes
municipios: Angical, Barreiras, Catolandia, Cotegipe, Cris-
tépolis, Formosa do Rio Preto, Lufs Eduardo Magalh3es,
Mansiddo, Riachdo das Neves, Santa Rita de Céassia, Sao
Desidério e Wanderley.

Segundo o Superintendente Regional da 22 SR, Harley
Xavier Nascimento, “para execucdo das agdes de recupe-
racdo e conservacao de nascentes, deverdo ser priorizados
0s municipios com os quais a Codevasf tiver celebrado
Acordo de Cooperagao Técnica, pois este tipo de trabalho
tende a ter resultados mais positivos quando existe par-
ceria formal e, portanto, compromisso dos parceiros em
realizar o monitoramento e manutencao das benfeito-
rias. Assim, a Codevasf estara realmente cumprindo a sua
missdo, que é desenvolver bacias hidrograficas de forma
integrada e sustentével, contribuindo para a reducdo de
desigualdades regionais”.

Edson Rodrigues Marques Junior, Gerente Regional
de Revitalizacdo da 2° SR, fala que “nos municipios onde
ha ACT com a Companhia, as a¢des hidroambientais séo
mais efetivas, pois had o comprometimento formal de to-
dos os parceiros envolvidos, como aconteceu em 2019 e
2020 nos municipios de Jacaraci, Igapord, Mansidao e Bar-
reiras. As prefeituras municipais e o Instituto Aiba foram
importantes na identificacao das demandas, realizacdo de
planejamentos, levantamentos de campo, diagnésticos,
elaboracéo dos projetos para licitagdo, acompanhamento
e fiscalizacdo das obras e servicos”. Ainda segundo Edson
JUnior, espera-se que os trabalhos contribuam de forma
efetiva com a recuperacéo e conservacdo das microbacias
do rio de Ondas, em Barreiras, e do riacho das Aroeiras,
em Mansidao, que a populacdo entenda a importancia das
praticas conservacionistas de solo, dgua e ar, adotando-as,
e que o ecoturismo e turismo rural regional sejam ainda
mais valorizados e aproveitados, de forma sustentéavel. “De-
sejamos que novos Acordos de Cooperacdo Técnica sejam

>
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celebrados e, que essa integracdo entre a Codevasf, pre-
feituras municipais, Instituto Aiba, outras entidades e po-
pulacdes beneficidrias, venha a contribuir cada vez mais
com o desenvolvimento regional na bacia hidrografica do
rio Sdo Francisco, nosso Velho Chico”, diz Edson.
Fotografias sugeridas para inser¢éo no artigo a ser publi-
cado na revista Aiba Rural, edi¢do do 4° trimestre de 2020:#

Figura 01- imagem aérea da estrada de acesso a regido do Val da Boa
Esperanca, municipio de Barreiras-BA, em 10/11/2020.

Figura 02- imagem aérea da regido de acesso ao encontro do rio de Pedras
com o rio de Ondas, Barreiras-BA, em 10/11/2020.

Figura 03- Bebedouro comunitario de 3.500 litros, na comunidade do
Tamandua, municipio de Barreiras-BA, em 22/09/2020.
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Figura 04- Cerca de protecdo de oito fios construida na area de preservagao
permanente — APP do riacho das Aroeiras, no municipio de Mansidado-BA, em
11/11/2020.

Figura 05- Imagem aérea da regido das nascentes do riacho das Aroeias,
Mansid&o-BA, em 11/11/2020.

Figura 06- placa de sinalizagio com mensagem educativa instalada na
microbacia do rio de Ondas, Barreiras-BA, em 16/09/2020.

1 Eng® Agrénomo; 2 Eng® Agrénomo; 3 Eng® Civil; 4 Eng® Ambiental,
5 Eng® Sanitarista e Ambiental; 6 Eng® Agrénomo

(A decisdo é passivel de recurso e ndo
deve dfetar 0s processos jd-deferidos

Por REDAGCAO

partir de agora, os agricultores e pecuaristas

baianos vao enfrentar regras mais rigidas

para conseguirem licenciamentos ambien-

tais para empreendimentos rurais. E que

a Justica Federal alterou os procedimentos
para fins de atividades agrossilvipastoris em todo o Esta-
do. A discussao estava em pauta hé trés anos, mas a sen-
tenca foi proferida no Gltimo dia 30 de novembro, deixan-
do a categoria preocupada.

A decisdo determina que todos os procedimentos de
licenciamentos ambientais, iniciados antes ou a partir da
data do julgamento, devem ser promovidas pelo Instituto
do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (Inema), através da
obtencdo de trés licencas ambientais: prévia, instalagao
e operagao, nos mesmos moldes da legislagdo ambiental
federal em vigor.

A discussao que motivou a sentenca judicial iniciou-se
em 2017, através de uma acdo civil publica (Processo n°
0025632-95.2016.4.01.3300, que tramita na 12* Vara Federal
de Salvador), onde o Ministério Publico Federal (MPF) plei-
teou a nulidade das normas de licenciamento ambiental da
Bahia, propondo a implantagao de procedimento especial,
por meio de cadastro especifico no Sistema Estadual de In-
formacdes Ambientais e Recursos Hidricos — SEIA.

Segundo a bidloga Paula Lima, consultora ambiental
da Mapa, a medida implica diretamente na agropecua-
ria baiana. No entanto, para que se produza efeito sobre
0s processos ja em curso todas as instancias superiores
precisam ter o mesmo entendimento do juiz do TRF1. “O
processo foi julgado em primeira instancia, e, apesar da

sentenca determinar mudanca imediata do rito do licen-
clamento ambiental, é necessario o transito em julgado
da sentenca, ou seja, a confirmacdo da sentenca em mais
trés instancias superiores, finalizando, assim, todo o pro-
cesso”, explica.

Isso porque a legislacdo processual estabelece que a
decisdo proferida pelo presidente do Tribunal vigorara até
o transito em julgado da decis@o de mérito na agdo prin-
cipal. Dessa forma, havendo recurso, apresentado pelo Es-
tado da Bahia, pelo Inema ou pelo Ibama, somente apds
o julgamento do mérito é que a decisdo surtird os seus
efeitos, caso mantida.

A especialista afirma que a medida ndo implica nas
licencas ja emitidas. “O entendimento é que as licencas
ja& emitidas, validas no municipio, continuam validas até
o periodo de renovacdo, dai, sim, passariam a ser compe-
téncia do Estado. Contudo, se existe um processo de li-
cenciamento ou renovagdo em tramitagdo na secretaria
municipal e a legislacdo entrou em vigor, dizendo que a
competéncia passa a ser do Estado, aquele processo em
andamento deve ser submetido ao Estado, porque o muni-
cipio deixa de ter competéncia para finalizar e emitir uma
licenca ou renovacgdo.”, argumenta.

Desde 2017 a discussdo se arrasta, com a movimen-
tacdo processual longe de ter um desfecho. No inicio do
processo, o juiz concedeu uma liminar determinando que
fosse modificado o atual sistema do licenciamento am-
biental, mas a pega fol suspensa posteriormente pelo pre-
sidente do Tribunal Regional Federal da 1* Regido — TRF1,
sustando os seus efeitos.#
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por adaptagdes. Ao iniciarem as atividades, percebe-
ram que, devido as diferengas de clima, solo e outros
fatores, nao seria possivel planejar, plantar e colher
utilizando a mesma légica, as mesmas sementes e as
técnicas de manejo adotadas na regido de origem. Es-
tava dada a largada para uma corrida tecnolégica, que
transformaria o oeste baiano em uma das areas com a
agricultura mais tecnificada do mundo.

Além dos maquinarios de ultima geragdo, com su-
porte de satélite e telefonia 4G, era necessario fazer
um pesado investimento em biotecnologia tanto no
solo, quanto nas cultivares adaptadas as condigdes
regionais. O trabalho de pesquisa passou a envolver
instituigdes como a Embrapa, a Fundagao Bahia e uni-
versidades publicas.

Vale lembrar que, no Cerrado brasileiro, 46% da
area é coberta por latossolos profundos, bem drena-
dos, de coloragao que varia entre vermelho e amarelo.
Apesar de o oeste baiano ser uma espécie de mosaico,
em relag@o aos perfis de solo, os terrenos adquiridos
pelos migrantes sulistas, a partir do final da década de
1970 e, mais intensamente, nos anos seguintes, tinham
alto grau de acidez, o que dificultava o desenvolvimen-
to das plantas, e consideravel teor de aluminio, fator
que limita o crescimento das raizes.

A escala de pH do solo (que mede a acidez) vai de 0
a 14, onde 7 é o ponto neutro. Sendo que, quanto mais
baixo for o nimero, mais acido é o solo. Grande parte
dos terrenos do oeste baiano que passavam a ser tra-
balhados pelos produtores sulistas, durante a abertura
da fronteira agricola do Matopiba, tinham pH entre 3,5
a 4. Isto significava um baixo potencial produtivo.

Com esse panorama, os agricultores comegaram a
fazer intervencdes com o intuito de ‘construir’ o solo.
Em outras palavras, realizaram andlises mais efetivas,
iniciaram a adicdo de corretivos (calcario, por exem-
plo) que favorecem a interacio e a absorcao de enxofre
e calcio pelas plantas) e elaboraram novas formas de
manejar as culturas.

Além do investimento de altas somas de recursos
financeiros, a construgdo do solo produtivo consumiu
também muita dedicacdo e tempo. Alids, esse Ultimo
fator é considerado fundamental, pois essas interven-
cOes, com objetivos de corrigir o pH do solo, precisam
de muitas safras e outros processos corretivos para
elevar o solo a uma condicdo favoravel, que o leve a
obter altas produtividades. Esse grau seria, na escala

de pH, algo em torno de 6, que é a média que uma
parte considerdvel dos terrenos atingiu, apds décadas
de preparacao.

Enquanto cuidavam da correcdo do terreno, bus-
cando diminuir a acidez e a toxicidade do solo pelo
aluminio, outro ponto imprescindivel estava em de-
senvolvimento: a fertilizacdo. Os solos pobres em nu-
trientes como calcio, magnésio, fésforo e diversos mi-
cronutrientes, precisava desses elementos para que
se chegasse a viabilidade da producdo da maioria das
plantas de potencial econémico cultivadas.

A solugao para isso foi encontrada nos fertilizantes
quimicos e nas técnicas de manejo como a semeadura
direta, que consiste no plantio das sementes no campo,
sem o revolvimento do terreno, aproveitando a palhada
como fonte nutritiva. Outra forma, mais abrangente,
encontrada pelos produtores para aumentar a produ-
tividade, foi o Sistema Plantio Direto. Este conjunto de
técnicas, desenvolvido no Brasil a partir dos anos 1970,
pelo precursor Hebert Bartz, se difundiu pelo mundo, e
ganhou muitos adeptos entre os produtores.

O SPD veio para trabalhar uma mentalidade mais
voltada para a conservacdo do solo, provendo condi-
cOes para que a fertilizacdo se dé por meios naturais,
com a atuac¢do da macrofauna (composta por minho-
cas e outros invertebrados que podem ser vistos a olho
nu) que desintegram a matéria organica que é deixada
para cobrir o solo, e a transformam em adubo da me-
Thor qualidade e eficiéncia.

Com todo esse esforgo, empreendido nos ultimos
40 anos, o solo do oeste baiano passou a ser o grande
provedor de riquezas da regido. Um salto de qualidade
que so foi possivel com o emprego de muita tecnologia,
seja em maquinas, sementes, corretivos, fertilizantes e
os tratos culturais.

As transformacgdes promovidas no solo, pelos pro-
dutores rurais, geraram outros beneficios. Além de
transformar o oeste baiano em um lugar rico e promis-
sor, contribui para um dos fatores mais importantes no
cendario mundial da producdo de alimentos: a vertica-
lizagdo. Nestas terras férteis da regido, a busca atual é
por uma produtividade cada vez maior, com apoio tec-
nolégico, sem énfase na abertura de novas areas. E um
investimento voltado para o desenvolvimento regional,
com um olhar diferenciado para a conservacgao do solo
e dos recursos naturais, que sdo os maiores bens da
sociedade oestina.*

Fiol: planejar para
Jroveitar melhor

Ministro da Infraestrutura, Tarcisio Gomes

de Freitas, anunciou, em 2020, o andamen-

to do processo que tramitava no Tribunal

de Contas da Unido (TCU) sobre o processo

de licitagdo da Ferrovia de Integragao Oeste
- Leste (Fiol), no trecho que vai de Caetité, na regido su-
doeste do estado, a IThéus, no sul da Bahia. A autorizacao
do TCU era apontada como o Ultimo obstéculo para que a
licitagdo pudesse ser realizada e, com isso, abrir uma pers-
pectiva de funcionamento para a nova logistica.

Esta é uma grande noticia que anima todo o setor eco-
némico empresarial baiano. F inegavel a importancia da
ferrovia que vai estabelecer alternativas mais econdmi-
cas para os fluxos de carga de longa distancia; favorecer a
multimodalidade; interligar a malha ferroviaria brasileira,
com sua futura conexdo com outras ferrovias - Centro -
Atlantica (FCA), de Integracdo do Centro-Oeste (FICO), e
a ferrovia Norte-Sul -, incentivar e viabilizar investimen-
tos que irdo incrementar a produgao e induzir a proces-
sos produtivos modernos ao longo dessa infraestrutura
implantada.

A Fiol, em suas trés etapas, cortard a Bahia de Oeste a
Leste com extensdo de 1.500 km, conectando-se a ferrovia
Norte/Sul (Goiés) ao novo porto de Ilhéus. Na sua primeira
fase, o trajeto passa perto de Jequié/Maracas, regiao de Vi-
téria da Conquista e o polo de graos e fibras do estado, em
Barreiras/Luis Eduardo Magalhaes.

E, para aproveitar esta oportunidade é preciso, des-
de j4, estimular e planejar possiveis polos integrados de
desenvolvimento agroindustriais, minerais, entre outros,
ao longo da ferrovia que viabilizardo a utilizagdo de areas
com diferentes climas, altitudes, indices de pluviometria
e tipos de solo. S&o muitos hectares disponiveis, hoje com
pouca utilizacdo, a precos competitivos.

Ressalta-se a importancia dessa ferrovia para maior
desconcentracdo da economia do nosso estado, contri-
buindo com o maior crescimento e desenvolvimento do
interior. Por ela serdo transportadas muitas das riquezas
produzidas pelos baianos (e muito mais que sera produzi-
do) nas areas minerais, florestais (madeireiros e ndo ma-
deireiros) e agricolas. Além disso, se fara melhor o escoa-
mento da producdo do agronegécio baiano que hoje tem
custo muito elevado, tendo em vista que o modal utilizado
nessa logistica é ocupado geralmente por pesadas carre-
tas que podem causar, ndo sé problemas ao meio ambien-
te, como acidentes, além do desgaste da malha rodoviaria.

Essa ferrovia poderd trazer novos investimento e recei-
tas para o setor empresarial, mas também tributos para o
governo da Bahia e municipios, além de possibilitar a ge-
racdo de novos empregos diretos e indiretos. Vale lembrar
que a Fiol vai cruzar cerca de 40 municipios, criando um
marco e um novo ciclo no desenvolvimento e crescimen-
to econdmico da Bahia com o surgimento de novos polos
agroindustriais autdnomos que passarao a contar com a
infraestrutura mais eficiente de logistica.

Portanto, vislumbra-se imensas possibilidades, cujo
devido e competente aproveitamento depende de planeja-
mento e agdes coordenadas entre os governos, setores pro-
dutivos, academia e comunidades do entorno da ferrovia.#

1 Diretor executivo da Associagdo Baiana das Empresas de Base
Florestal (ABAF), presidente do Conselho Superior da Associacdo
Comercial da Bahia (ACB), conselheiro e diretor da Federagdo das
Industrias da Bahia (FIEB) e Coénsul Honorario da Finlandia para a
Bahia e Sergipe.
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erosdo é uma das formas mais expressivas e

prejudiciais de degradacao do solo. Além de

reduzir a capacidade produtiva das Aareas,

o impacto do fendmeno causa sérios danos

ambientais, como o assoreamento e a polui-
cao das fontes de dgua para consumo e para a produgao
agricola. Tudo comega em virtude da alta taxa de compac-
tagdo, causada por atividades que diminuem as taxas de
infiltragdo de 4gua no solo, tendo como consequéncia o au-
mento do escoamento superficial, que desagrega particulas
em fragoes e velocidades significativas, sendo responsavel
por grandes perdas de solos.

Um dos métodos mais eficientes de controle do escoa-
mento superficial, é a implantacdo das bacias de conten-
¢ao, conhecidas popularmente, como barraginhas ou bol-
sGes d’agua. As barraginhas sdo pequenos reservatérios
que possuem a forma de bacia, construidas em areas es-
tratégicas, tendo como principal fungdo a contencdo das
enxurradas, por meio da captacdo da agua que escoa em
excesso em propriedades rurais ou de estradas vicinais.
A construcao desses pequenos barramentos traz diversos
beneficios, como por exemplo, a diminuicdo da erosdo do
solo, a recarga do lengol freatico, diminuigdo do assorea-
mento de corpos hidricos que por consequéncia ajudam na
preservacao de nascentes e dos mananciais de agua (EMA-
TER,2005).

Durante a elaboragio de projetos que envolvam aber-
tura e manutencdo de estradas vicinais rurais, é de funda-
mental importancia a inclusdo desta técnica para a prépria
manutencdo das estradas, pois 0s pequenos barramentos
diminuem significativamente os danos causados pelas en-
xurradas, além de promover a retencdo e o aproveitamento
dos sedimentos que ficam contidos no local. Além disso, a
construcdo de barraginhas ajuda a aproveitar, de forma efi-
ciente, a dgua das chuvas irregulares e intensas. Ao conter
volume de dgua de uma chuva intensa, as barraginhas per-
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mitirdo o ganho de tempo necessario para que essa mesma
dgua infiltre no solo e contribua para a recarga do aquifero.
Quanto mais rapida a infiltracdo, mais eficiente sera a bar-
raginha. Por sua vez, a recarga do lencol freatico abastecera
0s mananciais que mantém as nascentes, riachos, cérregos
e olhos d’agua.

Para execucdo da técnica, de uma forma geral, os pe-
quenos barramentos demandam pouco tempo para sua
construcao, sendo no méaximo de trés horas de servico, uti-
lizando maquinas. A média de tempo para a construcdo de
cada barramento é de 1 hora e 30 minutos. As dimensdes
das barraginhas variam conforme o projeto, no entanto,
tém em média 8 metros de raio, em barragens semicircu-
lares, e sua construcao deve ser realizada em terrenos com
até 12% de declividade, ou seja, onde as maquinas agricolas
podem operar (BARROS, 2008).

Com capacidade para armazenar de 100 a 300 m3, as
barraginhas devem também ser rasas e espalhadas para
favorecer o processo de captacdo de agua pelo solo, pois
quanto mais rapido ocorrer essa infiltracdo, mais rapido
0s reservatérios se esvaziardo para receberem as proximas
chuvas. Os barramentos sdo construidos de forma disper-
sa, nas partes altas e médias, em paralelo as estradas, até
nas entradas de vogorocas. As barraginhas devem seguir o
mesmo sentido do declive, sendo distribuidas conforme o
percurso das enxurradas (EMBRAPA,2014).

Tal contencao é de suma importancia para a manuten-
cdo da umidade na area, impedindo a ocorréncia de ero-
sdes e promovendo diversos beneficios na infraestrutura e
na manutencao de estradas, bem como, na conservacao do
solo e da dgua.#

1 Engenheiro Agrénomo, Especialista em Engenharia de Segurancga do
Trabalho, Analista Ambiental

EDUCAGCAO AMBIENTAL

Importancia do
manejo do solo
em hortalicas

por LUCY COELHO LOPES !

solo é um sistema heterogéneo, descontinuo

e estruturado, formado por microhabitats

com diferentes caracteristicas quimicas, fi-

sicas e bioldgicas altamente interdependen-

tes, de modo que o ambiente solo pode ser
alterado em consequéncia do desmatamento, da remocao
de sua camada superficial e intenso revolvimento, com im-
pacto negativo imediato na sua microbiota e em seus pro-
Cessos.

Na atividade agricola se trabalha com uma pequena
porcao do solo, a mais superficial, a qual é chamada de
camada aravel. O solo faz parte do meio ambiente e esta
ligado a todos 0s seus outros componentes, como a agua,
as plantas, os animais e o homem. Desta forma, tudo que
acontece com o solo terd algum reflexo positivo ou negativo
no ambiente do qual ele faz parte. A capacidade de funcio-
namento do solo, dentro dos limites de um ecossistema, é
sustentada pela produtividade biolégica, a manutencéo da
qualidade do meio ambiente e a promogao da saude dos
animais e das plantas.

O sistema de produgéao utilizado pode afetar, em geral
negativamente, a qualidade do solo, por mudangas nas
propriedades fisicas, quimicas e biolégica. O manejo do
solo é muito importante nas praticas aplicadas visando a
producéo agricola. E fundamental enxergar o solo como o
centro de todo o processo produtivo, valorizando-o como
recurso-chave, por isso 0 manejo e a conservacao devem
priorizar praticas que proporcionem a manutencao e a
melhoria da qualidade do solo, por meio do revolvimento
minimo e do aumento dos teores de matéria organica e da
atividade biolégica.

No caso especifico da producdo de hortalicas, o mane-
jo do terreno costuma ser bastante intensivo, no entanto,
felizmente, a preocupagdo com a conservagao do solo tem
crescido, por isso, a utilizacdo de praticas conservacionis-
tas, como a adubacgdo verde, com uso de matéria organica
e a cobertura vegetal, vem ganhando cada vez mais espaco
no cultivo de hortalicas. Da mesma forma, o plantio direto
e o cultivo minimo s&o sistemas que também podem ser
adotados. O solo deve ser tratado e ndo somente explorado.

Um exemplo de como este trabalho de manejo e con-
servagao do solo pode ser desenvolvido é o Programa Horta

na Escola, que representa um conjunto de atividades de-
senvolvidas ha quatro anos pela Secretaria de Agricultura e
Tecnologia da Prefeitura de Barreiras, em parceria com As-
sociacdo dos Agricultores e Irrigantes da Bahia (Aiba), Ins-
tituto Aiba (laiba) e o Nucleo Mulheres do Agro, em escolas
municipais de Barreiras.

No planejamento de uma horta, o solo deve ser um dos
principais fatores observados, afinal, ele é a base da produ-
cdo. Isso acontece porque € nele que as plantas se desen-
volvem, e é dele que elas retiram os nutrientes necessarios,
portanto, o correto manejo é fundamental para que a area
se mantenha produtiva, saudavel e capaz de promover o
crescimento e o desenvolvimento das plantas, sem que se
degrade. O solo com o manejo adequado contribui para a
elevacdo de sua qualidade, na medida em que prioriza o uso
sustentavel. O revolvimento minimo e a adi¢do/reposicao da
matéria organica, tipicos do sistema organico, contribuem
grandemente para a manutengao e a melhoria das carac-
teristicas quimicas, fisicas e biolégicas do solo. No entanto,
devemos considerar que o manejo do solo envolve todas as
praticas realizadas, desde o preparo até a adubacao, fazendo
sempre analise periddica da fertilidade para prevenir dese-
quilibrios quimicos e nutricionais na cultura. #

1 Engenheira Agrénoma, M.Sc em Ciéncias Agrarias, Especialista em
Gestao Ambiental

>>
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OPINIAO

O Benchmarking e o indice de
Responsabilidade do Produtor (IRP)

|
por JOHN N. LANDERS?

enchmarking, apesar da sua pronuncia in-

digesta, é uma técnica avangada de gestdo,

consagrada na industria, que compara a

atuacdo com o melhor do ramo, através de

varios indicadores. O termo deriva, original-
mente, da marca no banco de marceneiro que permite
padronizar o corte das pegas.

Exemplos dos resultados levantados no sul de Goias
sdo: (i) litros de diesel/ha/ano: 30,8 - 76,4, dependendo
da area irrigada e de safrinha colhida, (ii) ha/ano/linha
de plantadeira: 11,5 — 71,4, expressando isto por linha
permite avaliar a capacidade de plantar independente-
mente do tamanho da plantadeira, (iii) ha/ano cultivado
por empregado permanente: 11.5 - 71.4 e, (iv) n° de cul-
turas/ano, de 2-4.

O agricultor recebe um relatério comparando seu
desempenho com a média e o mais bem pontuado do
grupo. Sendo assim, destacam-se os pontos prioritarios
mais distantes da performance ‘produtor referéncia’, e
especialmente abaixo da média, para efetuar mudangas
visando gerar mais lucro. Uma versao de benchmarking
agricola se chama “A Fazenda em Numeros” e contém
mais de 100 indicadores, permitindo avaliar os multi-
plos aspectos do gerenciamento rural.

Como extensdo desse benchmarking, elaborou-se o
“Indice de Responsabilidade do Produtor” (IRP), visan-
do melhorar a imagem do produtor diante o publico
consumidor, quem nao vé além das prateleiras do su-
permercado. Inicialmente, o IRP se limita as lavouras;
assim, computamos a carga de risco (periculosidade)
dos produtos defensivos usados no campo no perio-
do de um ano. Vale destacar que produtos biolégicos
tém carga zero. De fato, no indicador IRP, houve gran-
des diferencas entre fazendas do grupo estudado: no
milho variando de 7,05 para 34,17 (média 16,7) e na
soja de 8,50 para 45,69 (média 27,63), numa sucessdo
soja/milho safrinha. Neste grupo, apenas 53% estavam
empregando controles biolégicos na época, portanto, a
medida que esta pratica incrementa, substituindo os
produtos quimicos, observa-se notavel melhoria neste
indice. Isto possibilita demonstrar aos consumidores o
rapido avanco do agricultor brasileiro no aumento do
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nivel de seguranca dos alimentos, que é a maior preo-
cupagdo do consumidor. E preciso ‘vender’ essa ima-
gem positiva aos cidadaos urbanos.

Com o apoio da agroindustria, o indice IRP seria o
gatilho para o consumidor conclamar os politicos para a
viabilizagdo do Pagamento de Servigos Ambientais (PSA)
para os produtores rurais responsdaveis. Quando o pro-
dutor pratica o Sistema Plantio Direto (SPD), de fato, a
maioria hoje em dia fornece tais servigos de graga para
o publico consumidor, a exemplo de (i) a reducdo da po-
luicdo de rios, lagos e reservatdrios, praticamente elimi-
nando os sedimentos gerados pela erosdo do sistema
anterior (superado) de cultivo com grades e arados, (ii) a
reducao dos picos de enchentes nas bacias praticando o
SPD, (iii) a eliminagdo das nuvens de poeira que enco-
briam as cidades do interior na época de preparo da ter-
ra, (iv) incremento substancial da recarga dos aquiferos,
pela infiltracdo da maior parte da chuva, minimizando
o escorrimento superficial, (v) a redugdo de 40-50% do
consumo de diesel na producdo de alimentos, e (vi) ali-
mento de inverno e abrigo para a vida silvestre, (vejam
s6 a populacdo hoje de codornas no Cerrado). E isto nao
inclui as reservas de vegetac¢do nativa em fazendas, nao-
-remuneradas, que todos estdo obrigados a fazer, em
prol da conservagao dos recursos naturais.

Para finalizar, é necessario moralizar, para com a
sociedade de consumidores em geral, com a frase que
inserida por este autor na Declaracdo de Madrid, do 1°
Congresso Mundial de Agricultura Conservacionista
(2001) “... que a conservagdo dos recursos naturais é
corresponsabilidade - passado, presente e futuro - de
todos os setores da sociedade, na propor¢dao em que 0s
produtos consumidos sdo derivados da exploracao des-
tes recursos”. Isto quer dizer que o custo da conservacao
deve ser rateado entre todos os consumidores e ndo exi-
gido apenas do produtor rural.

1 Engenheiro Agrénomo; Pioneiro de Plantio Direto no Cerrado;
Fundador da APDC; Doutor Honoris Causa UFG; Diretor Honorério da
FEBRAPDP e consultor auténomo.
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Manejo T
adequado do:solo
muito mais que umda
obrigacdo legal

|
por RODRIGO JUSTUS!?

mbora ndo exista um consenso sobre o que

seja exatamente a “agricultura sustentével”, o

fato é que a ideia central da “produgéo agrico-

la sustentavel” busca dentre outros aspectos:

1) o manejo eficiente dos recursos disponiveis;
2) manter a produgao nos niveis necessarios para satisfa-
zer as crescentes aspiragdes de uma também crescente
populacdo, sem degradar o meio ambiente; 3) Unidades
econdmicas lucrativas; 4) Produtos cada vez mais sauda-
veis; 5) Responsabilidade Social, visando o bem-estar dos
produtores rurais, bem como, dos seus colaboradores; e 6)
Cumprimento da legislagcdo aplicavel.

No que se refere ao uso adequado dos recursos natu-
rais, em especial do solo para a produgdo de alimentos,
esse ja é previsto na legislacdo brasileira em diversas leis
e regulamentos, editados no decorrer do tempo.
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Em 1975 foi sancionada a Lei n° 6.225, a qual dispde
sobre a discriminacéo, pelo Ministério da Agricultura, de
regides para execugao obrigatéria de planos de protecdo
a0 solo e de combate a erosdo. Essa norma foi produzida
tendo em vista os problemas decorrentes do manejo ina-
dequado dos solos, que causava imensas perdas economi-
cas e ambientais, através da erosdo e degradacdo dos so-
los, constatadas principalmente nas regides Sul e Sudeste
do Pais, onde a utilizacdo do sistema de agricultura tem-
perada em solos tropicais se mostrava imprépria a nossa
realidade, consideradas as nossas peculiaridades de clima
e tipos de solo. Embora ainda em vigor, a implementacao
dessa lei nunca foi efetivada, néo tendo ela sido a respon-
savel pela evolucao da tecnologia na agricultura tropical.

Posteriormente, em 1991, a Lei Federal 8.171, que dis-
poe sobre “a politica agricola”, estabeleceu dentre os seus
objetivos da Politica Agricola (art. 3°, IV) “proteger o meio
ambiente, garantir o seu uso racional e estimular a recu-
peracdo dos recursos naturais”, indicando a importancia

Evolucdo da safra de graos
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Mantendo-se a mesma produtividade de 1976, para se produzir 250 milhGes de
toneladas seriam necessdrios 199,1 milhées de hectares de cultivo agricola.
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= Produgie 9 Area Plantada —Produtividade L
Evolugdo 1976/77 2019/20 Variagdo %
Produgdo (mil ton) 46,943,13 250.536,5 433,7%
Area Plantada (mil ha) 37.313,90 65.558,5 75,7%
Produtividade (kg/ha) 1.258 3.822 203,8%

Tecnologia: a base do desenvolvimento da agropecuaria brasileira

Fonte: CONAB (Junho/2020); Elaboracdo: CNA.

dos processos que evitam a degradagao dos solos e pro-
movem a recuperacgao das areas degradadas, trazendo di-
retrizes a implementagdo desses objetivos.

O fato é que nao foi por conta da legislagdo, mas sim
do manejo adequado dos solos e o desenvolvimento de
tecnologias adaptadas as nossas caracteristicas que o Bra-
sil passou a se destacar no cendrio internacional pela sua
agricultura conservacionista. Isso mostra que o produtor
rural é ciente de que as boas praticas agricolas de manejo
dos solos s@o essenciais a manutengao do seu maior pa-
triménio, mantendo as terras em boas condig¢des de pro-
dugao e produtividade.

Apesar disso, o setor rural é atacado diuturnamente
pela midia, geralmente por pessoas e organizacdes que
desconhecem os sistemas de producao de alimentos e a
histéria da agricultura brasileira, bem como, de todos os
esforcos que foram necessarios para chegarmos no pa-
tamar onde estamos. Criticas simplistas ao agronegdcio,
totalmente desprovidas de base técnica e cientifica, proli-
feram em redes sociais alegando que seria possivel facil-
mente triplicarmos a producdo e a produtividade com a
mesma area, hoje utilizada, em um piscar de olhos. Afinal,
para eles, se a produtividade esté crescendo, bastaria, con-
forme alegam, apenas vontade politica e o uso de “tecno-
logias sustentéveis do século XXI". Isso porque, em menos
de 50 anos a produtividade agricola (de graos) triplicou
com acréscimo de area plantada de apenas 76%.

Porém, esse aumento da produtividade alcangada
nesses setores nao é eternamente exponencial e, muito
menos, fruto de milagres divinos. O aumento da produ-
tividade é resultado de anos de intensos investimentos

N7 CNA

em pesquisa, experimentagao agricola e de sistemas de
produgao, incrementos tecnolégicos, e, principalmente, na
capacitacao dos usuarios desses insumos e conhecimen-
tos, sem o qual ndo seriam possiveis esses resultados.

Dentre outras experiéncias exitosas, citamos a agri-
cultura do oeste baiano. O uso da tecnologia pelos pro-
dutores rurais da regido, os quais, além de contribuirem
ao aperfeicoamento dos sistemas de cultivo da regido,
utilizam das boas praticas de manejo do solo, agua e
biotecnologia, garantindo assim a sustentabilidade eco-
ndémica, social e ambiental de suas atividades.

Apesar de tantas melhorias, o sistema de produgao
agricola apresenta entraves reais, como é o caso das
questdes de natureza climatica, hidrica, logistica, espe-
cificas em cada regido do Pais, nada homogéneas nesse
sentido, razdo pela qual a pesquisa agrondémica segue
os seus desaflos rumo a sistemas de producao cada vez
mais eficientes.

Finalizando, a conservacao dos solos é essencial a
garantia da sustentabilidade da producdo agricola. O
sucesso, obtido pelos produtores brasileiros é resulta-
do da ciéncia aplicada e dos esforcos de centenas de
milhares de produtores rurais, empenhados em fazer o
melhor possivel, adotando as boas praticas agropecué-
rias, garantindo a conservacdo do solo e dos recursos
hidricos, bem como, da continuidade permanente da
producao de alimentos. #

1 Advogado e engenheiro agronomo, especialista em legislagdo ambiental,
assessor técnico sénior da CNA na area ambiental.
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Contratosno
ontexto pandemico:

a busca das partes na
garantia patrimonia

[ |
por ZULMA TOMAZ|!

ovembro de 2019, o mundo recebe uma

noticia como nunca vista ou ouvida, sobre

o surgimento de um virus mortal e desco-

nhecido, com sintomas angustiantes, que

afeta a parte respiratéria dos humanos e
ocasiona muitas mortes na China, inicialmente. Acontece
que ele ndo ficou isolado no pais de origem, mas se pro-
liferou para o mundo, chegando ao Brasil em meados de
janeiro de 2020.

A surpresa com a evolugdo deste virus responsavel por
parar milhares de rotinas e impulsionar a mudanga ne-
cessaria de habitos, além de fazer com que a humanidade
experimentasse o isolamento social ocasionando mudan-
¢as severas na economia.

A doenca matou e continua matando milhares de
pessoas, mas também teve outro efeito, com o adoeci-
mento da economia, que levou a busca de formas para
garantir o patriménio, ou seja, a seguranga juridica de
pessoas e empresas.

Diante desse cenario pandémico, ha a necessidade
de salvar a economia, ou, pelo menos, amenizar o caos
que assola o Brasil e o mundo, assim objetiva-se uma
analise dos contratos ja existentes, ou uma nova roupa-
gem nos futuros contratos como forma de balancear os
reflexos patrimoniais.

A incerteza, ou seja, o desconhecimento do que vem
pela frente sempre foi o grande desafio humano, por isso
a sociedade vive em busca de solugdes, o que nao se pode

1}

Ndo ha duvidas de
que as ordens de
ficar em casa e
outras medidas

de distanciamento
fisico suprimiram
a transmissdo com
sucesso em muitos
paises. Mas esse
virus continua
extremamente perigoso

conceituar como ruim devido a atual situagao vivenciada,
pois buscar alternativas é buscar solugdes para adequar
o tempo a situacao, e isso vem sendo visualizado nas al-
ternativas governamentais brasileiras e na area privada.

“Nao ha duvidas de que as ordens de ficar em casa
e outras medidas de distanciamento fisico suprimiram
a transmissdo com sucesso em muitos paises. Mas esse
virus continua extremamente perigoso”, assinalou Te-
dros, chefe da OMS, em entrevista publicada pelo G1
(Brasil, on-line).

Em relacdo a saude financeira, na visdo juridi-
ca, nos deparamos com a teoria da imprevisdo, buscan-
do adaptagdes ao novo cenario econémico diante de um
isolamento social que afasta pessoas de seus trabalhos,
inibe o consumo de varios produtos, reduz e anula varias
vertentes econdmicas.

Assim, sdo necessarias mudangas que sejam imple-
mentadas por meio de revisdes contratuais, nova roupa-
gem nos contratos vindouros, que garantirdo direitos e
deveres, como o que esté sendo demostrado através desse
viés, que apresenta uma forma de equilibrar a economia.

Pela forca da Lei, ndo serd possivel mexer no “ato juri-
dico perfeito”, conforme manda nosso ordenamento juri-
dico, sob pena de ofensa a protecdo constitucional, ou seja
, aqui vigora a "pacta sunt servanda”, que estabelece que
o contrato faz lei entre as parte. Sendo assim, é o mesmo
que dizer que prevalece a vontade das partes no ato da
assinatura contratual.

Como nosso ordenamento juridico é muito versatil ,
também encontramos formas para adequacdo pelo arti-
go 317, do Cédigo Civil Brasileiro, em que transfere para o
juiz o direito de alterar contratos em casos imprevisiveis,
com a possibilidade de, em alguns setores, a pandemia ser
considerada situacdo imprevisivel, permitindo a alteracéo
contratual.

Um contrato, na visdo juridica, é um tipo de negé-
cio que pode ser bilateral ou com mais participantes,
com intuito de declarar a vontade das partes, de forma
harmoénica, e tendo como fundamentacio a legislacido
local. O principal item de um contrato, para que seja
valido, é expressar a vontade bilateral das partes. O
principio da autonomia da vontade, poder criador que
consiste na faculdade de contratar quando, como e com
gquem quiser, encontra os seus limites nas leis de ordem
publica e nos bons costumes (NARDE, 2018, p.54, apud
Marcelo Santos Baia).

No cenério pandémico, uma das formas mais seguras
de garantir o patriménio das partes ainda é um contrato
esclarecedor de direitos e deveres, feito por um profissio-
nal juridico que manifeste, de forma segura, o ordena-
mento juridico juntamente com a necessidade da situa-
¢do, adequando ao que foi acordado entre as partes. #
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Protegendo o solo, aviao garante
melhor rendimento na lavoura

por GABRIEL COLLE?

ma das principais vantagens da aviagao no
trato de lavouras, se traduz na eliminacao
das injurias as plantas e na redugado da
compactagao do solo.

Segundo o Sindicato Nacional das Em-
presas de Aviagdo Agricola (Sindag, 2020), esse cuidado
com o solo representa de 2% a 4% a mais, de rendimento,
nos resultados da colheita. Sem falar no fator sanidade,
que, pelo fato de n&o haver contato fisico com as plan-
tas, o trato aéreo também elimina o risco de transporte
de patégenos de um talh@o para outro ou mesmo entre
lavouras.

O fator zero compactagédo, mais a sanidade, represen-
tam beneficio em todas as lavouras atendidas pela avia-
cao agricola: algodao, soja, cana-de-agucar, arroz, milho e
outras. Porém, a melhor referéncia veio de um teste rea-
lizado na soja, pelo produtor Anténio Carlos Grandi, que
comparou as aplicacdes feitas por avides agricolas, com as
realizadas por equipamentos terrestres.
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No resultado apresentado, a modalidade agricola ren-
deu seis sacas a mais de soja por hectare. Assim, em 1.050
hectares o rendimento foi de 6,3 mil sacas a mais na co-
lheita. Mesmo a um custo de 2,5 sacas por hectare, para
o uso do avido, o rendimento a mais pagou todo o trato
aéreo e ainda sobraram 3.675 sacas para o produtor.

Ha4, ainda, a agilidade na aplicagdo, possibilitando que o
operador aeroagricola faga o trabalho aproveitando as me-
lhores condigoes climaticas, reduzindo o impacto ambien-
tal, além de a ndo interferir no manejo do solo. Isto faz da
aviagdo agricola, um diferencial quando se fala em aumen-
tar a produtividade por hectare. O que, em um raciocinio
simplista, pode indicar beneficios ainda maiores no algo-
ddo, pela caracteristica uma lavoura que necessita mais
aplicacdes de defensivos para garantir sua sanidade. Ou
seja, mais transito aéreo, mais solo e lavoura protegidos.#

1 Diretor-executivo do Sindicato Nacional das Empresas de Aviacdo
Agricola (Sindag)
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agronegdcio vem passando por mudangas

profundas e aceleradas nos ultimos anos,

gracas ao avango cada vez mais dindmico

da tecnologia. Novos conceitos foram incor-

porados no setor como a agricultura 4.0, a

agricultura de precisdo, o Big Data e o IoT (internet das

(e gy coisas). Todos esses conceitos englobam o que chamamos

de transformagcao digital, que significa reestruturar os pro-

cessos de uma empresa por meio de tecnologias digitais,

tendo como principais objetivos o aumento da produtivi-

dade e a reducdo de custos. No agronegdcio essa mudanga

é perceptivel em diversas areas da cadeia produtiva como

nas operacoes logisticas, otimizagdes de plantio e colhei-

ta, mapeamento de pragas, nas praticas sustentaveis e na
realizacdo de predi¢des cada vez mais eficazes.

Essa movimentagcdo provocada pela transformagao
digital intensificou a demanda por ferramentas de geo-
tecnologias, que possibilitam a andlise espacial das va-
rigveis envolvidas nos processos agricolas. O conjunto de
métodos e técnicas é composto por solucdes de hardware
(satélites, cAmeras, drones, GPS, computadores) e softwa-
res capazes de armazenar, manipular informacdes geo-
graficas e processar imagens digitais. Dessa maneira, todo
componente que possui a localizagdo geografica pode ser
coletado, processado, analisado, disponibilizado e com-
partilhado através dessas ferramentas. Dentre os exem-
plos das geotecnologias, podemos citar o sensoriamento
remoto, os Sistemas de Posicionamento Global (GPS) e os
Sistemas de informagao Geogréafica (SIG).

APLICAGOES DAS GEOTECNOLOGIAS

As geotecnologias apoiam o setor nas respostas as
perguntas frequentes relacionadas aos seus processos
diarios:
a) Qual variedade/espécie/clone devo usar no meu am-

®
biente produtivo?
b) Como aumentar a capacidade produtiva, considerando
e

0 uso e ocupacio do solo?
c) Onde e em quais condigdes estdo os ativos — areas plan-

o tadas, colhidas, com restricdo ambiental, recursos hidri-
no agronegocio
® d) Como otimizar a sequéncia de colheita levando em con-

sideracdo produtividade x custo de transporte?

Ferramentas essenciais S e
na transformacao digital

f) Onde estdo as maiores infestacdes, prejuizos e proble-
mas relacionados a pragas?

g) Como garantir uma estimativa de safra precisa?

h) Como otimizar as atividades de campo?

— i) Onde e quantos insumos aplicar nos talhdes - agua,
por TATIANE CORREIA? fertilizantes ou pesticidas?
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As possibilidades sdo infinitas quando se trata de in-
teligéncia geogréafica. As geotecnologias sdo essenciais
para apoiar processos de qualificacdo, quantificagdo e
monitoramento das areas agricolas e dos recursos am-
bientais. Uma vez que possibilitam rapidos mapeamen-
tos de dados em campo, operagoes remotas que auxiliam
na previsdo de safras e no acompanhamento das cultu-
ras plantadas, a verificagdo das conformidades ambien-
tais, a producédo de mapas que refletem o contexto terri-
torial e a realizacdo de andlises baseadas em um grande
volume de dados que suportam uma gestao mais precisa
e apoiam na tomada de decisao.

OS SISTEMAS DE INFORMAG()ES GEOGRAFICAS

O SIG permite o processamento e a consolidagdo de
informacgdes em um Unico repositédrio, gerando o que cha-
mamos de um “banco de dados geografico”. Esse sistema
permite a manipulagdo de varios tipos de formatos como:
dados raster (imagens de satélite, fotografias aéreas) e ve-
toriais (linhas, pontos e poligonos). Cada dado armazena-
do no banco possui uma localizagao geografica e esta rela-
cionado com uma coordenada em duas ou trés dimensoes
no espago. A demanda por essa geotecnologia aumentou
significativamente nos ultimos anos devido aos desafios
crescentes pautados em produtividade vivenciados pelo
setor agricola. Assim, empresas, cooperativas, associagoes
e produtores rurais precisam, cada vez mais, melhorar a
sua gestdo territorial, integrar os seus processos, centrali-
zar as informagdes em uma Unica plataforma, ter a visi-
bilidade em tempo real das atividades e compartilhar as
informacdes de uma forma padronizada com as equipes.

Ha uma diversidade de ferramentas SIG disponiveis no
mercado, sendo que a mais difundida e utilizada mundial-

62 |ETERYULYYN 4 TRIMESTRE/2020

mente é a Plataforma ArcGIS, uma infraestrutura geoespa-
cial que possui uma série de componentes, ferramentas e
funcionalidades capazes de suportar os usudrios a utiliza-
rem a informacdo geografica. Essa plataforma é baseada
em trés grandes pilares, que tém como objetivo integrar as
atividades diarias das empresas, garantir uma visao corpo-
rativa sistémica e engajar os diversos niveis (operacional,
tatico ou estratégico) envolvidos na cadeia produtiva.

- O primeiro pilar é chamado de sistema de registros,
utilizado para o armazenamento e modelagem robusta
dos dados. Sendo assim, qualquer tipo de dado que te-
nha a variavel geografica embutida - fazendas, talhdes,
uso e ocupacao do solo, localizacdo das armadilhas, areas
protegidas, rotas internas e externas, areas de produgao
etc.— pode ser cadastrado no sistema junto a descri¢do dos
atributos mapeados.

- O segundo pilar é chamado de sistema de engaja-
mento, sendo que a partir do dado derivado do sistema
de registros, é possivel criar um repositério de comparti-
lhamento desses dados para toda a empresa, permitindo
analises e consulta das informacdes. Além disso, o siste-
ma de engajamento comtempla a utilizacdo de aplicati-
vos de campo que podem ser utilizadas em smarthphones
ou tablets, permitindo a criacdo de formularios digitais,
acesso aos mapas durante as atividades de campo, des-
pacho de ordens de servico e edicdo dos dados vetoriais
no local da coleta. Essas aplicacdes sdo muito utilizadas
nos mapeamentos de pragas, coletas de amostras de solo,
identificacdo de ocorréncias, manutencdo das estradas,
qualidade de viveiros, entre outros.

- O ultimo pilar é o sistema de anélise e indicadores,
muito valorizado pelos cargos de coordenagao das empre-
sas. Através das aplicacdes desses sistemas, é possivel en-
contrar padrdes e acompanhar de uma forma dinamica as
atividades em tempo real. Dentre as aplicacdes mais co-
muns, encontram-se os painéis gerenciais ou “Bls geografi-
cos”, que permitem uma interagao integrada entre mapas
e graficos, refletindo o andamento dos processos agricolas.

Diante de um mercado cada vez mais competitivo e
tdo representativo no setor econdmico brasileiro, o inves-
timento nas tecnologias que possibilitam a transformacao
digital tornou-se cada vez mais fundamental para alcangar
melhores resultados. Em um ambiente em que o tempo e
a falta de planejamento sao os principais inimigos do setor,
¢é preciso utilizar ferramentas que permitam uma gestao
mais eficiente e uma integragao otimizada dos sistemas e
processos envolvidos na temética. Ferramentas de geotec-
nologias sdo extremamente essenciais na quebra de pa-
radigmas, uma vez que estdo diretamente relacionadas a
gestdo territorial como um todo, permitindo uma tomada
de decisao antecipada, pautada em dados, e eficiente
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