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EDITORIAL

Caro leitor,

Ja estamos empenhados nos preparativos para a proxima safra, que deve ser colhida,
no oeste baiano, a partir de margo de 2021. Mas antes de passar, definitivamente, para
esse tema, nao posso deixar de lembrar o quanto a safra 2019/20 foi importante para o
Brasil. Em um ano de sacrificios para a satide publica e para a maior parte dos setores
da nossa economia, em decorréncia da pandemia, o agronegécio exerceu, mais uma vez,
0 seu protagonismo.

As estimativas anteriores indicavam uma excelente safra de graos, com a colheita de 253,7
milhoes de toneladas em todo o territério nacional, mas, de acordo com o Gltimo levanta-
mento da Conab, o Brasil foi além, emplacando um volume de 257,8 milhdes de toneladas
de graos, e retomando o posto de maior produtor mundial de soja. Os nimeros finais do
setor agricola, para esse periodo, contaram com expressiva contribui¢do da produgdo mi-
lho e do algodao.

Os produtores rurais da nossa regiao se prepararam e tiveram participacdo decisiva para
este éxito. Investindo cada vez mais em sementes de qualidade, melhoradas pela biotec-
nologia, experimentando técnicas agronémicas inovadoras, para aperfeicoar o manejo, e
aplicando um montante consideravel de recursos na aquisicdo de maquinas com avan-
cadas tecnologias embarcadas, pudemos oferecer justamente aquilo que o mundo inteiro
estd demandando: graos, cereais, carne, frango, ragao animal, entre tantos outros itens.

Um dos mais recentes avangos registrados em 2020, no qual depositamos uma boa dose
de esperangca, esté relacionado a area da logistica, com o andamento das obras da Ferrovia
de Integracdo Oeste-Leste (Fiol). Ao que tudo indica, o governo federal voltou os olhos para
a conclusdo desta obra, que é vital para a manutengdo do crescimento agropecuério do
cerrado. Essa via férrea vai criar uma ligagao direta com os portos, melhorando a competi-
tividade dos nossos produtos, devido a reducgao do frete e a agilidade no transporte.

Portanto, 2020 ndo é um ano para se comemorar com uma festa, mas muitos aconte-
cimentos, inclusive os relatados nesse texto, mostram que a tendéncia é melhorar. Nao
podemos perder de vista aquilo que sempre tivemos como base, e que nos guiou até aqui:
trabalhar duro, com a mente aberta para a inovagao e fomentar sempre a uniao entre os
produtores, porque essa classe merece estar na vanguarda desse Pais, por tudo o que vem
trazendo de bom para a nossa gente.

Boa leitura!

CELESTINO ZANELLA
Presidente da Aiba
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- Agilidade para o plantio antecipado da soja

Alfafa para
0 Matopiba

® Com a aproximacao do inicio do plantio de soja
irrigado no oeste da Bahia, a Aiba e a Abapa alertaram
os produtores rurais para a importancia de agilizar os
processos perante o 6érgdo de inspecio fitossanitaria,
com o intuito de dar celeridade ao processo de autori-
zacdo. A pedido do Comité Estadual da Soja, entidade
que congrega produtores, revendedores de sementes,
institutos de pesquisa, Seagri e Aiba, a Adab publicou,
em 06 de julho, a portaria Portaria 041, que autoriza

a antecipagao, em carater excepcional, do plantio

da soja para o dia 1° de outubro. Com uma semana

a mais, no calendario agricola, os irrigantes podem
realizar, com mais comodidade, os ciclos da soja, do
algoddo e de outra cultura, na mesma safra.#

® O assessor de agronegodcio da Aiba,
Luiz Stahlke, participou de uma
transmissdo, nos meios digitais, sobre
a adocdo da alfafa como alternativa
de cultura irrigada para o Matopiba e
Goiads. O evento, organizado pela Crio
Leite Oeste da Bahia, contou com as
participacdes de José Luiz Bellini e
Duarte Vilela, analista e pesquisador
da Embrapa, respectivamente. Segun-
do os debatedores da live, além de re-
duzir custos da producgéo, a forrageira
representa o aumento da produtivida-
de leiteira, pela alta oferta de pro-
teina e pelo fato de ser uma cultura
perene, o que garante a alimentacgao
do rebanho o ano inteiro.#

As
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LANCAMENTO

Operacdo Safra chega a 7% edi¢do

OPERACAD SAFRA 20/2

12/0% ¥HAYS

® A Operacao Safra foi lancada em uma solenidade reali-
zada em 17 de setembro, com as presencgas de autoridades
civis e militares, no aeroporto da ABA Manutencao de Ae-
ronaves, em Barreiras. Esta edi¢do da Operacdo tem como
principal objetivo manter o ambiente pacifico consolidado
apds anos de trabalho ostensivo nos municipios de maior
producdo agropecudria da regido oeste da Bahia. Desde a
criagdo, em 2014, as equipes operacionais abordaram mais
de 37 mil pessoas, nas estradas e comunidades ao redor de
areas produtivas, recuperaram mais de 30 cargas de de-
fensivos e insumos, apreenderam drogas, armas, veiculos
irregulares e prenderam dezenas de pessoas envolvidas
com atividades ilicitas.#
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PRODUCAO SUSTENTAVEL

Pecuarista, com atuagdo na area de inovagées tecnolégicas para agropecuaria leiteira, o atual secretario
de Agricultura do Estado da Bahia, Lucas Teixeira Costa, foi indicado a pasta pela soma da sua vasta
experiéncia tedrica e pratica. Com um robusto curriculo técnico, o titular da Seagri é graduado em
Agronomia, mestre em Zootecnia, doutor e pés-doutor em Produc6es Ruminantes. Ja se dedicou a
carreira académica, como professor convidado do programa de pés-graduagédo na UESB. Tem experiéncia
na area de Zoo-tecnia, com énfase em Administracdo Rural, atuando principalmente nos segmentos
de economia, eficiéncia, alimentacgéo e produgdo. Acumula, ainda, atua¢io nas areas de Administragao
Rural, Criacdo de Animais, Exigéncias Nutricionais dos Animais, Fisiolo-gia de Plantas Forrageiras e
Manejo e Conservacao de Pastagens.

Em entrevista exclusiva a revista Aiba Rural, ele fala sobre as agdes da Seagri para a regido mais
produtiva do Estado e como é possivel produzir com sustentabilidade.

da REDAGAO
[

AIBA RURAL» Como o Governo do Estado
vem pensando a politica de agronegécio para
regido oeste da Bahia?

LUCAS COSTA» O que a gente vé de princi-
pal aqui no oeste baiano é a verticalizagao da
produgao dos graos. A gente vem trabalhando
muito forte em atragdo de empresas aqui para
regido ligados aos lacteos e também aos frigo-
rificos, que sdo muito importantes para a gente
agregar cada vez mais valor a esses produtos,
que ja vem sendo produzidos com eficiéncia
nesta regido. A gente é um grande produtor de
commodities, e 0 que é necessario fazer, ain-
da mais, é verticalizar a producdo. H4 também
uma atuagao muito forte em relacdo a logistica.
Vamos completar, agora, uma entrega de mais
de R$ 160 milhdes em equipamentos, tanto tra-
tores, como magquinarios pesados ligados aos
consoércios, como o Consid, aqui da regido de
Barreiras, muito bem administrado, por sinal.
Esse é um dos melhores consércios que exis-
tem, de infraestrutura, e a gente vem ajudando
os consorcios, na parceria com a Secretaria de
Infraestrutura (Seinfra), do nosso amigo Mar-
cos Cavalcanti, que tem feito um trabalho mui-
to intenso nessa area. Outro foco de atencao
do governo é o Estudo do Potencial Hidrico do
Oeste da Bahia, que vem trazendo a expansao
da nossa irrigagdo aqui no Oeste, com susten-
tabilidade. Esse estudo foi realizado por meio
de uma parceria entre o Governo do Estado e
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entidades como a Aiba, Universidade Federal de Vicosa,
Universidade de Nebraska (EUA), e isso trouxe para gente
um conhecimento técnico, que permite a nés afirmar que,
hoje, temos seguranca hidrica que permite ampliar a irri-
gacdo na regido. Falando apenas das principais politicas
publicas, para ndo tomar muito tempo, destacamos tam-
bém os esforgos conjuntos para trazermos culturas novas
com grandes perspectivas de produgao e geragdo de em-
prego e renda. Ja temos dois cases de sucesso: o cacau e a
banana. E temos alcangado sucessos em tudo o que temos
testado na regido, como a citricultura, que é uma cultura
que tem tido apoio da Seagri, por meio do Procitrus, pro-
jeto nosso de produgdo de mudas, para agregar cada vez
mais valor a essa agricultura aqui na regido oeste.

AIBA RURAL» Qual o maior desafio para a Seagri em re-
lagdo a sustentabilidade?

LUCAS COSTA» Temos buscado parcerias também junto
a Secretaria de Meio Ambiente do Estado da Bahia sobre
temas de relevancia, como o Cdédigo Florestal, que é res-
peitado pela grande maioria dos produtores. O produtor
rural que trabalha com a técnica, com eficiéncia, a primei-
ra preocupacao dele é exatamente ser sustentavel, porque
néo adianta produzir muito em uma safra e ndo produzir
bem na outra. Quem sente primeiro impacto ambiental
é o produtor rural, entdo é ele que tem que se preocupar
mais com isso, respeitando o Cédigo Florestal e as norma-
tivas. Grande parte dos produtores vem fazendo isso. Sus-
tentabilidade significa, também, trabalhar com eficiéncia,
utilizando cada vez melhor os nossos recursos naturais.

Agui no oeste héa muitas tecnologias de ponta, que nos le-
vam a eficiéncia na producéo e nos permite saber quanto
de recurso natural se utilizou para produzir um quilo de
alimento. Aqui os produtores vem dando uma aula nesse
ponto.

AIBA RURAL» A Seagri vem trabalhando na prestacdo
de informacdo, esclarecimento e orientagdo ao produtor
sobre os temas ambientais?

LUCAS COSTA» A gente tem participado de discussdes
intensas com a Sema. Vamos abordar uma situagao espe-
cifica: a portaria da Cabruca, permitiu definicao dos crité-
rios e procedimentos para a concessdo da Autorizagao de
Manejo da Cabruca - AMC, que é um sistema agroflores-
tal tradicional, caracterizado pelo manejo das culturas a
sombra das arvores nativas. Uma situacdo especifica aqui
do oeste, mais uma vez falando do Estudo Potencial Hidri-
co, a gente precisa normatizar algumas coisas que ja es-
tdo provadas tecnicamente. Em conversa com o Inema e a
Sema, a gente ja tem buscado este tipo de parceria, infor-
mando os produtores, que tém sido excelentes parceiros
nesse sentido. Temos conversado muito com o presiden-
te Zanella e a Alessandra, diretora de Meio Ambiente da
Aiba, em relacdo a expansao da irrigacdo por meio da di-
fusdo de tecnologias baseadas na sustentabilidade. A Aiba
tem feito um trabalho espetacular. Vale ressaltar que o
produtor, de uma maneira geral, preserva o meio ambien-
te. Ele tem que preservar porque, sendo, impede que sua
producao tenha o futuro garantido, entdo, isso tem sido
divulgado por nés do Governo do Estado, de modo geral,
com o auxilio de algumas associacdes, entre elas, a Aiba.

AIBA RURAL» Qual a sua visdo, enquanto secretario e
pecuarista, sobre a forma como os produtores praticam
a sustentabilidade na regido oeste da Bahia?

LUCAS COSTA» Eu vejo esse aspecto de modo excelente,
os préprios dados do CEFIR, que tem um incrivel mapea-
mento feito aqui na regido, demonstram isso. Mostrou que
o produtor preserva mais do que o Cédigo Florestal pede.
No oeste baiano o trabalho é feito com eficiéncia, e essa
para mim é uma palavra primordial. Essa eficiéncia esta
na esséncia do Estudo Potencial Hidrico do Oeste da Bahia,
que nada mais é, do que mostrar, com dados cientificos,
onde estd a regido que pode se expandir na irrigacdo, onde
tem uma restri¢do um pouco maior de dgua e onde é que
a gente vai conseguir evoluir nesse ponto. Isso promove
sustentabilidade, com o uso racional dos rios, dos lencéis
fredticos e toda essa combinacao de 4guas que tem aqui
no oeste, que faz parte do fantastico aquifero Urucuia.
Esse estudo traz seguranga para os produtores, porque
sinaliza para a concessdo da outorga. O que é outorga?
Um papel que assegura o empreendimento do produtor,
indicando que tem um estudo que comprova a existéncia
daquele tanto de dgua que ele vai conseguir retirar sem
problemas, sem impacto ambiental.
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AIBA RURAL» Quando vocé fala em produzir com eficién-
cia, com o uso racional dos recursos naturais, vocé inclui a
tecnologia como fator imprescindivel para esse processo?

LUCAS COSTA» Ao olhar aquele grafico de terra utili-
zada para a producdo alimentar, a gente vé o quanto
est4 sendo cada vez mais eficiente. E um grafico mostra
um crescimento gradativo com relagdo a produgdo de
alimentos, e um pequeno crescimento da utilizagdo de
novas areas agricolas. Isso mostra que os nossos produ-
tores estdo sendo cada vez mais eficientes na utilizacao
de recursos naturais. Costumo falar que ndo passamos
vergonha em nenhum lugar do mundo, pois no oeste tem
tecnologia de ponta. Quando vamos para os Estados Uni-
dos, Europa, ou qualquer outro local, vemos que tudo que
eles estdo usando 13, j& estd em uso aqui. Inclusive, vou
aproveitar a oportunidade para passar uma noticia muito
interessante. A gente acabou de conseguir um recurso de
R$ 9 milhdes para a revitalizacdo do nosso Cetab, que é
especializado em pesquisa agropecuérias relacionadas ao
controle de doengas e pragas nas areas vegetal e animal,
além de analises de solo, controle de qualidade de alimen-
tos e de classificacdo de produtos de origem vegetal. Entdo
isso mostra o quanto estamos preocupados em difundir e
criar novas tecnologias. Esse Centro Tecnolégico tem uma

equipe técnica de excelentes profissionais, a exemplo dos
que idealizaram o tratamento hidrotérmico que permite
que a gente exporte manga para outros paises

AIBA RURAL» Muitos ainda difundem uma visdo equi-
vocada do agronegdcio, como uma atividade que des-
mata e seca rios, hd dados comprovados que contestam
essas afirmacgoes?

LUCAS COSTA» Realmente esse preconceito. £ um con-
ceito prévio, movido por uma ideologia, mas sem base
técnica que comprove a afirmacdo. O que se deve fazer é
apresentar estudos, como esse feito aqui no oeste, mos-
trando que a gente tem condigao de irrigar e expandir a
irrigacdo aqui nessa regido com sustentabilidade. A segu-
ranca hidrica é importante para a populacdo como, tam-
bém, para os agricultores E assim a grande maioria dos
nossos pecuaristas e agricultores possuem sustentabili-
dade em suas criagdes e producdes. E sempre importante
lembrar que a gente tem que respeitar o Codigo Florestal,
pois é isso que torna a atividade sustentavel. A maioria
dos produtores respeita. Quando ndo cumprem o dever,
estdo passiveis de multa e outras situagdes que cabem ao
Inema e o Ibama. Mas pelo que a gente vé nos dados do
CEFIR e imagens de satélite, os nossos produtores preser-
vam mais do que é definido no Cédigo Florestal.#




PESQUISA

Fitonematoides em areas
agricolas com diferentes usos

[
por INACIO DOS SANTOS DE MACEDO!; ME. GENILDO RIBEIRO DOS SANTOS?; DR. JORGE DA SILVA JUNIOR3

ara garantir o sucesso na produgao agricola se fa-

zem necessarias diversas operacoes. Nao basta se-

lecionar adequadamente as melhores genéticas de

plantas de alta produtividade e suprir as plantas de

agua e nutrientes necessarios ao seu pleno desen-

volvimento. O manejo fitossanitario tem que fazer parte do dia

a dia do produtor rural, conhecendo e manejando adequada-

mente o solo, para evitar perdas com agoes de pragas diversas,
dentre elas os vermes de solo, os Fitonematoides.

Fitonematoides sdo vermes microscopico que vivem no

solo e retiram nutrientes das plantas, dificultando o desenvol-
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vimento das células vegetais (MENEGATTI; SILVIA, 2004). Es-
ses vermes pertencem ao Sub-reino Metazoa e filo Nematoda
(Nemata), que apresentam corpo alongado, cilindrico e afilado.
Sdo triblasticos, pseudocelomados, ou seja, a cavidade geral do
organismo onde se obtém todos os érgaos nao € revestida por
um tecido especializado, e possuem simetria bilateral. O maior
ataque dos nematoides ocorre nas raizes de plantas e os danos
causados sdo bastante varidveis e decorrentes por uma série de
fatores (MICHEREFF, 2001). A maior incidéncia de nematoides
no Brasil ocorre em solos do cerrado, porém, nenhuma regiao
encontra-se isenta dessa praga (MACHADO; CASTRO 2017). Os
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problemas com nematoides no Brasil sdo agravados pela ocor-
réncia de populagdes diferentes, ou seja, composta por duas ou
mais espécies. Em geral, nestes casos, o efeito sobre a cultura
tende a ser frequente e, além disso, esse tipo de infestacdo difi-
culta o controle dos fitoparasitos (ARIEIRA, 2017).

As principais espécies desses patdgenos que habitam em
solos brasileiros sao os nematoides que causam galha nas plan-
tas (Meloidogyne incognita e Meloidogyne javanica); os nematoides
que causam lesdes radiculares (Pratylenchus brachyurus e Praty-
lenchus zeae); o nematoide de cisto da soja (Heterodera glycines)
e 0 nematoide reniforme (Rotylenchulus reniformis) que séo as-
sociadas as culturas de milho, algodao, soja, feijao, girassol e
cana-de-agucar (SILVA et al., 2006).

A cultura do milho é acometida por diversos géneros de
nematoides, com destaque para Criconemella spp., Helicotylen-
chus spp. e Xiphinema spp. E em alguns casos podem desenvol-
ver sérios danos patogénicos, como as espécies P. brachyurus e
0 P. Zeae (OLIVEIRA, 2016).

No cultivo de alface é bem comum se encontrar falhas no
stand, ou crescimento insatisfatério (caracterizado por nanismo,
cabecas de alface menores, mais leves e folhas mais soltas) e ama-
relecimento das folhas, sdo caracteristicas de areas com infestacao
por fitonematoides. H4 ainda os danos que causam deformidades
nas raizes, com a formagao de galhas e diminui¢do do nimero de
raizes finas, sdo visiveis e geralmente muito comprometedores. As
galhas sdo protuberancias que ocorrem nas raizes infestadas pelo
nematoide do género Meloidogyne (OLIVEIRA E ROSA, 2015).

Existem espécies que sdo mais especialistas, com preferén-
cia por determinadas plantas, e outros mais generalistas, como
o caso do Ditylenchus destructor, que tem preferéncia por varias
culturas como hospedeiras, destacando-se: alho, alfafa, abébo-
ra, cevada, cebola, girassol, ervilhas, beterraba, cenoura, soja,
tabaco, tomate, cana-de-agucar, cevada, trigo e, entre elas, es-
ta0 o pepino e o lupulo (GONZAGA; OLVEIRA, 2017).

As forrageiras também podem ser acometidas pelos fitone-
matoides, sendo os mais comuns de se encontrar, acarretando
prejuizos, como exemplos temos: Aphelenchoides sp., Criconemella
sp., Ditylenchus sp., P. brachyurus, Paratrichodorus minor e Xiphinema
sp. (KRUSCHEWSKY, et al, 2014).

Diante dos danos causados por esses patogenos, que afe-
tam diretamente a produtividade de culturas de grande valor
econdmico, torna-se cada vez mais necessaria a realizacao de
diagnésticos precisos nas areas produtivas, dando prioridade
para aquelas com incidéncia no histérico de produgao (BARBO-
SA, 2017). E um dos problemas comuns dessa praga € o erro
na diagnose, e por isso, o produtor ndo deve confiar somente
em analises visuais no campo, apesar de algumas espécies se-
rem facilmente diagnosticadas, a exemplo dos nematoides das
galhas. As analises realizadas em laboratério sdo importantes,
pois, por meio delas é possivel identificar com mais seguranga
0s nematoides presentes na area, e, com isso, garantir a me-
lhor solucéo na tomada de decisdo (MANSO; TENENTE, 1994).
Diante do exposto, buscou-se com esse trabalho conhecer os
fitonematoides presentes nas areas produtivas destinadas aos
experimentos do curso de Agronomia do UNIFASB.

MATERIAL E METODOS

O diagnéstico foi realizado na area produtiva do campo ex-
perimental do Centro Universitario Sdo Francisco de Barreiras
— UNIFASB, situado na rodovia BR-135, km 01, Boa Sorte, mu-
nicipio de Barreiras - BA, apresentando coordenada geografica:
latitude 12° 10" 29,1” S e longitude 45° 00’ 40,9” w, e apresen-
ta uma altitude de 446 metros. A area total do campo experi-
mental corresponde a sete hectares, enquanto a area produtiva
experimental corresponde a trés hectares, onde sdo cultivadas
olericolas, frutiferas, graos dentre outras. A regido possui clima
tropical, média pluviométrica em torno de 1.100a 1.200 mm e a
temperatura anual de 24,9°C. O solo tem textura média, classi-
ficado como argissolo.

O diagndstico foi realizado através do levantamento de fi-
tonematoides nas diferentes areas de produgdo do campo ex-
perimental do UNIFASB. As anélises foram realizadas no Labo-
ratério de Microbiologia da instituigdo, através de amostras de
solo coletadas das areas conforme o uso agricola, na profundi-
dade de 0-20 cm, com 10 amostras simples para configurar uma
amostra composta, em quatro repeticdes.

As areas de uso agricola foram:
A1 - Campo Agrostologico;

A2 - Olericolas;

A3 - Lupulo;

A4 - Milho;

A5 - Pepino

Para extracao de nematoides do solo, foi usado o método de
decantagdo-peneiramento combinado ao de centrifugagdo de
Jenkins (1964), como descrito por Flegg e Hopper (1970). A iden-
tificaco e quantificagdo dos géneros foram feitas com o uso do
microscopio estereoscopio.

O delineamento experimental utilizado foi o de inteiramen-
te casualizado e a andlise de varidncia para as quantidades
de nematoides, realizado com a utilizagdo do programa e as
AgroEstat médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade.

RESULTADOS ENCONTRADOS

Com base nos resultados obtidos, observa-se a diferenca
significativa de géneros de nematoides em cada area de cul-
tivo. O género Meloidogyne spp. obteve a maior infestagdo em
geral, principalmente nas culturas do milho e alface (tabelal).
Para Wilcken et al., 2005 a alface é muito susceptivel ao ata-
que dos nematoides, principalmente as espécies Meloidogyne
incognita e M. javanica.

Mais de 40 espécies de 12 géneros de nematoides tém sido
citadas como parasitas de raizes de milho, onde o cereal é cul-
tivado. No Brasil, as espécies mais importantes, devido a pato-
genicidade, a distribuicdo e a alta densidade populacional, sdo
Pratylenchus brachyurus, Pratylenchus zeae, Helicotylenchus
dihystera, Criconemella spp., Meloidogyne spp. e Xiphinema
spp. (COSTA, CASELA E COTA, 2005).

No Brasil os problemas relacionados com a ocorréncia de
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fitonematoides vém aumentando a cada ano. Estudos revelam
que o numero de casos evidenciados em diversas culturas aler-
ta para a capacidade de disseminacao e de causar danos desses
microrganismos. Existem varios relatos de produtores de perdas
por conta dessa praga, no Brasil e no mundo. As perdas, na ordem
de 10 a 30%, dependendo do nivel de infestacdo da area, e ha, também,
areas que podem atingir de 50 a 100% de infestagdo (SANTOS, 2014).

TABELA 1 - Resultado de quantificacdo dos fitonematoides na area produtiva do
campo experimental do Unifasb. Apresenta espécies encontradas Pratylenchus,
Meloidogyne sp. e Helicotylenchus sp. nas culturas do milho, campo agrostoldgico,
Luapulo, Pepino e Alface.

Areas Pratylenchus  Meloidogyne sp. Helicotylenchus sp.
Milho 35 a 121 a 58 a
Campo Agrostologico 16 b 10 b 3,2 be
Lapulo 16 b 19 b 4,2 ab
Pepino 13 b 55 ab 1,7 ¢
Alface 13 b 116 a 29 be
CV (%) 39,45 47,2 28,23
Fonte: autor proprio. Dador progr tat médi de Tukey a5%

Ja o género Pratylenchus teve a maior infestacao na cultura
do milho (3,5a) e apresentando com menor intensidade nas cul-
turas do pepino e alface (1,3b). Para Inomoto 2018, as espécies
P. zeae P. brachyurus, Helicotylenchus dihystera e Meloidogyne
incognita sao mais frequentes em solos cultivados com milho.

O género Helicotylenchus também apresentou a maior in-
festacdo na cultura do milho (5,8a), variacdo pequena entre o
campo agrostolégico e o lUpulo, que € uma cultura nova na re-
gido, e média baixa no pepino. Visitas feitas pela Empresa Bra-
sileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) cerrado no Oeste da
Bahia detectaram que muitas culturas anuais estao seriamente
prejudicadas, inclusive no sistema de integracdo lavoura-pe-
cuaria e também em pastagens (GOULART, 2008). No campo
agrostolégico houve uma baixa de nematoides devido a area
nao estar irrigada dificultando sua locomogao como mensurado
na (tabela 2) na média de infestagao em cada cultura presente e
sendo o Helicotylenchus com maior média (107,7) populacional.

Para Carvalho et al, 2013 sobre o Pratylenchus, as médias
populacionais variaram de 1 a 61 nematoides.10 g-1 de raizes,

Grifico da populagiode nematoides de cada drea.

2500 3085
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considerando-se as trés espécies de Brachiaria estudadas. Onde
Em B. humidicola, houve a menor populacio incidente nas rai-
zes, cujos valores variaram de 1, 9 e 6 espécimes.

De acordo com o Grafico, pode-se verificar a média de cada
nematoide presente em cada area de cultivo, onde o género
Meloidogyne tem maior presenca no Milho (2308,5), Olericolas
(alface) (2416) e pepino (420). No lapulo sua presenca foi menor
(46,4). Ja na area do campo agrostolégico ndo foi detectada pre-
senca do género. O Pratylenchus teve maior infestacdo no mi-
lho (181) e baixa no pepino (14,1). O Helicotylenchus apresentou
sua concentragdo maior também na cultura do milho (543) e no
lapulo (259,2), com menor indice no pepino.

Um levantamento realizado por Santos, 2019, nas duas lti-
mas safras, mapeou a ocorréncia de nematoides em 250 mil hecta-

Helicotylenchus sp. Pratylenchus sp. Meloidogynesp.

FIGURA 1. Géneros de fitonematdides identificados com maior ocorréncia na
area experimental de Agronomia do UNIFASB.

res de areas produtoras de algodao do Oeste Baiano. O nematoide
das lesdes radiculares, encontrado com maior incidéncia e distri-
buicio espacial, foi diagnosticado em 85% das amostras, seguido
pelo nematoide-das-galhas, presente em 37% das amostras, e do
nematoide reniforme, que apresentou incidéncia de 14%.

Com base nesse trabalho, pode se enfatizar o quanto é im-
portante realizar a quantificacdo e a identificacdo dos nema-
toides em &reas produtivas de uso experimental, pois permite
direcionar os meios de controle necessarios para o0 manejo dos
nematoides de cada area, de acordo com a identificacéo de cada
género encontrado.

CONCLUSOES

Foram identificados trés géneros de fitonematoides, Praty-
lenchus, Meloidogyne, e Helicotylenchus nas cinco areas de
producdo, com destaque para as areas de producao de milho
e de alface (Olericolas), que apresentaram as maiores densi-
dades populacionais.#

1 Graduado em Agronomia ; 2 Engenheiro Agrénomo, Mestre em
Fitopatologia, Professor Pesquisador do UNIFASB; 3 Engenheiro
Agrénomo, Doutor em Produgdo Vegetal em Areas do Cerrado,
Professor Pesquisador do UNIFASB/UNEB
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fosfatada

na cultura da soja em
solos do oeste baiano
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cerrado do oeste da Bahia ocupa uma area aproximada de 11 mi-

lhdes de hectares, dos quais cerca de 20% estdo em plena explora-

Gao agropecudria, onde a cultura da soja se destaca como uma das

principais, no ambito do Agronegdcio regional. O cendrio agricola

dessa regido, conhecido pelo seu alto potencial produtivo, onde se
pratica a agricultura moderna, esta empenhado em produzir mais por menos. A
sustentabilidade dos sistemas produtivos, no Oeste baiano, tanto no aspecto am-
biental quanto econdémico se fundamenta nos respaldos da geragdo e/ou transfe-
réncias de tecnologias para a regido (AIBA RURAL, 2019). Nos cerrados predomi-
nam os Latossolos, caracterizados por baixa fertilidade natural, acidos, deficiéncia
generalizada de nutrientes, principalmente de fésforo e com elevada fixagdo do
P da adubagdo fosfatada, limitando o rendimento das culturas (BERNARDI et al,
2003; NOVAIS et al, 2007). Nessas areas, para que a atividade agricola ocorra de
modo sustentavel, avaliar e acompanhar a fertilidade do solo sdo fatores funda-
mentais para que a utilizacdo de insumos, bem como a recomendacao de adu-
bagéo, seja eficiente e eficaze na produgéo agricola em geral (GALVAO, 2012). De
acordo com Sfredo et al (1997), é indispensavel a adubacao fosfatada dos solos
sob vegetacao de cerrado quando se busca alta produtividade, isso ocorre devido
a baixa disponibilidade e elevada capacidade de fixacdo do P além da acidez ele-
vada. Novais e Smyth (1999) afirmam também que a adsorgdo de fésforo nessas
areas é influenciada por trés principais caracteristicas: o teor de matéria organica,
a mineralogia das argilas e o conteudo de coloides amorfos.

Deve-se levar em consideracdo que, para uma produtividade satisfatéria, a
soja retira do solo cerca de 6,8 kg de P por tonelada do produto, dos quais 65%
do fésforo estdo presentes nos graos (Embrapa, 2009/2010). Isso significa dizer
que, para cada tonelada de graos de soja colhidos, retira-se do solo cerca de 15,6
kg de P205 ou 78 kg de superfosfato simples. Também é necessario referenciar
que o manejo da irrigacdo e a evapotranspiracao das culturas sdo importantes
parametros na avaliagc@o dos componentes de desenvolvimento e rendimento
das culturas (DOORENBOS, KASSAM, 1994; DOORENBOS PRUTT, 1997.

A pesquisa objetivou avaliar o efeito da adubacéo fosfatada com a aplicacdo
de doses crescentes de P205 sobre os componentes produtivos e o consumo de
agua pela cultura da soja, cv P98Y30.

METODOLOGIA DA PESQUISA

A pesquisa foi desenvolvida em condicdes controladas de casa-de-vegetacdo (te-
lado coberto com pléstico transparente), localizada na Area Experimental do Curso
de Agronomia, situada no Centro Universitario Sdo Francisco de Barreiras (UNI-
FASB), as margens da BR 135 a 1km da cidade de Barreiras, na latitude 12010°29”
S e longitude 45°0’50”. Foi utilizado o material de um Latossolo de Cerrado nativo
proveniente da Regido da Coaceral, municipio de Formosa do Rio Preto, Bahia. O
solo apresentava como caracteristicas quimica: pH 4,9; [0,2 de Ca2+, 0,2 de Mg2+,
0,2 de Al3+, 3,8 de (H++AlI3+)] cmolc/dm3, (K+ e P) mg/dm3 e 1,5% de matéria or-
ganica e caracteristicas granulométrica: 80% de areia, 4% de silte e 16% de argila.
A correcdo dos cations base e do aluminio trocével foi realizada segundo recomenda-
¢des técnicas. Adotou-se o delineamento experimental em blocos ao acaso, com oito
tratamentos: testemunha, (60, 120, 180, 240, 300,360 e 420) kg/ha de P205, com trés
repeticoes. Como unidade experimental foi utilizado um vaso plastico com capaci-
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dade para 15], contendo 15kg do material de solo, seco ao ar.
As irrigacoes foram realizadas quase que diariamente, pro-
curando-se manter a umidade do solo em torno de 60 -70%
da umidade disponivel. Para testar o efeito dos tratamentos
utilizou-se a cultura da soja, variedade P98Y30, deixando-se
apbs o desbaste duas plantas por vaso. Foram avaliadas as
varigveis area foliar, biomassa seca, peso de vagens e eva-
potranspiracdo da cultura. Usou-se o teste “F” para avaliar
o efeito dos tratamentos, o teste de Tukey, para comparagao
entre as médias, e anélise de regressdo polinomial para as
varidveis que apresentaram resultados significativos.

RESULTADOS OBTIDOS

A andlise de variancia revelou efeito significativo (p <
0,01) dos tratamentos sobre os resultados das varidveis
area foliar (AF), producéo de biomassa seca (BS), peso seco
de vagens (PV) e evapotranspiragdo da cultura (ETc) da
soja variedade P98Y30 (Tabela 1). Ainda na referida tabela
1 é possivel constatar através da andlise de regressdo poli-
nomial que também houve efeito linear para a AF e efeito
do 2° grau para as demais varidveis analisadas.

Os resultados médios submetidos a andlise de regres-
sdo polinomial do 1° grau revelaram efeito significancia (p
< 0,05), para a variavel area foliar cujo modelo estimado,
permite afirmar que AF cresceu em funcao dos niveis de
fésforo aplicados ao solo numa taxa média de 5,17 cm?2/kg
de P205 aplicado ao solo.

A analise de variancia registrou efeito significativo (p
< 0,01) dos tratamentos sobre os resultados da BS para a
componente do 2° grau (Tabela 1). As médias submetidas
a analise de regressdo polinomial apresentaram efeito sig-
nificativo (p < 0,05), cujo modelo obtido permite afirmar
que a maxima producao da biomassa seca da cultura se-
ria atingida, teoricamente, com aplicacdo ao solo de 350
kg de P205 ha-1 (Figura 1B). Deve-se ressaltar que em tra-
balhos em condigdes controladas de casa-de-vegetacdo,
essa variavel é a que melhor expressa o efeito dos trata-
mentos. Segundo o coeficiente de determinacao obtido os
tratamentos de fésforo foram responsaveis por 88% dos
resultados dessa variavel.

Também houve efeito significativo (p < 0,01) dos trata-
mentos sobre os resultados do peso seco de vagens para
a componente do 2° grau (Tabela 1). Segundo a andlise de
regressdo polinomial para a componente do 2° grau, o mo-
delo estimado permite afirmar que o maximo peso seco
de vagens da cultura seria atingido, teoricamente, como
aplicacdo ao solo de 500 kg de P205 ha-1 (Figura 1C). Isso
sugere que na area em apreco a aplicacdo da adubacéo
fosfatada é determinante para a cultura da soja atingir
seu patamar de producdo maxima.
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Houve também efeito significativo (p < 0,01) da anali-
se de regressdo polinomial para a componente do 2° grau
(Tabela 1), dos tratamentos sobre os resultados da evapo-
transpiracdo da cultura (ETc) da soja. O modelo estima-
do permite afirmar que a méaxima ETc da cultura seria
atingida, teoricamente, com a aplicacdo ao solo de 346 kg
de P205 ha-1 (Figura 1D). De acordo com o coeficiente de
determinacao obtido, os resultados da ETc sdo explicados
99% em decorréncia da aplicagdo dos tratamentos com
fésforo (P205) ao solo.

A taxa do consumo de 4dgua ou ETc durante o ciclo fi-
siolégico das plantas (72 dias), variou de 3,91 mmy/dia para
a testemunha (00 kg de P205 ha-1) a 8,10 mm/dia para o
tratamento que recebeu (360 kg de P205 ha-1), o que de
certa forma estd compativel com os resultados do modelo
do 2° grau obtido para essa variavel. Foi também estimado
que o consumo médio de dgua (ETc), durante o ciclo fisio-
logico da cultura, foi de 490 mm com taxa média de 6,8
mm/dia. Isso reforca a necessidade da adubacéao fosfatada
nesse solo como forma de favorecer as componentes de
desenvolvimento e producido da soja e, assim, promover
um adequado consumo de agua pela cultura.

CONCLUSOES

As variagveis area foliar (AF), producdo de biomassa
seca (BS), peso seco de vagens (PV) e evapotranspiracdo
cultura (ETc) da cultura da soja, cv P98Y30, respondem de
forma significativa (p < 0,01) a aplicagao da adubagao fos-
fatada, e a analise de regressao polinomial registra efeito
linear para a AF e efeito do 2° para BS, PV e ETc, onde es-
sas variaveis atingem seus maximos, teoricamente, com
aplicagdo ao solo de 350 kg ha-1 de P205, 500 kg ha-1 de
P205 e 346 kg ha-1 de P205, respectivamente. Segundo
os coeficientes de determinacao, em média, os resultados
dessas variaveis sdo explicados em 86% pela presenca dos
tratamentos de fésforo aplicados ao solo.

O consumo médio de agua (ETc), durante o ciclo fisio-
légico da soja (72 dias), € de 490 mm. com taxa de 6,8 mm/
dia. Ainda é possivel sugerir que, na area em estudo para
a cultura da soja, para atingir seu patamar de rendimento
maximo, se faz necessaria a aplicacao de adubacao fosfa-
tada, com a dose adequada definida através de resultados
da pesquisa cientifica para regido.#

1 Engenheiro Agrénomo. Doutor em Solos, Professor Pesquisador do
UNIFASB; 2 Engenheiro Agrénomo, Doutor, Professor Pesquisador da
UNIFASB/UNEB; 3 Engenheiro Agréonomo,
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SOLO CULTIVADO COM SOJA
INOCULADA COM Trichoderma
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Biomassa Microbiana do Solo (BMS) é a por-

gao viva da matéria organica do solo (MOS),

constituida por bactérias, fungos, actinomi-

cetos e protozodrios, excluindo raizes e ani-

mais maiores do que 5 x 103 pm3; e o Car-
bono Organico Total (COT) é o resultado do balango entre
os fatores de adigao e perda de matéria orgénica no solo,
evidenciando um ambiente favordvel ao desenvolvimen-
to dos microrganismos (Jenkinson e Ladd, 1981). O fun-
go do género Trichoderma ssp. tem sido utilizado como
agente de controle biolégico e promotor do crescimento
e desenvolvimento vegetal, entretanto, a influéncia des-
tes microrganismos sobre a MOS tem sido negligenciada
e poucos estudos tém se dedicado a avaliacdo dos efeitos
da inoculacdo do Trichoderma ssp sobre a BMS e o COT,
embora seja reconhecida sua capacidade de degradar a
celulose (Moraes e Carvalho, 2015). Este trabalho objetivou
avaliar a BMS e 0 COT de um Latossolo Vermelho-Amarelo
distréfico, cultivado com Soja inoculada com Trichoderma
ssp. no bioma Cerrado, Oeste da Bahia, Brasil.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no municipio baiano de Sao De-
sidério, em area experimental inserida no bioma Cerrado.
Amostras de solo com estrutura ndo preservada foram
coletadas na linha e na entrelinha de plantio, nas cama-
das 0,00 a2 0,10 e 0,10 a 0,20 m, de um Latossolo Vermelho
Amarelo distréfico, de relevo plano e textura franca-a-
renosa. O delineamento foi o de casualizacdo por blocos
com quatro repeticdes, sendo os tratamentos a inoculagao
de soja com T1: Trichoderma asperellum + Purpurocillium
lilacinus + Pochonia chlamydosporia; T2: T. asperellum e
a testemunha T3, sem inoculacdo de soja cultivada sob
plantio convencional.

A determinacdo da BMS foi realizada pelo método de
fumigacdo e extracido (De-Polli e Guerra, 2008) tendo as
Equacdes 1 e 2 como procedimento de calculo.

Sendo CSF o teor de C extraido do solo fumigado, CSNF
o teor de C extraido do solo ndo fumigado e kc - fator de
correcao, utilizando o valor de 0,33, conforme sugerido em
Silva et al. (2007).

Em que Vb - volume (mL) de (NH4)2 Fe(S0O4)2.6H20
gasto na titulacdo da solugdo do ensaio em branco; Va —
volume (mL) de (NH4)2 Fe(SO4)2.6H20 gasto na titulagdo
da solucdo do ensaio com a amostra; M - Molaridade exata
do sulfato ferroso amoniacal (0.033); 0,003 - miliequiva-
lente do carbono; V1 - volume do extrator (K2504) utiliza-
do; V2 - aliquota pipetada do extrato para a titulagdo; Ps
(g) - massa de solo seco, enquanto o COT foi determinado
conforme o descrito em (Teixeira et al., 2017).

Os tratamentos foram submetidos a anélise de varian-
cia (Anova) e as médias comparadas pelo teste de Duncan
ao nivel de significancia de 5%, utilizando-se o software
SAS (Statistical Analyses System Institute, 1999).

RESULTADOS E DISCUSSOES

O valor de BMS em T1 obtido na entrelinha de plantio,
na camada de 0,00 a 0,10 m, foi distinto dos observados
em T2 e T3, enquanto na camada de 0,10 a 0,20 m o T2
evidenciou o maior valor de BMS, se comparando ao valor
de T1 da primeira camada. Na linha de plantio, na camada
de 0,10 a2 0,20 m o valor T3 foi maior comparado a Tl e T2,
e igual aos valores observados na camada de 0,00 a 0,10
m do Latossolo avaliado. Evidenciando que na camada
superficial da entrelinha, o consércio de microrganismos
(T1) promovem os valores de BMS advindos naturalmente
da diversidade de organismos inoculados.

TABELA 1 - Médias de Biomassa Microbiana do Solo e Carbono Organico
Total avaliada na entrelinha e na linha de plantio de um Latossolo Vermelho-
Amarelo distréfico cultivado com Soja inoculada e ndo inoculada com
microrganismos no Cerrado do Oeste da Bahia.

BMS BMS coT coT
Entrelinhas Linhas Entrelinhas Linhas
Tratamentos (ma kg") (gkg")
0,00-0,10m 0,00-0,10m
T1 162,91aA 181,20aA 3,08aB 3,96aA
T2 120,99bB 262,57aA 3,32aB 4,00aA
T3 110,99bB 256,01aA 3,70aB 427aA
0,10-0,20 m 0,10-0,20 m
T1 59,34bB 141,97bA 3,32aA 3,70aA
T2 138,03aA 165,82bA 376aA 3,72aA
T3 14,65bB 280,80aA 3,78aA 4,09aA
Méd\a segulda pela mesma letra mmuscula na ocluna nao diferem nas camadas avahadasI fnquanto média seguida pela mesma letra maluscula na
nus +Pochonia chlamydosporia; T2: T. asperellum; T3 - unha. B '”mn i s COT - Carbono Organico Total. flct

Ao colonizar as raizes das plantas, estes fungos alteram
o metabolismo vegetal e beneficiam o crescimento da parte
radicular pela solubilizagao de nutrientes, principalmente
P e Fe, favorecendo o crescimento e o desenvolvimento das
plantas, evidenciando elevada atividade bioldgica na rizos-
fera, importante para a planta e para estes fungos. Os re-
sultados de COT, apresentados na Tabela 1 foram maiores
na linha, na camada de 0,00 a 0,10 m, quando comparados
com os valores observados na entrelinha de plantio.

CONCLUSOES

A inoculagao de microrganismos na cultura da Soja, es-
pecificamente pelo Trichoderma asperellum, altera os va-
lores de BMS na entrelinha e na linha de plantio, enquan-
to os valores de COT nas camadas avaliadas nao tiveram
diferencas. Estes resultados evidenciam a importancia da
associagdo microrganismo-raiz e a utilizagdo de inoculan-
tes como agentes promotores do crescimento e desenvolvi-
mento vegetal, principalmente em solos de baixa fertilida-
de, como os predominantes na regido oeste da Bahia.#

1 Graduando em Agronomia; 2 Professor substituto da Ufob; 3 Professor
adjunto da Ufob; 4 Graduando em Licenciatura em Ciéncias Biolégicas;
5 Dr. em Fitopatologia
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O solo arenoso sob plantio
convencional e direto de
algodao no cerrado baiano

]
por MARCOS PABLO LIMA SOBRAL!?, DIONY ALVES REIS2, ROBERTO BAGATTINI PORTELAS3

andlise da Argila Dispersa em Agua (ADA),

que reflete o Grau de Dispersdo (GD) e de

Floculacdo (GF) e em associacdo com o

Carbono Orgénico Total (COT) influenciam

a agregacdo das particulas do solo, sendo
importantes para estudos de conservacdo e avaliacdo
da degradacdo de solos manejados. Assim sendo, este
trabalho objetivou avaliar a qualidade de um Latossolo,
de textura arenosa, cultivado com Algoddo sob Plantio
Convencional (A_PC) e Sistema Plantio Direto (A_SPD)
no Cerrado da regido oeste da Bahia, Brasil, por meio
da quantificacdo da Argila Dispersa em Agua (ADA), do
Grau de Floculacéo (GF), do Grau de Dispersdo (GD) e do
Carbono Organico Total (COT).

MATERIAL E METODOS

O estudo foi desenvolvido em experimento
(12°5'36.52"S de latitude Sul e 5°42'40.30"0 de longitude
Oeste) em Luis Eduardo Magalhdes, no oeste da Bahia.
O clima local é do tipo Aw, clima tropical com esta-
cdo seca, clima de savana conforme a classificagdo de
Koppen-Geiger (ALVARES et al., 2013).

O delineamento do experimento foi de casualizacdo
por blocos com quatro repeticdes, sendo os tratamen-
tos, T1: Algoddo (A) sob Plantio Convencional (A_PC); T2:
A sob PC em consércio com Milheto (A+Mt_PC); T3: A
sob Sistema Plantio Direto em sucessao a Soja (S), Cro-
talaria (C), Milho (M) e Braquiéria (B) (A+S+C+M+B_SPD);
e T4: A sob SPD em sucessdo a S e Sorgo (So) (A+S+-
So_SPD) em um Latossolo Vermelho-amarelo distréfico
de textura franca-arenosa, tendo uma area de Cerrado
Nativo (CN) como referéncia. As amostras de solo foram
coletadas nas camadas de 0,00 a 0,05; de 0,05 a 0,10 e
0,10 a 0,20 m, totalizando 24 (1 amostra x 3 camadas de
solo x 4 blocos x 2 tratamentos) amostras de solo com
estrutura ndo preservada, as quais, em laboratério, fo-
ram destorroadas manualmente, secas ao ar e passadas
em peneiras de 2 mm para determinacdo das Fragdes
Granulométricas; da Argila Dispersa em Agua (ADA), do
Grau de Floculagdo (GF), do Grau de Dispersao (GD) e
Carbono Organico Total (COT).

As fragbes granulométricas e a Argila Dispersa em
Agua foram determinadas pelo Método da Pipeta con-
forme o descrito em Donagema et al. (2011).

O GF foi determinado por meio da Equacao 1 Onde,
GF é o grau de floculacéo, Argdt, é a argila obtida com
dispersante (total) e Argda, ¢é a argila dispersa em agua.

O GD foi determinado por meio da Equacéo 2 O car-
bono organico total (COT) foi determinado por meio da
oxidagdo da matéria organica via imida, conforme des-
crito em Donagema et al. (2011).

Os dados experimentais obtidos foram submetidos
a analise de varidncia (ANOVA) e as médias compara-
das pelo teste de Duncan (p < 0,05) utilizando o soft-
ware SAS, (1999).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Valores de ADA nos Tratamentos sob PC (T1 e T2)
foram superiores e diferentes dos observados nos tra-
tamentos sob SPD (T3 e T4), e aproximadamente 100%
maiores do que os valores observados no CN (Tabela 1).
Em contraste, o GF nos tratamentos sob PC evidenciou
valores inferiores e diferentes dos observados no solo
sob SPD e CN, enquanto o GD nos tratamentos sob PC
apresentou valores superiores e distintos dos observados

>>
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no SPD e CN nas camadas avaliadas. Ja os valores de
COT no PC, em T1, nas trés camadas avaliadas foram
em media 45% menores do que os observados no CN.
Similarmente, valores de COT em T3, foram apenas 15%
menores do que os valores observados no CN, eviden-
ciando um ganho de COT nos tratamentos SPB de apro-
ximadamente 30%.

TABELA 1 - Média e Desvio-padrao de ADA, GF, GD e COT de um Latossolo
Cultivado comAlgodéo sob plantio convencional (A_PC) e sistema plantio direto
(A_SPD) em comparacao com um Cerrado Nativo do Oeste da Bahia, Brasil.

0 Aprenda sobre

MULE fertilizantes boratados
TEAM

BORAX"™ i .
Minerais Granubor®

Os minerais boratados tipicamente usados na
agricultura sao ulexita, colemanita e hidroboracita
Granulometria irregular com alto teor de pé,
gerando segregacao e distribuicdo irregular do
produto a campo

Presenca potencial de impurezas como o metal
pesado Arsénio (As)

Baixa solubilidade em agua

Alta higroscopicidade

Niveis de liberacdo de Boro (B) inconsistentes
Testes de campo e certificacoes limitadas

Livre de impurezas, p6, enchimentos, revestimentos
ou ingredientes adicionados

100% soltvel em dgua com solubilidade de 26,5
g/La20°C

Tamanho médio de particulas de 2,8 mm perfeito
para mistura com NPK

Baixa higroscopicidade ideal para mistura com NPK
Alta dureza de granulos, evitando a formacdo de p6
durante 0 manuseio, aplicagao e transporte
Certificado OMRI-listed e USDA-certified, para uso
como fertilizante na agricultura organica

ADA % GF % GD % COT (g kg-1)
Tratamentos+*

0,00-0,05m
T1 10,94+3,55a 1701+11,12b  82,99%11,12a  7,81%1,55b
T2 10,02+1,73a 20,112995b 79,89+9,95a 10,90+0,49ab
T3 6,30£0,57b 49,05+16,28a 50,95%16,28b 13,06+0,30a
T4 543+1,80b 4706%£16,98a 52,94%16,98b 15,15%0,20a
CN 591 60,05 39,95 13,54

0,05-0,10m
T1 10,38+2,60a 14,57+8,03b 85,431+8,03a 709%0,31b
T2 10,01+1,56a 22,4618,03b 7754+83a 9,9810,46 ab
T3 7011095b 4391+16,20a 56,09+16,20b 10,32+293a
T4 595+1,22b 4816111,49a 51,84:+11,49b 11,01£3,67a
CN 5,39 54,05 46,95 13,22

0,10-0,20m
T1 9,44+237a 3160£19,27b 6840%1927a 7,27%167b
T2 9,30+0,48a 29,17+6,90b 70,83+6,90a 9,20+1,61a
T3 795+0,60b 4589114,46a 54,11114,46b 9541069a
T4 702+091b 44,29+964a 55,71£964b  10,18%147a
CN 4,57 (4:01] 32,20 13,62

*T1: Algodao (A) sob Plantio Convencional (PC); T2: Asob PC em consorcio com Milheto (Mt); T3: A sob Sistera Plantio Direto (SPD) em sucesséo @
oja (S), Crotalaria (C), Milho (M ria(B); e T4:Asob SPD F0aS e Sorgo (S0).CN: C 6
mintscular i 30 dif Duncan o nivel de 5%

Os resultados evidenciam o efeito do PC sobre a
dispersao da fracao argila do solo, consequentemente
favorecendo as suas perdas, contrastando com o SPD.
Ademais, o processo de eluviagao-iluviagao de argila no
solo sob PC pode ser favorecido pelas operacdes de ara-
cao, gradagem e subsolagem preconizadas no PC, que
aumentam a oxidagao da matéria organica do solo, des-
fragmentam os macro e micro agregados, modificando
toda a estrutura do solo.

CONCLUSOES

O plantio convencional favorece a dispersdo da ar-
gila, as perdas de carbono organico total, na camada
superficial, contrastando com o observado no sistema
plantio direto, que também aumenta e o grau de flocu-
lacdo.dosolo promovendo a sua a qualidade no Cerrado
do oeste da Bahia.

1 Graduando em agronomia; 2 Prof. Dr. da Ufob; 3 Prof. Dr. da Ufob
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Oferecemos um produto que da resultado

Estudos de campo realizados pela Fundacao BA, em Luis Eduardo Magalhaes, BA, na safra 2017/18,
demonstraram que, o produto Granubor proporcionou ganhos de produtividade em algodao em comparacao a
testemunha, quando aplicado em pré-semeadura a uma dose de 10 kg/ha (1,5 kg B/ha).
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Produtividades de algod@o em caroco e em pluma (arroba/ha)

391
352
170

Testemunha Granubor Testemunha Granubor
Algoddo em Pluma Algodao em Caroco
Fonte: Dr. Fabiano Bender, 2018. Fundacao BA.

borax.com/algodao
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Uso do biorreator
para degradacao de
moléculas agrotdxicas

e

|
por HOMERO MARTINS DE ALMEIDA!

s sistemas convencionais de remog¢ao de agro-
téxicos tém custo elevado de confeccao, fun-
cionamento e principalmente de manuten-
¢ao, resultando, por vezes, em baixa eficiéncia
energética se comparados com os sistemas biologicos de
tratamento de dguas residuais.
Nesse sentido, sistemas de biorreatores, que atuam com
o auxilio de bactérias, fungos, solo, palha e vegetacao, consti-
tuem-se uma solucao alternativa para promover a degrada-
cdo natural e acelerada de moléculas de agrotéxicos presen-
tes nas aguas utilizadas, por exemplo, em triplice lavagem
de recipientes e embalagens, limpeza de maquinas e ferra-
mentas, avides, bem como, em diversas outras ocasioes com
a presencga de moléculas de diferentes agentes quimicos.
Assim sendo, este trabalho tem como objetivo apresen-
tar simplificadamente, como construir um biorreator para
a remogcao de moléculas agrotéxicas do meio ambiente.

MATERIAL E METODOS

Primeiramente deve-se quantificar o volume de residuos
(L m-3) que serdo tratados pelo biorreator, que tem suas di-
mensdes definidas de acordo com as caracteristicas e con-
di¢des da propriedade. Por exemplo, propriedades em que
o volume de agrotéxicos é muito grande, supondo-se em-
preendimentos agricolas, condominios rurais, etc, pode ser
calculado o volume a ser tratado conforme a Equagao 1.

Onde, V, é o volume de residuos capazes de serem
tratados pelo biorreator da propriedade em determinado
periodo de tempo; L, é a quantidade de litros de residuos
produzidos e, m3, refere-se ao volume que o Biorreator
construido comporta.
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O dimensionamento do Biorreator deve obedecer as ca-
racteristicas da propriedade, podendo ser, desde uma caixa
d’agua de mil litros, a um tanque escavado. Neste caso, o volu-
me do bioreator, pode ser quantificado conforme a Equacéo 2.

Em queV, é o volume que o biorreator comporta, a,b,c
= referem-se as medidas (m) de profundidade, largura e
comprimento do tanque.

O biorreator deve ser construido de modo que
outras aguas nao infiltrem ou se movimentem superfi-
cialmente para dentro do sistema, bem como a saida de
residuos de dentro do biorreator deve ser evitada, preconi-
zando-se a utilizacdo de geomembranas que possibilitem
a impermeabilizacdo do biorreator ou de outras formas
de garantir a sua impermeabilizacdo, a fim de garantir a
protecdo de corpos d’agua e lencol freatico.

O substrato deve ser preparado de forma que a sua
areagdo e o movimento dos efluentes agrotéxicos, que se-
rao tratados, possam ser favorecidos. Assim, solo, material
organico (palha, serragem, fibra vegetais, subprodutos or-
ganicos, etc) podem ser misturados e utilizados no biorrea-
tor, para garantir a sua aerac¢ao do solo, a decomposicao
de matéria orglnica, a alimentacdo de bactérias e fungos
necessarios para o funcionamento adequado do sistema.

Posterior ao preparo do substrato e do seu acondicionamento homogéneo
dentro do biorreator, gramineas devem ser plantadas sobre o substrato, a fim de
que seu crescimento e desenvolvimento sejam promovidos. O sistema radicular
das plantas, ou grama, sera responsavel pela promogao de exsudados organicos,
que em atuagao conjunta com os microrganismos do solo serdo responsaveis
pela degradagao das moléculas dos agrotéxicos presentes nos efluentes.

Outros elementos podem ser adicionados sobre o biorreator com o objetivo
de facilitar a adicdo dos efluentes. Por exemplo, uma rampa pode ser construi-
da para facilitar a limpeza de tratores, maquinas e implementos, garantindo o
descarte imediato dos residuos dentro do biorreator.

Quanto ao funcionamento correto do sistema é necessaria a manutencéo
adequada da umidade do substrato. Em regides quentes onde a evapotranspi-
ragao é elevada, o reduzido teor de umidade pode causar a morte prematura
dos microrganismos presentes no biorreator, bem como da vegetagdo plantada.

Apbs um periodo de um ano, todo o solo deve ser removido do sistema e
recondicionado em local seguro, onde por mais seis meses os processos de
degradagao natural continuardo atuando na remogao de até 98% de todo o
residuo de elementos quimicos. Passados mais seis meses apés o recondicio-
namento em local seguro, o substrato formado estara repleto de nutrientes e
bactérias, garantindo uma excelente forma de adi¢do de matéria organica no
solo de plantagdes e lavouras.

CONCLUSOES

Os biorreatores sdo simples, facies e praticos de serem montados. Sua
fungao de remover moléculas de agrotéxicos € amplamente conhecida, contri-
buindo para a sustentabilidade agricola e ambiental .#




Evolucao da producao de
graos e fibras nos ultimos 30
anos na regiao oeste da Bahia

por ALOISIO. BEZERRA LEITE JUNIOR?, LUIZ SILFREDO STAHLKE?

o Brasil, a partir dos anos de 1990, a descon-
centragao produtiva regional e as mudangas
advindas com a maior internacionalizacdo
das estruturas produtivas regionais passa-
ram a requerer um maior peso setorial da
agricultura. Um dos mais importantes efeitos disso foi o
prevalecimento das escalas seletivas do territério em detri-
mento da escala nacional (MIRANDA, 2012). A introdugdo
do processo de modernizagao agricola nos espagos de cer-
rados do Oeste da Bahia foi comandada por uma estrutura
com vinculos nacionais e com fortes rela¢des internacionais,
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além de uma escala de decisdes expressivamente maior
que a praticada historicamente pelo setor agricola do Oeste
baiano. Até a chegada da moderna agricultura no Cerrado
baiano, a agricultura do Estado apresentava um quadro de
pouco dinamismo e com dificuldades para completar a sua
integracdo interna e externa. A incorporagao da economia
agricola do Estado as novas regras ditadas externamente em
poucos ramos aconteceu de forma abrupta, transformando
a sua producao de graos na principal atividade econémica
do setor agricola do Estado nas quatro Ultimas décadas, e
deu um novo papel na economia ao Estado da Bahia.

Segundo Mendes et al. (2009), durante a década de
1990, houve um incremento na adocao de mecanismos
modernos de politica agricola, que, mesmo com a redugao
dos gastos publicos na agricultura, o sistema objetivou in-
centivar a iniciativa privada a conceder crédito ao setor, o
qual pode em parte explicar o aumento na taxa média de
crescimento da produtividade total dos fatores agricola,
principalmente a partir de 2001.

De acordo com Birler e Oliveira (2016), o tipo de agri-
cultura desenvolvida em certas areas do Cerrado brasi-
leiro promoveu transformagdes acentuadas em diversas
dimensdes da vida local e regional. Dessa maneira, o
processo de introdugao de culturas agricolas no Cerrado
atraiu levas de migrantes que impuseram novas formas
de uso da terra, onde trouxeram dindmicas que oportuni-
zaram mudangas significativas no desenvolvimento regio-
nal das cidades do entorno.

Ao longo dos ultimos 30 anos, a agricultura moderna
tornou o oeste da Bahia em um dos maiores celeiros de pro-
dugao agricola de graos e fibra no pais. O modelo dindmico
empresarial trouxe ferramentas que possibilitaram tornar
a regido produtiva e competitiva no cendrio nacional.

AUMENTO DA PRODU(;AO DE GRAOS E FIBRAS EM MENOR
EXPANSAO DE AREA

O uso da tecnologia aliada as técnicas de manejo de
solo, adubacdo e gestdo do uso da dgua permitiu o impulso
no desenvolvimento das culturas na regido oeste da Bahia.
O melhoramento vegetal, através da biotecnologia, oportu-
nizou materiais genéticos com caracteristicas agrondmicas
mais adaptadas as condicbes locais. Um grande exemplo
disso foi a adog@o de organismos geneticamente modifica-
dos, por meio da engenharia genética que permitiu auxiliar
as plantas na capacidade de resistir ao ataque de pragas e
torna-las seletivas a alguns herbicidas. Além disso, o uso de
fertilizantes e corretivos na lavoura possibilitou a criagdo
de um ambiente melhor para o desenvolvimento de dife-
rentes culturas. J& a mecanizacao agricola, proporcionou o
aumento no rendimento operacional das areas cultivadas
e melhorou o aperfeicoamento de técnicas de cultivos, bem
como fundamentacdo da profissionaliza¢do do sistema de
producao adotado pelos agricultores.

Pode-se afirmar que o processo de expansao da cultura
da soja, esteve relacionado as fases de adogdo e difusdo
tecnolégica. Isso porque na maioria dos cendrios o proces-
so se caracterizou pela tomada de decisdo final a favor da
tecnologia pelo agricultor em utilizar essas técnicas mo-
dernas dentro dos modelos de producao.

O grafico abaixo nos fornece a dimensao do papel da
tecnologia e do empenho profissional ao longo dos 30 anos
de producdo agricola na regido Oeste da Bahia. Os dados
representam o crescimento exponencial gradativo da soja
nesse periodo.

E relevante e notério ressaltar que esse processo de
crescimento é regular, e, ao longo do tempo, ndo demons-

EVOLUCAQ DA PRODUTIVIDADE DE SOJA X0 OFSTE TiA BARTA 1990 A 2020
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Grafico 1 - Evolucéo da produtividade da cultura da soja nos tltimos 30
anos na regido oeste da Bahia. Fonte: Aiba

tra apontar estabilizacdo a curto prazo. Do ponto de vista
técnico, os dados enfatizam a evolucdo da cultura com
um aumento progressivo ao longo dos anos. No entanto,
Tsukahara et al (2016), avaliando a produtividade de soja
na safra 12/13, observou que o declinio da producdo nes-
se periodo esteve diretamente ligado a mé distribuicdo de
chuvas na regido. Além da irregularidade na distribuicdo
de chuvas durante esse periodo, a cultura teve outro im-
pacto significativo com a chegada da praga fitossanitaria,
Helicoverpa armigera, que, segundo dados da Aiba (2013),
a praga quarentenaria que, apesar de ja ter se manifesta-
do no inicio da safra, se intensificou entre janeiro e marco
de 2013, e causou prejuizo demasiando na cultura. Estas
duas situacdes somadas provocaram perdas na ordem de
R$ 1,089 bilh&o de reais. Porém, durante as safras seguin-
tes, fol possivel observar que houve uma rapida ascensao
para o crescimento da cultura, em provavel estabilizagao
do calendério climético somada a adogao de técnicas de
manejo de solos e pragas eficientes. Dentro desse cena-
rio, as informacdes apontam para crescimento trés vezes
superior ao do fendmeno de abertura de novas areas, ja
que a area colhida aumentou regularmente, inclusive em
anos mais recentes. Esse fator demonstra incisivamente o
papel da tecnologia para ganhos produtivos em diversos
aspectos.

Com a cultura do algoddo o processo nao foi diferente.
A cotonicultura é uma atividade de importéancia relevante
na economia de varios estados brasileiros, em especial o
algoddo baiano, que se desenvolve com aspectos técnicos,
tecnolégicos e gerenciais bem diferentes daquela pratica-
da no seu eixo tradicional.

As transformacdes ocorridas na cotonicultura sdo
constantes, e para que elas se processem eficientemen-
te fol necesséria a integragao entre os diferentes elos que
compoem a cadeia produtiva, ou seja, tanto entre os seus
elementos a montante (como a produgao tecnoldgica para
desenvolvimento de insumos e pesquisas), quanto entre
0s seus elementos a jusante (como as industrias de trans-
formagao e os canais de distribuigdo (BARRETO, 2008).
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Grafico 2 - Evolugdo da produtividade da cultura do Algod&o nos ultimos
30 anos na regido oeste da Bahia. Fonte: Aiba

Os dados acima remetem sobre a principal influéncia
do uso da tecnologia avancada aliada as boas praticas de
manejo que foram empregadas ao longo dos Gltimos trin-
ta anos, que tém sido um dos fatores decisivos para o de-
senvolvimento do algoddo no Oeste da Bahia.

Observa-se que o desenvolvimento do algodao se tor-
nou mais relevante a partir do ano 2000 em virtude de
uma série de incentivos fiscais e principalmente pela evo-
lucdo da biotecnologia, que, sem duvida, veio como uma
das ferramentas essenciais para aprimorar o controle
das pragas e doencgas da cultura. Assim como a cultura
da soja, o algoddo desencadeou uma ascensao relevante
no agronegocio, principalmente na relacdo producédo por
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area. Entretanto, a cultura sofreu quedas de produtividade
significativas nas safras 12/13 e 16/17 desencadeada pela
ma distribuicdo de chuvas e pelo ataque de pragas. Além
da Helicoverpa, a principal responsavel pela maioria das
perdas, o algodao sofreu prejuizos com spodoptera e bicu-
do. Para o processo de recuperacido da produtividade, in-
vestiu-se em tecnologia para manejo de pragas e doencas,
além de técnicas de manejo do solo para tentar equilibrar
os coeficientes produtivos. E evidente que o crescimento
da produtividade se deu em uma razdo cadenciada rele-
vante, quando comparado com a evolugao de abertura de
novas areas, isso porque esses processos demonstram in-
cisivamente o papel da tecnologia para ganhos produtivos
em diversos aspectos ao decorrer das safras, por meio de
melhoramento genético, manejo fitossanitario, manejo de
solo, eficiéncia hidrica, dentre outros.

Dessa maneira, pode-se se afirmar que, nos ultimos
trinta anos, o processo de adocao tecnoldgica condicio-
nou parametros de produtividade expressivos para o
setor agricola. Isso porque o setor tem a capacidade de
ampliacdo produtiva, em razdo de técnicas em trajeté-
rias de difusdo bem definidas, onde a reagdo em cadeia
proporciona crescimento em nichos tecnolégicos e es-
tabelece caminhos para desenvolvimento econdmico e
sustentavel na regido.#

1 Engenheiro Agronomo, Especialista em Engenharia de Seguranca do
Trabalho, Analista Ambiental; 2 Engenheiro Agrénomo, Especialista em
Gestao Ambiental, Assessor de Agronegocio.
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riedrich Albert Falou, um dos pais da moderna ciéncia do
\ solo, em 1882, escreveu. “Nao existe nada em toda a natu-
reza que € mais importante ou que mereca mais atencao
. que o solo. Em verdade, é o solo que faz do mundo um
\ meio ambiente amigével para os seres humanos. E o solo que ali-
) menta e fornece para toda a natureza; toda a criacdo depende do
solo que é a base de nossa existéncia”.

Com estas sabias palavras iniciamos nosso artigo sobre a impor-
tancia da irrigagdo na conservagao de um dos bens mais importan-
tes da natureza que é o solo e do importante papel da irrigagao no
manejo sustentavel desse recurso como aspecto fundamental para
atendermos a demanda mundial por alimentos.

A IRRIGAGAO

O irrigante deve estar sempre consciente de sua responsabilida-
de em tratar o patriménio solo para manté-lo, se ndo igual, cada vez
melhor, para que no futuro ndo a humanidade néo seja penalizada
por sua degradagao.

O conhecimento das caracteristicas do solo que sera irrigado, €
de fundamental importancia para que o projetista da irrigagao pos-
sa realizar o melhor projeto, com o0 menor consumo de energia e a
quantidade de agua ideal.

As principais caracteristicas de um solo a serem observadas
quando se projeta um sistema de irrigagao, sao:

VIB - Velocidade Bésica de Infiltragdo. Nada mais é que a quan-
tidade de dgua que este solo pode absorver em determinado tempo,

geralmente expressa em mm/h. Caso a aplicagao seja maior que a
VIB haverd escorrimento superficial, pois a agua nao sera absorvida
: pelo solo. As consequéncias deste escorrimento sdo varias: a lava-
] ; gem superficial do solo, a erosao, a retirada de parte de sua camada

superficial provocando o assoreamento das partes mais baixas do
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terreno e o carregamento de defensivos e fertilizantes, que es-
tao na superficie deste solo, para os corregos, 1ios ou represas.

A natureza demora 200 anos ou mais para fazer um centi-
metro de solo. Combater esta lavagem superficial de solo cau-
sada pela irrigacdo ineficiente demanda o conhecimento da
VIB real do solo em que se esta propondo a irrigagao. Porém,
por vezes, esta lavagem supetficial é causada por chuva inten-
sa. Neste caso a protecao do solo, com vegetagao ou palhada
e corddes de contorno, evita o impacto das gotas do aspersor,
reduzindo ao maximo possivel o escorrimento superficial.

F importante lembrar que toda a 4gua de chuva que infil-
tra no solo abastece os lencdis subterraneos, evitando nao sé a
erosao, como também promove o aumento de reserva de agua
no solo e ndo menos importante € a regularizagao de rios, ate-
nuando as cheias.

Um fato que observamos em algumas areas irrigadas é a
formagao de crostas sobre o solo apds certo tempo de irrigagao,
principalmente por aspersao, reduzindo a VIB. Estas crostas
sao causadas pela dispersao da argila do solo, alterando a sua
estrutura. Dispersao, esta, que tem duas causas provaveis: 1-
Gota excessivamente grande caindo diretamente no solo sem
palhada ou vegetacio, causando a degradagao da estrutura do
solo. 2- Uso de agua com teor de Sédio elevado, com baixos teo-
res da Célcio e Magnésio e baixa condutividade elétrica. Estes
fatores sdo importantes para a defini¢do do aspersor a ser utili-
zado e a qualidade da &gua, ainda na fase de projeto.

Outro parametro a ser levado em conta, principalmente no
manejo da irrigagao, é o volume de agua que o solo suporta,
que é conhecido como Capacidade de Agua Disponivel (CAD).

Na pratica a CAD é o volume maximo de agua que o solo
pode reter, levando em conta suas caracteristicas fisicas. Isso
significa que cada tipo e textura de solo possuem valores de
CAD diferentes. A aplicagdo em volumes maiores que 0s SUpor-
tados pelo “reservatério”, levara a perda de agua pelo perfil do
solo, lavando nutrientes e defensivos para os lengdis subterra-
neos de agua. Esta perda de agua é onerosa, ndo soé pelos produ-
tos lixiviados pela dgua excessiva, mas também pelo custo de
energia para a pressurizagao deste excesso.

FIGURA 2 - Fotos mostrando uma irrigagéo por aspersao em Israel, com gotas
pequenas, boa infiltragdo da d4gua no solo e sem erosao
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Para um efetivo controle da irrigagio, evitando este pro-
blema de falta ou excesso de agua, deve-se utilizar sensores de
solo para monitorar o volume de dgua aplicado na irrigagao.
Através da instalacio de dois sensores em duas profundidades
distintas: sendo o primeiro no ponto médio das raizes ativas
da planta (radicelas) e o segundo na profundidade onde pra-
ticamente ndo ha raizes ativas e que néo se deseja dgua. Des-
ta forma monitora-se o volume de irrigacdo, sabendo que foi
suficiente quando o primeiro sensor indica boa quantidade de
agua e se a irrigacio fol demasiada, verificando-se o segundo
sensor. Devendo este manter-se com tensdo de agua mais ele-
vada, ou seja, o solo deve ser mantido com pouca agua heste
ponto, pois ndo ha interesse da agua onde praticamente nado
hé raizes ativas.

Imagem de sensor de solo Root Sense (Viridix)

FIGURA 3 -

MANEJO
O uso de sistemas de irrigacdo automaticos manejados pe-
las condigdes climaticas tornam-se mais comuns e vidveis para
a produgdo comercial, com grande importancia para economia
de agua, energia e insumos e também para o Meio Ambiente,
promovendo a sustentabilidade da agricultura irrigada, com
maiores produtividades, sem a necessidade de aberturas de
novas areas para a agricultura.
Icitado em Solo - Fatos e Conceitos - Schroeder. 198
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FIGURA 4 - FSolugéo de Automacao em Sistemas de Irrigacdo — Gavish Connect
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Os desafios para
o desenvolvimento
sustentavel da

agricultura
irrigada

|
por LINEU NEIVA RODRIGUES?

agricultura irrigada contri-

bui efetivamente para a sus-

tentabilidade da producao

de alimentos, do desenvol-

vimento socioeconémico e
ambiental. Para evidenciar a importancia
da agricultura irrigada na producgéo global
de alimentos, estudos indicam que seria
necessario expandir a area de sequeiro em
cerca de 300 milhdes de hectares, para se
obter uma produgao equivalente a produ-
cao média adicional que é proveniente de
areas irrigadas.

Os desafios para o desenvolvimento
sustentdvel da agricultura irrigada sao di-
versos, sendo importante destacar o papel
dos recursos hidricos. Embora o Brasil dete-
nha cerca de 12% da &gua doce superficial
disponivel no planeta, 28% da disponibi-
lidade nas Américas, e possua, ainda, em
seu territério, a maior parte do Aquifero
Guarani, a principal reserva de dgua doce
subterranea da América do Sul, o pais tem
enfrentado problemas hidricos em véarias
regides. Relatério da Organizacdo para
Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmi-
co destaca o fato de a falta de dgua ter se
tornado um fator limitante para o desen-
volvimento econémico do Brasil e fonte de
conflitos em varias regides.

N&o se pode pensar em agricultura e
desenvolvimento sustentavel sem que haja

aiba RURAL

um equilibrio entre a oferta e a demanda
de agua. O Brasil é um pais de dimensdes
continentais, com grandes diferengas so-
ciais, ambientais e econdmicas, o que deixa
a atividade de gestdo de recursos hidricos
muito mais complexa. Fazer a gestdo de
dgua de forma igualitiria em todo o Pais
pode levar a conflitos em bacias hidrogra-
ficas, que ja se encontram em estado cri-
tico em termos de disponibilidade hidrica.
Neste contexto, serd cada vez mais prepon-
derante adotar estratégias de manejo, que
considerem os recursos hidricos de forma
integrada e que almejem a sua alocacdo
equitativa, considerando os usos multiplos
da 4gua e tendo a bacia hidrografica como
unidade de referéncia. Essa abordagem in-
tegrada de recursos hidricos demandara
solucdes cientificas cada vez mais inova-
doras que mudardo a forma de trabalhar a
agricultura e de produzir alimentos.

O objetivo de produzir mais alimentos
deve ser visto dentro de uma abordagem
mais ampla, considerando os aspectos de
sustentabilidade ambiental, ou seja, bus-
cando produzir mais alimentos com me-
lhor qualidade e com menores danos aos
recursos naturais. O desafio técnico sera
produzir tecnologias para garantir segu-
ranca alimentar e nutricional para a popu-
lacdo sem aumentar os impactos negativos
da agricultura ao meio ambiente.
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Os avangos tecnoldgicos na agricultura irrigada, en-
tretanto, vao muito além do desenvolvimento de novos
equipamentos de irrigagdo. Os processos de tomada de
decisdo estdo cada vez mais complexos, com necessidade
de decisdes mais rapidas, além de depender de anélises de
quantidade de dados cada vez maiores. Notam-se, nesse
campo, avangos significativos relacionados as tecnologias
da informagao, da comunicagao, de big-data e de modelos
de inteligéncia computacional e simulagdo. As possibili-
dades tecnolégicas sdo ilimitadas, sendo muito arriscado
fazer qualquer previsdo sobre o futuro. Um fator, contudo,
é certo: a agricultura sera cada mais tecnificada e menos
demandante de mé&o de obra.

Atender as demandas atuais e futuras por alimento re-
querera um rapido aumento de produtividade, que precisa
ser feito sem danos adicionais ao ambiente. Para que isso

38 IEERYTLYYN 3°TRIMESTRE/2020

ocorra, é fundamental que os principios de sustentabili-
dade sejam parte central das politicas agricolas. Produzir
de forma sustentével néo é uma tarefa simples. E neces-
sario reduzir o crescimento horizontal (aumento do uso
dos recursos naturais), aumentar o crescimento vertical
(aumentar a eficiéncia) e considerar o fato de que as to-
madas de decisdo estdo cada vez mais complexas e que
a agricultura estd cada vez mais pressionada na direcdo
da multifuncionalidade, principalmente, na produgao de
alimentos, fibras e energia.

Airrigacao, principal usudria de recursos hidricos, apre-
senta caracteristicas de uso bastante diferente das demais
categorias de usudrios, uma vez que a quantidade de agua
que ela demanda é bastante variavel de ano para ano. Isso
dificulta a gestdo e deixa o irrigante com a impressdo de
que a alocacdo de dgua nao estd sendo feita de forma ade-

quada. Essa falsa impresséo ocorre pelo fato de as ou-
torgas serem fixas e a demanda ser variavel, fazendo
com que, nos anos de baixa demanda, haja dgua em
exXCesso nos rios, trazendo ao irrigante a percepgado de
que ele poderia ter mais dgua para sua irrigacao.
Retiradas de 4gua dos mananciais, necessarias para
garantir a pratica da agricultura, devem estar previstas
nos planejamentos estratégicos, especialmente em cro-
nogramas existentes nos planos de recursos hidricos,
conforme as condicoes climaticas, a vocacao dos culti-
vos regionais, as potencialidades das areas produtivas e
os mercados consumidores e, posteriormente, consoli-
dadas por meio da defini¢do de planos de concessao de
outorga de uso, possibilitando que seja feita uma ges-
tdo compartilhada em cooperagdo e a prevencao com
reducéo dos conflitos. £ importante que os agricultores

estejam atentos aos avancos tecnoldgicos, uma vez que as novas
tecnologias podem contribuir para melhorar a eficiéncia do siste-
ma, facilitar o manejo e beneficiar o ambiente.

A gestdo deve considerar as desigualdades hidricas regio-
nais e ter um olhar diferenciado para as bacias hidrograficas
criticas, nas quais a disponibilidade hidrica ja estd comprome-
tida, assim como em locais onde j4 é realidade a ocorréncia de
conflitos pelo uso da 4gua. E importante incorporar uma visio
sistémica do sistema hidrico, em que o curso d'dgua, em sua
qualidade e quantidade, é reflexo das atividades que ocorrem
na bacia como um todo, assim como considerar os usos multi-
plos, uma vez que no Brasil sdo diversificados.

Avancos significativos j& foram alcangados nas tecnologias
de informacao, da comunicacéo, de big-data e de modelos de
inteligéncia computacional e simulacdo, que modificaram em
definitivo os processos de tomada de decisdo, que por sua vez
estdo cada vez mais complexos, gerando necessidade de deci-
sdes mais rapidas, além de dependerem de andlises de quanti-
dades cada vez maiores de dados.

Se existe tecnologia disponivel, o que tem dificultado o de-
senvolvimento da agricultura irrigada? As principais amarras
que tém dificultado a consolidag¢do da agricultura irrigada no
Brasil ndo podem ser diretamente resolvidas pelo irrigante. En-
tre elas, vale a pena destacar trés: (i) licenciamento ambiental,
(ii) barragens; e (iii) outorga do direito de uso de recursos hi-
dricos. O sucesso da gestdo de dgua na agricultura dependera
primordialmente de dois fatores: (i) das tecnologias disponiveis
e dos novos avangos cientificos necessarios para manejar o
aumento da escassez hidrica e outros problemas emergentes
cujo desenvolvimento dependera fortemente da constituigao
de bases de conhecimentos ja consolidados; (ii) da integracao
efetiva das politicas setoriais e dos seus respectivos planos que
apresentam como uma de suas funcdes primordiais orientar as
diretrizes para o compartilhamento de recursos hidricos entre
os diferentes usuéarios de agua.

A agricultura irrigada tera a grande oportunidade de con-
tribuir para a seguranca ambiental, hidrica e alimentar, po-
dendo ainda contribuir para reduzir os impactos na produgao
advindos das mudangas climaticas, garantindo alimento em
quantidade, qualidade e a custos acessiveis para as pessoas.
A agricultura irrigada brasileira € uma das mais dinamicas do
mundo. Ela estd passando por um periodo de intensa transicao,
0 que gera incertezas e ansiedade aos irrigantes, que sempre
demonstraram criatividade e resiliéncia para responder aos
mais variados tipos de mudancas e essas caracteristicas con-
tinuardao sendo de fundamental importancia para garantir o
sucesso da agricultura irrigada no presente e no futuro.

Para que a agricultura brasileira possa atingir um crescimento
sustentavel é fundamental vencer a barreira da “agricultura irri-
gada 1.0". Isto é, é preciso garantir ao irrigante as bases para o
seu desenvolvimento, ou seja, é preciso que ele tenha seguranga
ambiental, hidrica, energética e juridica para o seu negdcio.#

1 Pesquisador da Embrapa Cerrados
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o ambito dos projetos em andamento para
estudo dos recursos hidricos da regido
Oeste da Bahia, proposto pela Aiba e sob
responsabilidade técnica da Universidade
: Federal de Vicosa (UFV) e da Universidade
- K 2 Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), houve grande avanco no

,?J}--T " . ? 2.7 & ¥ ' conhecimento do tema. Foram feitas medigoes através
. :\l T i de campanhas de campo e visitas técnicas, e estas foram
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solugdo para expansdo. == e
- sustentavel da 1rrigag

solo na regido, o clima e identificar a evolugdo da drea de
r)

agricultura em geral, em especial a area irrigada. Houve
um aprimoramento do conhecimento da disponibilida-
de hidrica superficial e desenvolvemos um processo de
modelagem com vistas a conhecer a dimensao e a dis-
) ponibilidade hidrica do aquifero Urucuia, a interagdo com
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as dguas superficiais (rios) e simularg a evolugdo da pro-
fundidade do lencol freatico em distintas estratégias de
captagoes subterraneas.

Também foi calculada, com embasamento técnico, a re-
carga anual de agua para o aquifero em fungao das chuvas,
do histdrico de ocupagio do solo e um estudo detalhado
de infiltracdo de agua no solo, informacg&o necessaria para
definir a vazio disponivel para captacio do aquifero. E im-
portante citar também o sistema OBahia, uma plataforma
de dados e resultados disponivel na web que permite um
acesso as principais informacoes e resultados do estudo.
Os acessos a esta plataforma, ao atlas, ao relatério final da
primeira etapa e a outras informag6es encontram-se dis-
poniveis na pagina da Aiba na internet (http://aiba.org.br/).

Além disso, desenvolveu-se uma extensa agenda de
discussoes e debates sobre o projeto e seus resultados com
todos os principais interessados e envolvidos no tema. Isso
ajudou a construir um debate técnico e cientifico, com base
em dados e informag6es técnicas. Foram realizadas inter-
locucoes da Aiba e da UFV com o Instituto do Meio Am-
biente e Recursos Hidricos da Bahia (Inema), a Secretaria
Estadual de Meio Ambiente (Sema), Secretaria da Agri-
cultura, Pecuaria, Irrigagdo, Pesca e Aquicultura (Segari),
Secretaria de Infraestrutura Hidrica e Saneamento (SIHS),
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM),
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RECURSOS HIDRICOS

Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e o Daugherty Water for
Food Global Institute (DWFI) da University of Nebraska —
Lincoln (UNL).

Do ponto de vista da manutencao e expansao da agri-
cultura irrigada, uma rede de monitoramento gera infor-
macgdes que garantem que os volumes bombeados estdao
adequados a disponibilidade em cada momento, permi-
tindo uma compreensao real da situacdo e um debate
qualificado com base nesse conhecimento e garantindo
tranquilidade a sociedade, incluindo o produtor que in-
veste em sistemas de producao irrigada.

Uma rede integrada de monitoramento envolve medi-
cdo das vazdes dos rios através das estacoes fluviométri-
cas, da disponibilidade de 4gua no aquifero pela aferi¢do
da profundidade da agua nos pogos, aquisicao automatica
de dados, comunicagdo remota entre os pontos de medida
e o centro de recepgdo, processamento e disponibilizacdo
das informacgdes, permitindo o acesso aos dados de forma
rapida e continua dos administradores do sistema, gesto-
res e usuarios em geral.

Forma-se assim um consenso de que, na utilizagdo
sustentavel dos recursos hidricos de uma determinada re-
gido, além das institui¢des citadas anteriormente, existe a
necessidade de uma rede confidvel de monitoramento per-
manente da disponibilidade e consumo de &gua. Tal rede
permite o acompanhamento da disponibilidade hidrica ao
longo do ano, auxiliando na definicdo e no ajuste das es-
tratégias a serem adotadas em situagoes de irregularidade
das chuvas, de demanda variavel dos diversos usuérios e
de perspectivas de demandas futuras. A existéncia des-
sa rede se torna cada vez mais importante a medida que
cresce o uso da dgua na regido. Ndo é coincidéncia que tal
rede seja um dos pilares do sucesso da gestdo dos recur-
sos hidricos do Nebraska, EUA, um estado relativamente
pequeno, mas que tem metade da area irrigada do Brasil.

Dentre as interlocucdes citadas, merece destagque no
contexto deste artigo a discussdo com o DWFI. Este Insti-
tuto foil fundado com o objetivo de promover avangos no
conhecimento relacionado ao uso eficiente da agua para
producdo de alimentos, através de a¢des que envolvem in-
tercAmbios nos Estados Unidos e no exterior. Para atingir
seus objetivos, o DWFI colabora com universidades, em-
presas, organiza¢des ndo-governamentais, agéncias gover-
namentais e agéncias internacionais. Por meio de ativida-
des de pesquisa e desenvolvimento de politicas, educacao
e comunicacdo, o Instituto atua globalmente para aprimo-
rar o conhecimento de seguranca hidrica, apoiando e de-
senvolvendo técnicas eficazes para gerenciar de maneira
sustentavel a 4gua e aumentar a seguranca alimentar.

O Estado de Nebraska, onde esté sediado o DWFI, de-
tém a maior area irrigada dos EUA, com cerca de 3,5 mi-
Ihdes de hectares (metade da &rea irrigada no Brasil). O
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seu sistema de gestdo compartilhada dos recursos hidri-
cos é destaque no mundo todo e se baseia em dois pilares:
um arranjo participativo centralizado nos Distritos de Re-
cursos Naturais (NRD) e uma rede de monitoramento que
fornece informacodes para que o NRD seja capaz de geren-
ciar de forma adequada a disponibilidade de dgua, permi-
tindo ag¢des de acompanhamento, ajustes e correcoes em
um curto periodo de tempo, garantindo a sustentabilidade
do uso dos recursos hidricos no estado e em relagédo aos
estados vizinhos.

Na parceria com o DWFI foram organizadas reunides
e visitas técnicas em 2017, 2018 e 2019 para conhecer in
loco as solugdes de monitoramento e gestao locais, e tam-
bém para buscar apoio para implantar um sistema de ges-
tdo dos recursos hidricos no Oeste, em especial o sistema
de monitoramento. A participacdo da delegacdo do Oeste
da Bahia na Conferéncia Global “Water for Food”, em 2017
e 2019, viabilizou uma discussdo sobre sistemas de moni-
toramento com diretores do Banco Mundial. Este banco de
investimentos é o maior financiador mundial em projetos
de infraestrutura hidrica e atua também em projetos de
desenvolvimento rural, inclusive no Estado de Bahia. Com
a experiéncia prévia deste instituto em montar e acom-
panhar redes de monitoramento ao redor do mundo e
suas parcerias com o Banco Mundial, o DFWI participa da
estruturacdo de um projeto de implantacao de uma rede
de monitoramento dos recursos hidricos para o Oeste da
Bahia.

Produtores (organizados na Aiba), instituigoes de ges-
tdo de aguas, universidades, o Ministério Publico e a so-
ciedade de maneira geral tém relatado preocupacao em
relacdo ao desenvolvimento sustentavel da regido e bus-
cado solugdes e iniciativas que possam trazer seguranga
hidrica para o desenvolvimento da regido Oeste da Bahia.
No nosso entendimento, uma rede que integre o monito-
ramento das vazdes das adguas superficiais, profundidade
de 4gua no aquifero, precipita¢des pluviométricas e outras
variaveis climaticas, além do bombeamento da dgua para
irrigagao e para outros usos € fator essencial para atingir
esses objetivos.

O Inema, como érgao estadual que tem por finalidade
executar as ac¢des e programas relacionados a Politica Es-
tadual de Meio Ambiente e de Protecdo a Biodiversidade,
a Politica Estadual de Recursos Hidricos e a Politica Esta-
dual sobre Mudanca do Clima em todo estado da Bahia,
€ também o gestor principal do tema de monitoramento
na regidao Oeste da Bahia, dispondo de rede de monitora-
mento propria e em parceria com os orgaos federais ANA
e CPRM. O instituto desenvolve uma série de iniciativas
para sua expansao e organizagao, mas ainda com resul-
tados insuficientes em fungao da importancia das infor-
magoes para o desenvolvimento da regido. Em particular,

ha importantes limita¢des com relacdo a baixa densidade
de medidas de 4dgua subterranea, principalmente na par-
te norte do aquifero Urucuia, a baixa disponibilidade de
transmissdo remota dos dados e a dificuldade de acesso
rapido as informacgdes produzidas.

Uma rede de monitoramento completa e integrada da
regido Oeste da Bahia é complexa, principalmente consi-
derando-se a dimensdo da regido, a grande quantidade
de pequenos e médios cursos d'agua nas bacias dos rios
Grande, Corrente e Carinhanha e a extens@o do aquife-
ro Urucuia que abrange quase toda o local. Assim, é im-
portante a participacdo de todos os setores envolvidos na
gestdo, dos usudrios em geral e da sociedade, e que tem na
questdo hidrica uma grande preocupacao.

A proposta de implantacdo de um sistema de moni-
toramento dos recursos hidricos tem como objetivos (a)
expansdo e integracdo da rede atual de monitoramento
das aguas superficiais e subterraneas da regido Oeste da
Bahia; (b) desenvolvimento e implementacdo de um siste-
ma integrado de gestdo e difusdo das informagoes na rede
web; (c) organizac¢do de um procedimento de manutengao
preventiva e operacional que permita o funcionamento
continuo do sistema de coleta de dados.

Nesse sentido, indicamos a necessidade de um plano
de desenvolvimento das acOes lideradas pelo Inema e a
Sema, com apoio das demais secretarias, associagoes e ou-
tros 6rgaos federais, estaduais e municipais para implan-

tar uma rede de integrada de monitoramento dos recursos
hidricos na regiao Oeste da Bahia. O desenvolvimento do
plano deve envolver o levantamento dos locais a serem
monitorados, equipamentos a serem instalados, um siste-
ma integrado de medigdo, aquisi¢ao, transmissao, gestao e
difusdo das informacdes, além dos detalhamentos da fon-
te de financiamento e cronograma fisico-financeiro.

Os estudos dos recursos hidricos em andamento sob
execugao da UFV, da UFRJ e parceiros citados anterior-
mente tem obtido resultados que podem ser Uteis na for-
mulagdo da proposta do sistema de monitoramento. A
equipe do projeto tem se colocado a disposicao para par-
ticipar ativamente no desenvolvimento de todas as etapas
necessarias para a sua realizacéo.

Concluindo, o sistema integrado de monitoramento
¢ decisivo para o desenvolvimento sustentavel da regido,
principalmente da agricultura irrigada. A difusao de for-
ma continuada de informacgdes de disponibilidade hidri-
ca superficial e subterranea permitira melhorar a gestao
dos recursos hidricos, contribuindo para evitar conflitos
entre os usuarios e viabilizando a seguranca hidrica que
todos almejam .*

1 Professor DEA-UFV; 2 Professor DEA-UFV; 3 Diretor de Pesquisa;
4 DER-UFV DWFI-UNL; 5 Professor UFV; 6 Professor UFR]
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Hoje o produtor ndo
enxerga uma area de
mil hectares como um
todo. Ele vé esse espaco
dividido em mil pedacos,
e compara o desempenho
de cada fragmento

para uniformizar a
produtividade, usando

o trecho de melhor
desempenho como
referéncia”

palavra da moda, sustentabilidade,

chegou ao estrelato ndo por mero aca-

so, mas, pela justa e urgente busca da

humanidade por uma relacdo mais

equilibrada com a natureza. O consu-
mo racional dos recursos naturais é um dos maiores
desafios do século XXI. A boa noticia esta no inte-
resse por esse tema, que, ha tempos, deixou de ser
exclusivo dos ambientalistas e se transformou em
uma bandeira defendida, com conviccdo, pelos di-
versos setores da sociedade, com destaque para o
agronegadcio.

O setor agricola, por meio do investimento macico
em tecnologia, passou a conhecer melhor essa relagao
e a influéncia dela no fator econdmico de um empreen-
dimento. Os produtores chegaram a concluséo de que,
consumir recursos naturais sem racionalidade tem im-
plicacées ambientais e financeiras. Empregar volume
de agua além do necessario, na irrigacio, inviabiliza o
lucro por gastar mais energia elétrica e afetar o desen-
volvimento da planta.

faik.
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A forca da tecnologia no quesito ‘sustentabilidade’ é
expressiva e imprescindivel. Um termo que, no primeiro
momento, remete a imagem de maquinas gigantes e po-
tentes, com dispositivos de informadtica, é muito mais am-
plo do que parece. No campo, trabalha-se intensamente a
fertilidade e a conservac&o do solo como forma de aumen-
tar a produtividade para descartar a necessidade de am-
pliar a &rea. Para isto, séo investidos bilhdes de délares em
tecnologias de sementes, insumos e técnicas de manejo.

Concebida para ocupar a funcio de grande aliada da
sustentabilidade e da produtividade, a agricultura de pre-
cisdo tem como principio conhecer a fundo o terreno e
extrair dele produtividades cada vez mais altas. “Hoje o
produtor ndo enxerga uma area de mil hectares como um
todo. Ele vé esse espago dividido em mil pedagos, e com-
para o desempenho de cada fragmento para uniformizar
a produtividade, usando o trecho de melhor desempenho
como referéncia”, analisa Luiz Stahlke, assessor de agro-
negécio da Aiba.

Em relacdo a area cultivada, as palavras de ordem séo:
otimizacédo e eficiéncia. Essa combinagdo vem ganhando
forca a cada dia. No oeste baiano, a mentalidade pro-tec-
nologia abrange desde as plantacdes de alho de Cristépo-
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lis, que tiveram um salto de 2,5 para 16 toneladas produ-
zidas por hectare, em 20 anos, devido a parceria com a
Embrapa, quanto nos gerais, onde a soja passou, na safra
2001/02, de 35 sacas colhidas por hectare, para os nime-
ros registrados na safra atual (19/20), de 62 sacas/ha. Tudo
isso0, sem aumento expressivo de area.

No ano de 2018 o Brasil chegou, segundo o IBGE, a
664.784 km? de area utilizada pela agricultura. Isto equivale
a 7,6% do territério nacional. Nos Estados Unidos sao utili-
zados 18,3% e na Unido Europeia os paises membros desti-
nam entre 45 e 65% da area para a produgao agropecuaria.

AGOES ARTICULADAS

Entidades representativas e de pesquisa, do setor agri-
cola, como a Associagdo de Agricultores e Irrigantes da
Bahia (Aiba), Associagao Baiana de Produtores de Algodao
(Abapa) e a Fundagao Bahia desenvolvem seus projetos
com foco na sustentabilidade. Enquanto levam a socieda-
de uma visdo do que acontece no cenario rural, empreen-
dem, simultaneamente, campanhas agdes e iniciativas
que orientam os produtores sobre as questdes ambientais.
Nesse contexto estdo incluidas as demandas pelo cumpri-
mento das obrigagdes legais dos empreendimentos.

A Aiba, com suporte da Abapa e do Instituto Brasileiro
do Algodao (IBA), articulou e executou uma das mais re-
levantes realizacdes em prol da producdo sustentavel, o
Programa de Apoio a Regularizacdo Ambiental, que teve
inicio em 2014, com o objetivo de assessorar os produtores
da regido oeste da Bahia a adequar os empreendimentos
rurais no sentido de evitar embargo de areas, notificagdes
e autos de infracdo. A iniciativa auxiliou 1.410 produtores
rurais, em uma area aproximada de 1,2 milh&o de hec-
tares, no processo de reducdo dos passivos ambientais;
adocdo de boas praticas agricolas; acompanhamento de
condicionantes ambientais; orientacao sobre a adesao
e atualizacdo ao Cadastro Estadual Florestal de Imoéveis
Rurais (Cefir) e ao Programa de Regularizagdo Ambiental
(PRA); regularizacdo ambiental de industrias de beneficia-
mento de algodao; gestdo de residuos sélidos em proprie-
dades rurais; prevencao a incéndios florestais em estabe-
lecimentos rurais, além da produgao de manuais e folders
educativos. Soma-se a esse esforgo o programa Soja Plus,
que contempla ac¢des ambientais, econdmicas e sociais e
fortalece a sustentabilidade produtiva em toda a cadeia
da soja no oeste da Bahia.

O sucesso das agoes do Programa de Apoio a Regulari-
zagdo Ambiental, motivou a criagdo de outros programas
norteadores de dindmicas sustentéveis:

Cuidar da 4gua é muito importante para o setor agri-
cola, mas um dos principais fatores para o sucesso de
uma agricultura sustentavel é a conservagao do solo. Por
conta dessa preocupacao foi criado o programa de apli-

cacdo de tecnologias para conservacdo de solos e agua
nas areas produtoras de algoddo no oeste da Bahia. Neste
caso, foram implantadas duas unidades demonstrativas,
com Sistema de Plantio Direto (SPD), rotacdo de cultura e
terraceamento, localizadas em Roda Velha (S0 Desidério)
e Coaceral (Formosa do Rio Preto) para formar agentes dis-
seminadores das boas praticas agricolas.

O olhar se voltou também para os pequenos produto-
res, que passaram a ter um programa de insercao de tec-
nologia para melhorar a produtividade. Em algumas agoes
pontuais houve a implantacdo de kits de irrigagdo em pe-
quenas propriedades dedicadas a producdo de hortalicas
e legumes. O programa abrange também agricultores de
pequenas propriedades do vale do rio de Janeiro. L4, por
conta da intervencao do Instituto Aiba com o processo de
transferéncia de tecnologias avangadas, o volume de mi-
lho colhido, que era de 15 sacas por hectare, subiu para 90
sacas por hectare, em média. Com o aumento da produ-
cao, se reduz a necessidade de ampliacdo de areas na APA
bacia do rio de Janeiro, que concentra reservas florestais e
mananciais hidricos.

A equipe da Aiba e os parceiros vém fazendo, ainda, o
monitoramento da vazdo dos afluentes do rio Grande, por
meio das estacdes fluviométricas instaladas, para subsidiar

a tomada de decisdes sobre o manejo dos recursos hidri-
cos. Outra importante agao de sustentabilidade promo-
vida pelo agronegécio é o Estudo do Potencial Hidrico do
Oeste da Bahia, que quantifica e monitora a disponibili-
dade dos recursos do Sistema Aquifero Urucuia (SAU) e
aguas superficiais nas bacias dos rios Grande, Corrente
e Carinhanha. Esta pesquisa, realizada pelas entidades
do agro, em parceria com universidades do Brasil, EUA e
apoio governamental, traz a luz a real situagdo do aquife-
ro e dos rios e sinaliza, para a sociedade e os produtores,
quanta agua pode ser utilizada na irrigagao sem provocar
impactos negativos no meio ambiente.

Os programas instituidos formam uma rede, em que
um apoia e complementa o outro. Com isso, chegou-se ao
ponto onde as aguas afloram: as nascentes. O programa de
recuperacao de nascentes recuperou 55 e identificou 210
nascentes para futuras intervencoes. A conservacao dos
rios depende de que medidas sejam tomadas em todo o
sistema, desde o aquifero até onde o curso d’agua encontra
sua foz. Outro projeto que vem complementando as agdes
sustentaveis € o programa de prevengao aos incéndios flo-
restais, que monitora, via satélite, as dreas produtivas com
o intuito de articular medidas de prevencao e combate ao
fogo, evitando prejuizos financeiros e ambientais. #

oiba RURAL L4



Monitoramento ambiental: ricomens s by o0 s QO OMONTOMMDITD?
ferramenta essencial para o desenvolvimento enlizadas do modo sistermatico no Jo tratamento, coleta, armazens
sustentavel do oeste baiano

por EDUARDO FARIAS TOPAZIO?
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SUSTENTABILIDADE

FIGURA 1 - Localizagéo da atua rede de referéncia Fluviométrica (esquerda) e
Pluviométrica (direita) da regido Oeste do estado da Bahia.

QUE MONITORAMENTO PRETENDEMOS

A figura 2 apresenta o conceito a ser utilizado para a
distribuig¢@o dos pontos de monitoramento para a realiza-
cdo dos estudos. Enquanto a Figura 3 apresenta a localiza-
cdo preliminar das estac¢des hidrogeologias e hidrologicas
associada.

FIGURA 2 - Proposicéo esquematica dos locais para as estacées novas estacdes
de monitoramento integrada.

Hidrografia

Poco Novo

Foco Existente

FCD Hidrolbgica

FIGURA 3 -Localizacéo preliminar dos 50 pontos de monitoramento de agua
subterranea e rede integrada (Plu, Flu e Hidrogeolégica).

Pretendemos implantar o monitoramento hidrogeo-
légico, instrumentado através de uma rede que permita
caracterizar o comportamento do sistema de dgua subter-
ranea do aquifero da regido, o aquifero Urucuia, de forma
integrada e simultdnea com as demais redes hidrometeo-
rolégica em operacao.

COM A REDE IMPLANTADA PRETENDEMOS:

v Gerar informacoes hidrolégicas e hidrogeoldgicas uti-
liz&veis nos processos de tomada de decisdo, visando o
desenvolvimento sustentavel da regido;

v Avaliar a relacdo entre as dguas superficiais e subter-
raneas do aquifero Urucuia;

v  Subsidiar a modelagem das dguas subterraneas da ba-
cia do Sao Francisco;

v Permitir realizac@o de estudos sobre a recarga, a diné-
mica do fluxo das dguas na area do Aquifero do Uru-
cuia no Estado da Bahia;

v Dotar o INEMA de estrutura que possibilite, por meio
de acdes integradas de monitoramento, o reconheci-
mento melhor dos recursos hidricos que contribui
para a Bacia do Rio Sao Francisco, ampliando a quanti-
dade e qualidade dos dados monitorados;

v Dar suporte as tomadas de decisdes sobre outorga de
uso das 4guas na regido;

Adicionalmente, implantaremos o monitoramento
da qualidade da agua subterrdnea através dos novos po-
cos de monitoramento, permitindo obtermos informacao
mais completa de nosso aquifero e permitindo o uso mais
seguro de nossas aguas.#

1 Diretor de Recursos Hidricos e Monitoramento Ambiental, Especialista
em Meio Ambiente e Recursos Hidricos/INEMA, Engenheiro Sanitarista
e Ambiental-UFBA, MSc em Engenharia Oceanica - COPEE/UFRJ.

Cuidar do meio ambiente,
impedir danos e restaurar
quando necessario
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SUSTENTABILIDADE

INOVAGCAO E
SUSTENTABILIDADE

O modelo viavel de desenvolvimento

|
por VICTOR DE V. NUNES?

52 |ETERY LYY 3°TRIMESTRE/2020

onsiderando os impactos ambientais causa-

dos pela demanda crescente de terras cultiva-

veis no Brasil e no mundo, sentimos a necessi-

dade de criar mecanismos que envolvam uma

cultura de sustentabilidade na agricultura
moderna, de forma a atender os altos niveis de produgao
sem provocar ainda mais devastagdo ambiental e desequi-
librio ecoldgico nas areas agricolas.

E claro que néo se pode esquecer tudo o que foi desen-
volvido e aprendido pela humanidade até entdo, afinal, a
inovacao decorre dos erros e das formas de aprendizagem
que eles geram. Mas as solugdes inovadoras e disruptivas
surgem diariamente, nos quatro cantos do mundo, e com-
provam a necessidade de inovar, de se romper com 0s mo-
delos tradicionais para garantir a sustentabilidade econé-
mica, social e ambiental das geragoes.

A sustentabilidade ganhou mais evidéncia, nas ulti-
mas trés décadas, devido aos inumeros apelos globais e
a comprovagdes cientificas de esgotamento dos recursos
naturais, da comprovagao de espécies em extingdo, da ex-
clusdo social, dos riscos econdmicos e sociais, e, sobretudo,
em virtude do aquecimento global, evento antes ciclico na
histéria do nosso planeta, mas que vem se acelerando em
decorréncia das a¢des humanas. F indispensavel que meio
ambiente e economia caminhem juntos - para expandir
uma area industrial, ou uma plantagao, deve-se incorporar,
a agricultura, solugdes que sejam sustentaveis, ou seja, que
garantam as geracOes futuras, a capacidade de suprir as
necessidades de producao e qualidade de vida no planeta.

O MUNDO SE REINVENTA

Novos negécios estdo em ebulicdo ao redor do planeta
nas maos de jovens empreendedores da geracdo milénio,
especialmente na forma de start-ups, com grande apelo
disruptivo a sustentabilidade, pois praticamente toda e
qualquer solucdo voltada ao mercado sustentavel possui
uma proporcao global, com publicos-alvo inexplorados e
avidos pelo novo.

Em meio a essa pandemia que atravessamos, o mundo,
antes em plena transformacao, agora vé-se obrigado a se
reinventar.

Algumas tecnologias, ainda de uso restrito, sdo de gran-
de potencial disruptivo na medida em que alcancarem vo-
lume e escala. Uma delas ja vem acontecendo pela Agricul-
tura de Precisdo, ou Agricultura 4.0: com o monitoramento
de dados em tempo real, obtidos por meio de sensores, GPS
e drones, é possivel monitorar aspectos, como a qualidade
do solo, nivel da chuva e o consumo racional de energia
elétrica. A partir dessas informacdes, o agricultor pode de-
cidir qual a melhor hora de plantar ou colher, otimizar seus
resultados e até prever cendrios futuros.

INOVAQAO: 0 MERCADO DO SECULO 21

Hoje, as novas oportunidades de negbcios surgem sob
a tutela de mecanismos revolucionérios e muito mais efi-
clentes que os habituais. A Monitorar vive essa realidade.

Voltada para a gestdo energética, desde que passou a
adotar a potencialidade das tecnologias consideradas dis-
ruptivas — aquelas que ocasionam uma ruptura no modelo
padrdo, de algo ja estabelecido e usual - a empresa tem
experimentado este processo de transformacdo. E em di-
recdes surpreendentes: que simplificam, encurtam dis-
tancias, conferem mais agilidade e produtividade, e quase
sempre, com menor custo. A exemplo da economia subs-
tancial que vimos conseguindo nas contas de energia de ir-
rigantes, agroindustrias e outras instalagdes de maior porte
no Cerrado brasileiro, um upgrade nos resultados, produti-
vidade e faturamento que a inovacdo — aliada as praticas
sustentaveis - ajuda a trazer. E engana-se quem pensa que
a inovacdo é modismo, ou um nicho de mercado. A inova-
cdo é “o mercado” do século 21. Podemos até afirmar que,
cada vez mais, produtos e servicos que ndo estejam alinha-
dos a sustentabilidade, em especial aquelas que nao bus-
quem nela a inovacdo disruptiva, estardo na contramao do
desenvolvimento e fadadas ao esquecimento.

MONITORAMENTO + OTIMIZA(;AO = EFICIENCIA

Garantir que a energia utilizada no campo seja limpa e
renovavel é uma realidade que inclui a sustentabilidade no
agronegoécio. Vale lembrar que todas as fontes de energia
sdo intermitentes, seja em maior ou menor grau, e a produ-
¢ao dessa energia renovavel se move entre dois extremos:
ou gera muita energia ou ndo gera o suficiente para atender
a demanda, dai a importancia da otimizac¢ao do seu uso, o
que sé é possivel por meio de um controle sistematico.

E esse monitoramento da demanda de energia que vai
identificar oportunidades de eficiéncia, como a poténcia
dos equipamentos e sua programacao de uso, de forma a
ajusté-las a real necessidade da empresa, ou da lavoura.#

FIGURA 1 -Poténcia dos equipamentos e sua programacdo: essenciais a
otimizacéo do uso da energia

1 Engenheiro Agrénomo e CEO da Monitorar
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cionadas a safra 2019/2020, foram legitimadas também
na regido oeste da Bahia, que produziu 6,027 milhoes de
toneladas de soja este ano, o que proporcionou ao estado
o sexto lugar entre os estados produtores brasileiros. Car-
ro-chefe da produgao regional, a cultura teve a seu favor
o crescimento de area em 2,5% e, também, o aumento da
produtividade, passando de uma média de 56 sacas/ha,
em 2019, para 62 sacas/ha na safra atual (http://atarde.
uol.com.br/bahia/noticias/2132288-safra-de-graos-tera-
-novo-recorde). Tanto para o cultivo da soja, quanto para
as demais lavouras de milho, algodao e culturas acesso-
rias, a matriz produtiva do agronegécio, por ter no seu
cerne a dependéncia da regularidade da chuva, sobretu-
do no ambito temporal, foi beneficiada pelo clima.

Isto posto, e entendendo que os impactos dos eventos
climdticos ENOS (El Nifio e La Nina) proporcionados pela
Temperatura de Superficie do Mar (TSM) do Pacifico, tem
significativa influéncia na producdo agricola do Oeste
Baiano, propde-se neste artigo dar um panorama desse

La Nina: influencia
no emestre chuvoso

y +

fenémeno de macro escala e sua relacao com os aspectos
climaticos da precipitacao pluvial na regiao.

Para andlise das precipitacoes, foi considerado o se-
mestre chuvoso de outubro a marco, com u Ori-
co de 30 anos (1989 a 2018), para a cidade de Barreiras
(83236), semestre esse que contribui com 89,6% do tota
pluviométrico médio anual. Historicamente, 0s anos comn
neutralidade tem o maior total médio de chuva para o

mestre chuvoso que, quando comparado com o, os de

La Nifna e El Nino, diminuem em torno de 9,24% e 12,11%,
respectivamente (Figura 1). Destaca-se ainda, pelo tama-
nho da caixa, que nos anos de La Nifia, a amplitude entre
a maxima e a minima precipitacado, € bem menor do que
nos anos neutros (Figura 1), o que definiria melhor o vo-
lume esperado de chuva, sem muita variacao.

Em termos de intensidade pode-se classificar a TSM
da La Nina como ‘Fraca’ (entre -0,5 e -0,9), ‘Moderada’
(entre -1,0 e -1,4) e ‘Forte’ (igual ou menos que -1,5).
Nos dados analisados notou-se que houve uma acao
mais contundente quando o La Nina contribuiu com
médias acima das normais histéricas (desvio positivo),
com ocorréncia no formato “Forte” (Tabela 1). Portanto, &
fundamental o monitoramento desse fenémeno. Neste
sentido, ao observar os dados no Quadro 1, nota-se his-
toricamente que, semelhante ao El Nino, a maioria dos
anos em que a La Nifia atinge seu pico no trimestre NDJ
(novembro-dezembro-janeiro), coincide com a época de
implantacdo das lavouras no Oeste Baiano. Outro deta-

lhe é que os indicios de ocorréncia do fenémeno, nesses
anos, ja sao percebidos desde o trimestre AMJ (abril-maio-
-junho), podendo de certa forma inferir que, para o final
do ano de 2020, tera um comportamento neutro com pers-
pectiva de se transformar em resfriamento das aguas do
Pacifico ocidental, a saber: La Nifia.

Esses dados podem ser corroborados com o Boletim
agroclimatico de agosto/2020 do Instituto Nacional de Me-
teorologia (INMET, 2020). Neste boletim relata-se que nos
préoximos meses, os modelos de previsdo de ENOS apon-
tam para uma transicio entre o padrao de neutralidade
no Oceano Pacifico Tropical para a condig@o de La Nifia.

O documento supracitado ainda enfatiza, segundo o
multimodelo de previsdo de ENOS do APEC Climate Cen-
ter (APCC), centro de pesquisa sediado na Coreia do Sul,
que ha uma probabilidade de 60% do inicio do fenémeno
La Nifia, durante a primavera de 2020, além de prever que
a intensidade do fenémeno serd de fraca a moderada e
com provavel duracdo até o verdo de 2020/2021. Diante
desse cenario climatico de macro escala, pergunta-se: en-
tdo o que podemos prever para a Regido Oeste da Bahia?
De acordo com a variagdo dos dados influenciados pelo
comportamento do ENOS, tem-se para a regido anomalias
positivas de precipitagdo (de acordo com a média histéri-
ca), (Figura 2a) e uma circunstancia favoravel de excesso
de umidade, no patamar de 10 mm, para o més de outubro
(Figura 2b).

No mais, é importante salientar algumas estratégias
de cultivos com base nas previsdes do fendmeno ENOS,
sugeridas por alguns agrometeorologista (CUNHA et al,,
2011). Informagdes essas filtradas/adaptadas, em relagdo
as reagbes seguramente corretas, considerando que os
produtores (usudrios) estdo lidando com informacdes pro-
babilisticas sobre o impacto local nas chuvas: 1- Procurar
informacdes sobre o fendmeno El Nino/La Nifia-Oscilacao
Sul; 2- Saber quando ele ocorreu nos ultimos tempos 3-
Tomar conhecimento sobre os tipos de condicdes climati-
cas e eventos meteorologicos extremos que ocorreram na
sua regido durante os eventos: El Niflo e La Nifia; 4- Listar
as alternativas de reacdo para as quais depende do au-
xilio de terceiros (privado ou governamental) 5- Esperar,
sempre por atualizacdes futuras (algumas semanas) do
progresso do El Nifio/La Nifia. Embasar-se em informacdes
do servico meteoroldgico oficial, ou dos privados, quando
acoplados em informacdes técnico-cientificas.

Sabe-se que as chuvas registradas nas varias sub-re-
gides do oeste baiano podem diferir em volume, em re-
lacdo aos dados de Barreiras. Porém, dentro do escopo do
presente texto técnico, foram disponibilizados conjuntos
de dados e conhecimentos organizados sobre o provavel
evento ENOS, que dominard o inicio da estac@o chuvosa e,
somente o estado de um sistema de interesse do produtor,
junto com o uso racional dessas informacdes, pode pros-
pectar a contribuicao e o éxito delas na atividade agricola.

FIGURA 1 - Média e dispersao pluviométrica do semestre chuvoso (outuro-
marco) em anos Neutros, de La Nifia e EI Nifio, para a cidade de Barreiras-BA.
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TABELA 1 - Influéncia do fendmeno La Nifia no total pluviométrico do
semestre chuvoso

Ano Total Desvio La Nifia

Safra Pluviométrico (mm) Percentual
1995/1996 840.50 1.0% |Moderado
2005/2006 768.00 7% Fraco
2007/2008 910.30 9.4% | Forte |
2008/2009 663.90 -20.2% Fraco
2010/2011 1006.10 20.9% | Forte |
2011/2012 835.80 0.4% 'Moderado
2016/2017 716.70 -13.9% Fraco
2017/2018 746.00 -10.4% [Moderado

QUADRO 1 - Eventos ENOS nas duas Ultimas décadas: preto (Neutro), azul
(La Nifia) e vermelho, (El Nifio)

Year | DJF | JFM | FMA |MAM| AMJ | MJJ | JJA | JAS | ASO | SON | OND | NDJ

1995/ 1.0 | 07 | 05 | 03 | 0.1 | 00 |-0.2|-05|-0.8|-1.0|-1.0|-1.0
2005/ 06 | 06 | 04 | 04 | 03 | 0.1 |-0.1|-0.1-0.1 -0.3 | -0.6 | -0.8
2007/ 07 | 03 | 00 |-0.2|-0.3 |-04 | -05|-08 | -1.1|-14|-15|-1.6
2008 -16 | -1.4 | -1.2 | -09 | -0.8 | -0.5 | -04 | -0.3 | -0.3 | -0.4 | -0.6 | -0.7
2010/ 1.5 | 1.3 | 09 | 04 |-0.1|-06|-1.0 | -1.4 -16  -1.7 | -1.7 | -1.6
2011/-14|-11|-08|-06  -05|-04|-05|-0.7|-09|-1.1 -1.1|-1.0
2016| 25 | 22 | 1.7 | 1.0 | 05 | 0.0 | -0.3 | -0.6 | -0.7 | -0.7 | -0.7 | -0.6
2017/-03|-0.1| 0.1 | 03 | 04 | 04 | 0.2 | -0.1 | -04  -0.7 | -0.9 | -1.0
2020/ 05 | 06 | 0.5 | 0.3 | 0.0 | -0.2
gil is_monitorir /ONI_v5.php)

Fonte:http:

FIGURAZ - a) Previsdo de anomalias de precipitagcdo (mm), valido para o
trimestre agosto-setembro-outubro; b) Mapa do déficit e excesso, periodo de
1981-2020, vélido para outubro de 2020.

1 Agrénomo, agro meteorologista e professor da UNEB; 2 Gedgrafo e
Analista Ambiental da AIBA
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ser humano

e a transformacao
do planeta Terra

por HELMUTH KIECKHOFER?

ma bola de fogo surgiu entre 4,5 e 5 bilhdes

de anos, e o seu resfriamento gradativo le-

vou a superficie liquida a se transformar

em rochas, expelindo os gases do seu inte-

rior. Os gases formaram a atmosfera, e o va-
por de dgua favoreceu o surgimento das primeiras precipi-
tacoes. Por bilhdes de anos tivemos uma atmosfera hostil
e um longo periodo de chuvas ocasionou a formacao dos
oceanos primitivos. Gracas a esta sopa quimica e as mu-
dancas climaticas surgiu a vida no planeta Terra.

Mas a vida no planeta nem sempre foi tdo calma
como a conhecemos hoje. A espécie humana estd sendo
privilegiada numa janela de oportunidades. As extingoes
j& foram eventos comuns ao longo de milhdes de anos,
e quando causam uma grande perda da biodiversidade é
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denominada de extingdo em massa. No registro geolégico,
ocorreram cinco grandes extingdes em massa, na Era Pa-
leozoica (3 eventos) e na Era Mesozoica (2 eventos). Exis-
tem diversas causas para tal acontecimento, como que-
da de asteroides, movimentos tectonicos, dentre muitos
outros fatores. Os agentes potenciais que podem ter sido
0s responsaveis por estas extingdes comegam com causas
terrestres de grande escala (deriva continental, vulcanis-
mo, tectonica) e chegam aos componentes extraterrestes
(impacto de meteoros e radiacées cosmicas), todos even-
tos causando mudancas climéaticas extremas.

Ha quase 1 bilhdo de anos, ha indicios de que o planeta
tenha passado 100 milhdes de anos congelado e que alguns
dos nossos microancestrais s6 tenham sobrevivido gragas a
oportunidades Unicas e adaptacao. Existem fortes indicios

de que eventos vulcanicos ha 250 milhdes de anos causa-
ram a pior de todas as extingdes, com o desaparecimento
de 90% das espécies. Estas erupgoes teriam aumentado a
temperatura do planeta em até 60° C. J4 a acdo humana,
nos ultimos 100 anos, s6 foi suficiente para gerar um au-
mento de 0,75° C.

Outro evento catastréfico causou uma baixa tdo gran-
de nos seres vivos que ficou conhecido como o "Gargalo da
Humanidade". A nossa espécie chegou bem perto do fiim
ha dezenas de milhares de anos atras. Neste tempo, ain-
da ndo haviamos desenvolvido habilidades importantes
como a linguagem ou a agricultura. Estima-se que apenas
10 mil exemplares humanos sobreviveram a uma era do
gelo. O local onde hoje se encontra um tranquilo lago, na
ilha de Sumatra (Indonésia), é o registro geolédgico daquela
que foi a catastrofe que quase extingui a humanidade. Ha
aproximadamente 74 mil anos, o supervulcao Toba, nome
que também batiza o lago, entrou em erupgao e causou
uma era do gelo que mudou a paisagem de todo o planeta
por um milénio. Acredita-se que os seres humanos que
escaparam estavam num local Unico e suficiente para per-
mitir a existéncia da raga humana por mil anos de muito
frio. Goste ou nao, somos todos descendentes destes 10
mil individuos.

A evolucdo esté relacionada a extingdo. Sabemos que
muitos animais ou plantas ja foram extintos ou estdo
correndo risco em virtude da atitude predatéria do ho-
mem frente a natureza. S6 posso afirmar que vocé, eu e
0s nossos ancestrais, comegando pelo Homo erectus, que
conviveu com o Homo ergaster na Africa, além dos ou-
tros hominideos que ainda nao haviam sido extintos, e,
por ultimo, o Homo sapiens, todos iniciaram a mudanga
do dominio da raga humana. A raca humana provocou a
extingdo de varias outras espécies sobre o planeta terra,
inclusive de outros hominideos. As evidéncias mais anti-
gas que existem para o Homo sapiens foram encontradas
na Etiépia, e datam de 195.000 anos. Entao, num planeta
de 4,5 a 5 bilhdes de anos, ndés somos uma espécie muito
recente, mas extremamente predadora.

Através de registros paleograficos, verificou-se (ao lon-
go dos ultimos 3 milhdes de anos) que o nivel do mar che-
gou a subir mais de 5 metros acima do atual, quando a
Terra tinha uma temperatura média de cerca de 2° C supe-
rior. Entretanto, neste longo periodo ocorreram variagoes
de temperatura, incluindo esfriamentos significativos,
causando as glaciagdes, quando foram formadas espessas
capas de gelos sobre vastas regides da Terra, que absor-
veram grandes quantidades de agua dos mares reduzin-
do expressivamente o seu nivel. Quando o clima voltou a
aquecer e todo este gelo derreteu, a cerca de 10.000 anos
atrés, o nivel do mar subiu aproximadamente 130 metros.
A maior parte desta subida ocorreu a cerca de 6.000 anos.
De 3.000 anos até o inicio do século XIX, o nivel do mar

manteve-se praticamente constante, subindo entre 0,1 e
0,2 mm/ano, mostrando uma pequena variabilidade. A
medicao do nivel do mar é tarefa de grande complexida-
de, s6 iniciou no fim do século XIX, e somente ha pouco
tempo tém sido desenvolvidos métodos mais confiaveis.

O que permitiu a hegemonia do ser humano sobre as
outras espécies foi o dominio do fogo, ferramentas e, so-
bretudo, a agricultura. Os povos primitivos puderam se
estabelecer em locais favoréveis e selecionar os graos que
produziam os melhores resultados, como trigo, cevada e o
arroz. Vestigios da agricultura primitiva foram encontra-
das onde hoje estdo o Egito, Israel, Turquia, Iraque, India
e China. Foi desta maneira que a populacdo mundial se
multiplicou, e, em 2020, j& atingimos 7,8 bilhdes de habi-
tantes. A fome j& causou a queda de impérios e a extin-
cao de civilizagdes inteiras. A mais conhecida foi a grande
Fome Chinesa. Foi considerada como a fome mais mortal
da Terra. Foi um dos maiores desastres provocados pelo
homem na histéria, com um numero estimado entre 15 e
55 milhoes de mortes.

Atualmente, vejo com muita preocupagao os argu-
mentos que a sociedade utiliza para as causas do esgota-
mento, degradagao dos recursos naturais, mas, principal-
mente, em relacdo as mudancas climaticas no Planeta.
A filésofa e professora Lucia Helena Galvao destaca em
suas palestras que o homem se revestiu de varias mas-
caras no seu ciclo evolutivo. Isto foi necessario para a
sua sobrevivéncia. Assim como numa pega de teatro, ele
teve que se revestir de méscaras para representar va-
rios personagens. Quando confrontado com a realidade,
as mascaras vao caindo, uma por uma, e a ultima a ser
revelada é a do egoismo. O egoismo é responsavel por
todos os males da humanidade. A nossa natureza egoista
- deve ser um instinto de sobrevivéncia para ficar com o
ultimo pedacgo de carne - tem persistido e se manifesta
de forma moderna. Uma destas formas é achar legitimo
ter o rio Tieté, rio Pinheiros ou uma Baia de Guanaba-
ra na porta de casa e exigir hortas orglnicas como meio
de vida. Atras do meu notebook, do meu smartphone, da
minha TV Qled, do meu escritério com ar condicionado,
lanco criticas sobre tudo e sobre todos. Sei melhor do que
ninguém qual é o estilo de vida mais adequado para as
comunidades do Oiapoque ao Chui.

O crescimento da populagdo tem exigido mais recur-
sos naturais e a necessidade de alimentar mais pessoas.
A mudanca climatica acontecerd, independente da inter-
feréncia do homem. A Terra atravessou em sua longa his-
téria muitas mudancas geoldgicas, e em certos periodos
tornou-se mais quente do que é hoje. Talvez aqueca mais
dois graus ou esfrie mais dois graus. Qual a légica de cul-
par a agricultura pela mudanca climatica? De forma mui-
to rudimentar, comecamos a entender o regime de chu-
vas e as causas do aquecimento dos oceanos. As razdes

>
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OPINIAO

das mudancas climaticas ndo estdo apenas na Terra, mas
também no sol, lua, particulas césmicas e outros fatores
que vamos levar milhares de anos para descobrir. Temos
a missdo de alimentar 9,7 bilhdes de pessoas em 2050. Se
ndo existisse a agricultura e a produgédo de alimento para
todos teriamos guerras e desordem mundial. Ainda assim,
temos 800 milhdes de pessoas passando fome no mun-
do, mesmo com excedentes armazenados nos continentes
ricos. Uma simples pandemia levou milhdes de pessoas
a depender dos seus governos para obter o que é o mais
basico — a comida!

MAIS DO QUE PROCURAR AS RESPOSTAS, DEVEMOS FA-
ZER AS PERGUNTAS CORRETAS
a) como vamos evitar uma populacao de 10 bilhdes de
humanos na Terra?
b) quem pode e quem néao pode ter filhos?
c) todos teremos o direito de consumo da UE e USA?
d) para adquirir um smartphone de 300 délares, va-
mos manter a semi-escraviddo em algum pais sub-
desenvolvido?

e) a mudanca climatica global é um argumento valido
para estabelecer regras sobre o que podemos e o que
nao podemos produzir?

f) o que deve acontecer primeiro, a redugao da emissao

dos gases de efeito estufa dos paises ricos ou o desma-

tamento das florestas tropicais?

g) os paises ricos vao pagar pelo sistema de preservagao

ou esta conta sera repassada aos paises que tém reser-

vas naturais, e, assim, perpetuar o ciclo de pobreza?

O homem ¢é o pior predador, desde o seu surgimento,
evolugdo e dominio sobre as outras espécies no Planeta
Terra. Ele vai utilizar as ferramentas modernas para sub-
jugar todas as espécies, inclusive a humana. Estamos, de
fato, defendendo uma causa ou estamos revelando a nos-
sa Ultima mascara — o egofsmo?#

1 Médico Veterinario, doutor em Medicina Veterinaria, Superintendente
do Instituto Aiba.
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Nosso trabalho € unir produtores as lavouras de alta performance, mais que isso,
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Agricultura e

sustentabilidade,
UM caminho possive

sustentabilidade tem sido assunto recorren-

te na pauta mundial, e a discussdo em tor-

no das questdes ambientais ganha cada dia

mais forca e mais adeptos, de um lado pela

escassez e de outro pela necessidade do uso
sustentavel dos recursos naturais.

Existe um consenso entre os agentes financiadores in-
ternacionais e nacionais, académicos e diversos atores lo-
cais de que a retomada da economia pds-pandemia deve
ser com base na economia verde, com modelos e proces-
sos produtivos capazes de minimizar e ou mitigar os im-
pactos ambientais provenientes de suas atividades.

O Desenvolvimento Sustentavel é tido como um mo-
delo idealizado para garantir o que estd posto no Artigo
225 da CF “Todos tém direito a um meio ambiente eco-
logicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
a sadia qualidade de vida da populacdo, e cabe ao poder
publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-
-lo, para as presentes e futuras geragdes” (BRASIL, 1988).

O termo ganhou visibilidade e se popularizou na dé-
cada de 80, mais precisamente em 1987, quando foi di-
vulgado o Our Commom Future (Nosso Futuro Comum),
relatério da Comissao Mundial de Desenvolvimento e Am-
biente da Organizagao das Nagdes Unidas (ONU), também
conhecido como Relatério de Brundtland, em homenagem
a Go Brundtland, Primeira Ministra da Noruega que presi-
diu a Conferencia naquele ano (DIAS, 1991).

E definido como o desenvolvimento que satisfaz as ne-
cessidades do presente sem comprometer a capacidade das
geracoes futuras de satisfazerem suas proprias necessidades.

Ainda que seja um desafio garantir o almejado desenvol-
vimento sustentavel, é certo que nosso modelo econdémico
linear (extrai, produz, consome e descarta) passou a ter me-
nos sentido. A natureza com seus ciclos, demonstra na pratica
que o modelo circular deve ser o ideal para garantir sustenta-
bilidade em todas as suas dimensdes (ambiental, econémico
e social) e esse modelo vale para todos os setores da encomia,
principalmente para agricultura e o agronegocio.

Na sua esséncia, a agricultura é uma atividade que
naturalmente depende da sustentabilidade e dos ciclos

vitais da natureza para acontecer em sua totalidade. Para
ser efetiva, e cumprir com sua fung@o socioeconémica e
ambiental, requer um ambiente com agua, solo, micro e
macro nutrientes quimicos e biolégicos e um dinamica de
organismos trabalhando em sincronia para fazer a vida
brotar e acontecer no campo.

AS POSSIBILIDADES

Passaram-se mais de trinta anos, e ainda estamos ten-
tando equilibrar as trés dimensdes da sustentabilidade
e garantir mudancgas efetivas e transformacdes reais no
meio ambiente e na vida de cada um de nés que vivemos
e modificamos o espago que ocupamos.

Amelhor parte é que, de 1987 a 2020, muita coisa aconte-
ceu e estd acontecendo. Em 2015 a ONU concebeu a Agenda
2030, ou Agenda para o Desenvolvimento Sustentavel, uma
agenda para as pessoas, para o planeta e para a prosperida-
de, e que traz como lema: “ndo deixar ninguém para tras’, e
para isso traz no seu escopo, os 17 Objetivos de Desenvolvi-
mento Sustentdvel, com 169 metas ousadas e desafiadoras.

A agenda 2030 é aplicavel as nagdes e todos os seto-
res da economia indistintamente, e sobre essa pauta, o
Conselho Empresarial Brasileiro para o Desenvolvimento
Sustentavel, no Guia de Comunicacéo e Sustentabilidade,
aponta que tem crescido expressivamente a quantidade
de empresas preocupadas em alinhar a sustentabilidade
a0 seu negdcio ou construi-lo a partir dela.

Ressalta ainda que, se antes praticas de governanca
(G) com foco na salide financeira da empresa eram mais
valorizadas, da ultima década para cd, vimos a influéncia
da parte ambiental e social (ES) aumentar consideravel-
mente, ndo apenas nos relatérios, nas rotinas empresa-
riais. (CEBDS, 2020)

Como o lema da Agenda 2030, é que todos sejam inse-
ridos, a agricultura foi contemplada com o ODS 2 (Fome
Zero e Agricultura sustentavel), que dentre as oito metas
preconiza que até 2030, deva-se garantir sistemas susten-
taveis de producdo de alimentos e implementar praticas
agricolas resilientes que aumentem a produtividade e a
producéo, que ajudem a manter os ecossistemas, que forta-
lecam a capacidade de adaptacdo as mudancas climaticas,
as condicOes meteoroldgicas extremas, secas, inundacoes e
outros desastres, e que melhorem progressivamente a qua-
lidade da terra e do solo (Nag¢des Unidas, 2015).

Com isso, de posse de uma cadeia produtiva diversa e
um campo fértil de alternativas e possibilidades, é possi-
vel promover uma nova era da sustentabilidade na agri-
cultura, sobretudo na retomada para o Novo Mundo, com
a implementacdo de uma agenda propositiva e a promo-
¢do do Ciclo Virtuoso da Agricultura.#

1 Bacharel em Ciéncias Biol6gicas com fnfase em Ecologia de Aguas
Continentais, Ms. em Desenvolvimento Regional e Meio Ambiente
e Mestranda em Gestdo e Regulacdo de Recursos Hidricos ; Sécia

| .
por RITA DE CASSIA SILVA BRAGA!?

Diretora da Ciklos Pessoas e Sustentabilidade
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Dialogos,
vivéncias e
possibilidades
no semiarido
balano

|
por VALDEMIRO LOPES MARINHO!

o bioma Caatinga, mais precisamente no

territério do Sisal, ambiente popularmen-

te conhecido como regido sisaleira, aco-

lhe no municipio de Serrinha, o Campus

XI da Universidade do Estado da Bahia
(UNEB), este, oferta um curso de mestrado, outro de es-
pecializacdo e trés cursos de graduacdo. A Caatinga é
considerada um dos biomas de grande importancia da
fauna e flora brasileira por suas caracteristicas e par-
ticularidades na adaptacdo de animais e plantas, que
desenvolvem mecanismos préprios de sobrevivéncia de
suas espécies, devido a escassez de agua, caracteristica
predominante do clima semiarido.

Diversos processos sdo desenvolvidos na regido, ndo
somente os ja conhecidos e difundidos, pelo Conselho
Regional de Desenvolvimento Rural Sustentavel da Re-
gido Sisaleira do Estado da Bahia (CODES), Associagao
de Desenvolvimento Sustentdvel Solidario da Regido
Sisaleira (APAEB) e Movimento de Organizacdo Comuni-
taria (MOC) ( ORTEGA; PIRES, 2016). Destacam-se aqui,
também, as intervencoes realizadas pelo campus XI da
UNEB, em suas atividades de ensino, pesquisa e exten-
sdo, que extrapolam os 20 municipios inseridos no ter-
ritério do Sisal.

O termo “sustentabilidade” estd em evidéncia, mas
muitos se esquecem que para ser contemplado por ele,
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faz-se necessario entender o que é sociedade sustenta-
vel, daf entdo saber quais medidas serdo adotadas.

Ao refletir sobre desenvolvimento sustentavel, alme-
ja-se uma sociedade sustentével, que faz uso racional
dos recursos naturais, busca o equilibrio e a harmonia,
garantindo assim, qualidade para todas as formas de
vida e o limite ambiental do planeta.

Dentre as caracteristicas eminentes de uma socieda-
de, para ser considerada sustentével, elege-se “a implan-
tacdo de contetudos educativos sobre preservacdo am-
biental em escolas e universidades”, esta é aplicada aos
componentes curriculares Anélise Ambiental, Educacio
Ambiental e Gestdo Ambiental e Sustentabilidade. Tais

disciplinas tratam em suas ementas sobre as questdes so-
cioambientais que, ademais do seu fundamento tedrico,
utilizam-se dos jogos ecolégicos educativos, simulagoes,
dindmicas, gincana do meio ambiente, visitas técnicas,
aula de campo, onde se aprende a partir do ludico, sobre
as praticas sustentaveis desenvolvidas na regiao sisaleira.
Os estudos desenvolvidos nos trés componentes curri-
culares, discutem os conceitos, objetivos, principios, fina-
lidades e os aspectos socioambientais, do meio ambiente,
da educagdo ambiental, da analise ambiental e da gestao
ambiental, bem como, os conceitos de conservagao, pre-
servagao, manejo e uso adequado dos recursos naturais.
O Campus XI da UNEB tem responsabilidade em do-

bro com os ingressantes e egressos em seus cursos. Além
de serem da regido sisaleira, estes na sua maioria sao
filhos de agricultores, que cultivam produtos para sub-
sisténcia (agricultura familiar) e outros para consumo
comercial, visto que as formagdes que fazem no Campus
XI, ndo sdo da area agricola, mas em alguns componen-
tes curriculares, a exemplo dos j& mencionados, faz-se
recortes tematicos, transposicao didatica, como de um
curriculo oculto ativo no dia a dia, dando énfase ao viés
interdisciplinar. Discutindo e dialogando sobre producéo
agricola, onde o importante ¢ falar de rotagao de cultu-
ra, manejo do solo e de praticas sustentaveis. Isso com
vistas na preservacgao e conservacao, para a convivéncia
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com o semiarido. Um trabalho discutido na visao de pro-
ducdo e consumo versus custo e beneficio, falando da
importancia econémica e social.

Os desafios sobre os impactos e os problemas so-
cloambientais, estdo postos, cabe ndo somente o saber
cientifico, como também a sabedoria popular, lidar e
conviver no combate a tantas adversidades negativas
geradas pelos fendmenos naturais e/ou pelo préprio
homem. Sdo enfrentamentos que necessitam ser feitos,
mas levando em consideracdo os diversos estudos que
apontam, que é urgente e necessaria a execucao de um
“Desenvolvimento Sustentavel” com planejamento, que
alcance equilibrio, harmonia, conservacao e preservagao
dos ecossistemas e das vidas de forma geral.

Como bem afirma Cavalcanti (1997, p. 69):

"H& uma necessidade bésica de que organizem e efe-
tivem-se planos simultdneos em diferentes escalas de
planejamento a fim de que se possam alcangar os ob-
jetivos estabelecidos pelo desenvolvimento sustentavel:
conservacdo ambiental, crescimento econdmico e um
efetivo aproveitamento deste crescimento através da
melhoria da qualidade de vida da populacao”.

A afirmacdo de Cavalcanti, corrobora com a pratica
pedagbgica, onde se exercita que, para que se alcance
produtos sustentaveis, sao necessarias agoes construi-
das por equipes interdisciplinares e bem intencionadas,
na incluséo de valores culturais e socioambientais espe-
cificos de cada regido, que muitas vezes sdo esquecidos
na construcao do planejamento local e, que deve encon-
trar estratégias que melhor adeque as virtudes e fragili-
dades socioambientais locais.

Muito do que se tem discorrido, até o momento,
aponta o homem como sendo o “Gnico” causador das
destruicoes socioambientais existentes no planeta, mas
deve-se destacar também, quando sua origem ¢ de fe-
némeno natural. Um perigo invisivel. O que fazer? E
como bem diz Isidro (2015), 'antes ha que responder a
trés perguntas chave: Que tipo de perigo ameaca a nossa
vida cotidiana? Onde pode acontecer? E, quando pode
ocorrer?' Respondendo a primeira pergunta: essa requer
um conhecimento intenso do territério para poder com-
preender quais fend6menos naturais existem ou existi-
ram nessa regido. A segunda pergunta existe em buscar
fontes e informacodes fidedignas, que néo se limitem
somente ao registro instrumental, sendo que integrem
ao conhecimento de dreas como matematica, geografia,

(64 ETERYOLYYN 3°TRIMESTRE/2020

geologia, engenharia, fisica, botanica, histéria, entre ou-
tras. Ao que se refere ao terceiro questionamento, esse
tem duas partes: a primeira é que ocorrera aqui e agora
e a segunda é que serd “‘com uma determinada proba-
bilidade”. £ mais provavel que vivamos um evento dos
que chamamos “extremos” ou que nos toque ganhar na
loteria. Fenémenos, esses, sao denominados de perigos
naturais.

Asi, Isidro (2015, p. 52-53), clasifica los peligros natu-
rales en cuatro grandes contextos:

1) contexto geoldgico e hidrologico: inundacién, ero-

sién, sedimentacion y volcan;

2) contexto metereoldgico y climdtico: temperaturas,

ventos y rayos;

3) contexto biolégico: no solo estdn los elementos

propriamente vivos, sino también aquellos otros pro-

cessos para los cuales la existencia de vida es uma
condicién necessaria;

4) contexto césmico o planetério: en el sentido de dis-

tancias lo bastante lejanas o elementos lo bastante

grandes como para considerarlos como un contexto
planetario o extraterrestre.

Diante dos desafios, sao necessarias articulagoes po-
litica, cultural e cientifica entre a universidade e a so-
ciedade da regido sisaleira, no sentido de fortalecer o
investimento em politicas publicas que promovam um
desenvolvimento sustentavel capaz de garantir qualida-
de de vida para as geracdes presentes e futuras. Como
bem nos ensina Leff (2010, p. 95), “os saberes locais e o
didlogo de saberes inscrevem-se na configuracao teérica
e nas estratégias de construcdo de uma racionalidade
ambiental na construcdo social da sustentabilidade”

Por ser a Caatinga um bioma meramente brasileiro,
inserida no semiarido nordestino, caracterizada, princi-
palmente, pelos aspectos climaticos e pluviométricos,
rica por sua biodiversidade, encontra-se cada vez mais
ameacada pela ma utilizacdo dos recursos naturais. Por
sua vez, a UNEB, campus XI, trabalha com a possibili-
dade de acoes sustentéaveis, com vistas a amenizar tais
problemas, em prol da conservacio, preservacdo so-
cioambiental e no combate ao trabalho escravo na re-
gido sisaleira.*

1 Professor da Universidade do Estado da Bahia(UNEB).
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INCENDIOS FLORESTAIS

dominio do fogo pelo homem foi uma das grandes conquistas que

P oS o ®
proporcionou uma virada no aspecto cultural da evolugdo humana.
Mas, se utilizado de forma equivocada, esse mesmo elemento pode
colocar em risco a produgao alimentar, os recursos naturais, a biodi-

versidade e até mesmo vidas humanas.

O debate acerca da importancia da contengao dos incéndios florestais tem sido
cada vez mais amplo na sociedade, antes mesmo do alarme que correu o mundo
sobre os incéndios na regido amazoénica no ano de 2019, embora os dados histéricos

demonstrem que esse é um fato recorrente, e que outros biomas brasileiros tam-
bém concentram altos indices de focos de calor.

O bioma Cerrado estd entre as areas mais propensas a ocorréncia de incéndios
florestais por conta da combinacao de fatores naturais e climéaticos como vegetagao
seca, altas temperaturas, baixa umidade relativa do ar e velocidade do vento, que
proporcionam as condi¢des ideais para incéndios de grandes proporcoes. Essa situa-
cdo é agravada pelo fator antrépico, apontada como a principal causa de incéndios
florestais seja por questdes culturais, acidentais ou criminosas segundo o Programa
Queimadas, do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE, 2020).

Para o controle eficiente e a reducéo dos indices de queimadas sdo necessarias
estratégias e trabalho continuo, em conjunto com érgdos ambientais, produtores
rurais e sociedade civil organizada.

Nesse sentido, no oeste da Bahia a cooperacdo entre esses setores nos ultimos
anos tem proporcionado a conducé@o de multiplas a¢des coordenadas de monitora-
mento, prevencdo e combate aos incéndios florestais, atreladas a planos de educa-
cdo ambiental.

Os resultados dessas parcerias sdo evidenciados tanto na mobilizacdo da socie-
dade no tocante a conscientizacdo sobre os riscos dos incéndios florestais, como
na reducdo dos indices de focos de calor registrados nessa regido nos ultimos anos
(Grafico 1).

Embora, na regido, o primeiro semestre de 2020 tenha apresentado uma redu-
cdo de 7,5% de focos de calor, com 751 focos, em comparacdo ao mesmo periodo
de 2019, que registrou 811 focos, é necessario acender o alerta para a chegada do
periodo mais seco do ano, com as medidas necessarias para contencdo dos focos.#

—

por ALESSANDRA CHAVES?, ENEAS PORTO? C
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GRAFICO 1- Registro histérico de focos de calor na regizo oeste da Bahia de 2010 a 2020. Fonte: INPE, 2020.

1 Bidloga, Msc e Dra em Boténica, Diretora de meio ambiente dguas e irri-gacdo na Aiba; 2 Gedgrafo, Msc
ciéncias ambientais, Analista ambiental na Aiba
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Risco de tuberculose bovina
em rebanhos livres da Bahia
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por LUCIANA NIEDERSBERG DE AVILA!

Tuberculose Bovina (TB), causada pelo M.
bovis, é uma doenca zoonética de evolucao
cronica, caracterizada pela formagao de gra-
nulomas em bovinos e bubalinos com forte
impacto na satide publica e no comércio de
animais (PNCEBT, 2006). Produtos de origem animal pro-
venientes de paises com TB endémica podem sofrer res-
tricdes de comercializagao, impactando negativamente na
economia nacional em consequéncia da reducao de preco

e desvalorizagdo dos produtos e perda de mercados (Cosi-
vi et al., 1998) (Abrahao, 1999). Com o objetivo de reduzir
0s impactos negativos causados pela TB, o Ministério da
Agricultura e Pecuaria (MAPA) criou em 2001, o Programa
Nacional de Controle e Erradicacao da Brucelose e Tuber-
culose Bovina (PNCEBT). Instaurando, como medidas de
controle do PNCEBT a certificacdo de propriedades livres
de TB e brucelose, realizacdo de testes de diagnéstico e
controle do transito de animais (PNCEBT, 2006). Certifica-
cao de propriedades livres pode trazer beneficios diretos
para os produtores, agregacdo de valor ao produtor de
leite com “selo de certificacao de livre” dessas enfermida-
des, menos restricdo de mercados e menor necessidade
de realizacdo de testes antes de venda de reprodutores e
participacado de eventos agropecudrios. A adogao de “selos
de propriedades livres” para TB (e brucelose) em emba-
lagens de leite e derivados tem sido sugerida como uma
alternativa para acrescentar valor aos produtos lacteos
(Perez, 2002).

A TB é endémica em todo o Brasil. Na Bahia, um es-
tudo de prevaléncia finalizado em 2010 encontrou bai-
xa prevaléncia de propriedades positivas (1.6%, 95% IC:
1.0% - 2.6%) (Avila, 2017). Ainda que esta prevaléncia te-
nha sido relativamente baixa, se apresentou de maneira
superior na regiao Oeste da Bahia (2,9%), comparada as
demais regides.

O oeste é uma importante regido econdmica para o Es-
tado, que se destaca pela alta concentrag@o de pecudria
intensiva de leite. Nesse contexto, é importante destacar
que, esse mesmo estudo apontou prevaléncias superiores
em propriedades de leite (ou mista) e maiores risco de TB
positivas comparadas as propriedades de corte (OR: 9.72
e 6.66, respectivamente), além de maiores riscos de ocor-
réncia de TB naquelas propriedades com maiores reba-
nhos de fémeas bovinas adultas (mais de 18 vacas - idade
> 24 meses) com risco de 8,44 (OR: 8.44) (Avila, 2017). Esses
resultados, que denominamos estudo de fatores de risco,
nos indicam o numero de vezes ou de risco (OR) que de-
terminado fator de risco apresenta em relacdo a sua au-
séncia. Em nosso estudo em propriedades de leite, o risco
de haver TB foi 9,72 vezes maior quando comparado a pro-
priedade de corte. Fatores de risco, esses, provavelmente,
além das caracteristicas de producdo e manejo, indireta-
mente relacionados a movimentacéo ou transito de ani-
mais nesses rebanhos (Avila et al.,2013).

Conhecer além da epidemiologia da doenca, suas ca-
racteristicas de producdo e manejo, que constituem e de-
terminam sua ocorréncia, sdo ferramentas fundamentais
para o éxito nos programas de controle e erradicacdo.
Estudar fatores de risco e aplicd-los na conducéo de pro-
gramas sanitarios, como suporte na tomada de decisdes e
melhor direcionamento de recursos pelos servigcos veteri-
narios oficiais, sdo praticas recomendadas pela Organiza-
¢do Mundial de Satude Animal (OIE).

>>
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Nesse sentido, um estudo realizado em 2017, na Bahia
(Avila et al., 2018), teve como objetivo quantificar a proba-
bilidade anual de introducdao de Tuberculose Bovina em
propriedades livres, no sul da Bahia, através do transito de
animais vivos vindos das demais regides. Nesse estudo foi
estimado o transito de animais vivos (legal e ilegal) asso-
ciando o risco a dois cenarios distintos: movimentos de in-
gresso na regido a partir de propriedades com foco de TB e
propriedades sem a doencga. Na estimativa desses valores,
levou-se em consideragdo as capacidades de detecgdo do
teste de diagnéstico da TB (ou seja, valores de sensibilida-
de e especificidade do teste). Outro importante fator a ser
considerado é a prevaléncia da doenga na regido de ori-
gem dos animais. Obviamente, animais orindos de regides
com maiores prevaléncias trazem maior risco de ingresso
da TB. Esse estudo resultou em uma baixa probabilida-
de de introducao de TB em rebanhos do sul da Bahia, via
movimento de animais vivos, porém, esse risco resultou
15 vezes superior quando associado ao movimento ilegal
de animais. “Assumindo que os movimentos de animais
vivos 'legais' sdo realizados mediante um prévio teste de
diagnéstico nos animais, enquanto os movimentos 'ile-
gais' (ou clandestino) pressupdem a nao realizacdo de
teste de TB. Esses achados reforcam a atual situacdo da
Tuberculose Bovina no Estado, ainda que com uma baixa
prevaléncia da doenga, hd uma persisténcia nos registros
de casos, que impossibilita um cendrio futuro préximo de
erradicacgdo. Para isso, é imprescindivel a prevencdo da
introducdo de animais infectados, relacionada a existén-
cia de transito ilegal ou néo oficial. No entanto, se faz ne-
cessario estabelecer prioridades imediatas no controle da
doenca, que incluem maior vigilancia em propriedades de
leite que apresentam maior prevaléncia da TB, como ci-
tam diversos autores Belchior (2016), Picasso et al. (2017) e
Kazoora et al. (2014) e medidas que visem coibir o transito
ilegal que se constituem como um risco na disseminacéo
e introducdo da TB em rebanhos livres. Adicionalmente,
medidas de vigilancia baseada na realizagio de teste nos
animais e sacrificio dos positivos, com o devido suporte de
fundos de compensacdo ou indenizagdo. Um sistema de
vigilancia baseado em risco para rebanhos leiteiros pode
ser implantado por meio de amostragem direcionada para
essas propriedades, a fim de detectar e limpar o foco resi-
dual da doenca.

Além disso, a necessidade de vigilancia baseada em
risco deve considerar os rebanhos com histérico anterior
da doencga, o que é apontado em varios estudos como um
importante fator de risco para a ocorréncia de TB [10,11].

E importante destacar, ainda, que a adocdo rotinei-
ra de avaliagOes de risco pelos servicos veterinarios ofi-
ciais ajudaria a gerar informacdes que permitissem uma
melhor compreensdo da dindmica da doenca e de suas
caracteristicas epidemiolégicas e produtivas. Por fim, a
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analise de risco pode ajudar a avaliar o impacto de estra-
tégias alternativas na prevencao e controle da propaga-
¢ao de doencgas em uma regido. Nos paises e regides em
desenvolvimento, incluindo o Estado da Bahia e o Brasil,
exercicios de simulacio, incluindo avalia¢bes de risco, sdo
essenciais face a necessidade de otimizar o uso de recur-
sos, financeiros e humanos, escassos.

As condigbes epidemioldgicas e socioecondmicas pre-
valecentes no Estado ndo sdo compativeis com a erradica-
¢do da TB em curto prazo, principalmente, devido ao risco
representado pelo movimento ilegal de animais (constitui-
dos por animais de origem desconhecidas e sem exames
de diagnéstico negativo para TB) e a necessidade de fun-
dos indenizatérios que incentivem os produtores aderirem
ao saneamento do rebanho e estejam em conformidade
com a legislagdo. No entanto, a baixa prevaléncia da TB na
Bahia torna necessario avangar no controle rigoroso dessa
doenga, incluindo estratégias importantes como: vigilancia
ativa em propriedades leiteiras, parcerias publico-privadas
para melhor execugao do programa e adogao da ferramen-
ta de avaliacOes de risco pelos servigcos veterinarios oficiais
visando sua otimizac¢ao.#

1 Médica Veterinaria, Especializacdo em Epidemiologia Veterinaria, Ms.
em Saude Publica, Dr. em Ciéncia Animal, Coordenadora Estadual do
Programa Nacional de Controle e Erradicacao da Brucelose e Tuberculose
Bovina na Bahia — ADAB.
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A CONEXAO
ENTRE O CAMPO
E A CIDADE

A principal atividade econémica do Oeste da Bahia, o agronegécio, ganhou o seu lugar de destaque na televisao
barreirense: um programa exclusivo para mostrar os nimeros e os rostos que fazem essa engrenagem
funcionar, gerando emprego e renda e trazendo o desenvolvimento para a regiao. O Connect Agro é a primeira
producao da Aiba para a TV, e vtem o objetivo de conectar a cidade e o campo, ao mostrar todo processo
produtivo, desde o plantio, a colheita, o processamento, a logistica e o transporte, até chegar as gondolas dos
supermercados, prateleiras das farmacias ou vitrines das lojas, pois é o agro que alimenta a nés e aos nossos

sonhos de consumo.

Com matérias exclusivas, reportagens especiais e entrevistas com especialistas, o programa chega para
diversificar o conteiido da TV Camara e preencher uma lacuna em algo tao segmentado e, ao mesmo
tempo, tao intrinseco a regiao: a agricultura.

Fiquem atentos a programacao da emissora e aos nossos canais digitais.
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Alfafa

como alternativa para agricultura
irrigada no matopiba

|
por DUARTE VILELA}, JOSE LUIZ BELLINI LEITE2

ara que o Brasil continue sendo protagonis-

ta no crescimento sustentavel a taxas su-

periores as registradas no mundo, atuando

de modo eficiente, com retorno econémico

e social, deve-se dar énfase a recursos que
visem garantir a diversificagdo na pauta de exporta-
cdo e na agregacao de valor aos produtos. Além disso,
€ importante que se tenha rendimentos positivos, que
remunerem adequadamente os fatores de producido no
longo prazo. Uma cultura multifacetada com grande
potencial de uso, como a alfafa, pode sustentar este
protagonismo.

O consumo global de feno de alfafa foi de 197,8 mi-
Ihdes de toneladas métricas em 2018 e espera-se regis-
trar um aumento de 6,9% durante o periodo de 2019 a
2024, sendo os Estados Unidos o maior produtor e for-
necedor (55%). A producdo nacional, com &rea cultiva-
da de 40 mil hectares, concentra-se no Parané e no Rio
Grande do Sul, mas, com grande potencial de expansao
nos biomas Cerrado e Caatinga.
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A demanda de paises arabes (Ardbia Saudita, Emira-
dos Arabes Unidos e Egito) e asiaticos (China, Japao e Co-
reia do Sul), serd crescente pela necessidade de produzir
alimentos, assim como pelas restri¢des de terra e agua.

Em recente visita ao Egito, a ministra da Agricultura
Tereza Cristina se reuniu com representantes do governo
que demonstraram grande interesse em comprar alfafa
do Brasil (https://anba.com.br/alfafa-tem-demanda-no-
-mercado-internacional/). Nao ha duvida que o fomento
a esta cultura vem ao encontro inclusive das diretrizes do
MAPA de diversificar a pauta de exportacdo, agregar valor
aos produtos e melhorar a renda do produtor.

Os habituais fornecedores de feno de alfafa (Estados Uni-
dos, Australia, Espanha e, em menor escala, [talia) estdo pra-
ticamente no limite de suas possibilidades de exportacao.
Neste contexto, o Brasil podera se posicionar como produtor
expressivo de feno de alfafa com vistas a exportacio e abas-
tecer o mercado nacional. Para isso, é importante primar
pela qualidade, investindo em melhorias no processamento
de fenacao e no armazenamento de feno.
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A alfafa é uma alternativa que apresenta alta ca-
pacidade de producgédo por area e disponibiliza ao mer-
cado doméstico fonte proteica de alta qualidade, o que
trard beneficios na intensificacdo da producéo de car-
ne e leite, podendo substituir concentrados proteicos
na racao, reduzindo custo de producdo para animais
de alto potencial produtivo.

Um ponto fundamental para estimular a difusdo e a ex-
pansao da cultura da alfafa no Brasil € a possibilidade de
diversificacdo da renda de produtores do nordeste brasileiro
e da regido Matopiba . Em recente trabalho de pesquisa con-
duzido pela Embrapa em parceria com a Universidade Fede-
ral de Campina Grande, constatou-se a viabilidade econémi-
ca de se produzir sementes de alfafa no semiarido, podendo
eliminar a dependéncia do Brasil em importar sementes ou
ter que multiplicé-las em paises latino-americanos.

A producdo anual de feno por area, conforme estudos
conduzidos por Meireles (2019) e pela Embrapa na Regido
Sudeste, sdo mostrados na Tabela 1.0. O custo de produ-
cdo e o preco de venda da alfafa processada de diferen-
tes formas no Brasil, mostram retornos positivos, indicam
claramente que é possivel obter viabilidade econdémica,
independentemente do tipo de processamento utilizado.

TABELA 1 - Alfafa - custo de producao e valor de venda no mercado nacional.

Custo Venda nacional
Trat: 1itos
(R$/Kg/MS) (R$/Kg/MS)
Forragem 0,46 -
Pre-secado 0,60 1,10
Feno 0,64 1,50
Pellets 0,92 1,70

Fontte: Meireles (2019), UNESP. Botucatu SP, Informagéo pessoal

Um estudo de trés anos conduzido pela Universidade
de Minnesota nos Estados Unidos comparou o retorno li-
quido por hectare para varias atividades agricolas, mos-
trando retornos positivos para alfafa nao irrigada de 227
doélares; soja de 75 délares e milho de 37 ddlares.

Em simulacdo (dados da CONAB , precos CEPEA , cus-
tos de producdo da alfafa na Embrapa Gado de Leite , pre-
¢o do feno de alfafa MFrural ), comparou-se a receita liqui-
da com outras culturas (Tabela 2).

TABELA 2 - Andlise comparativa da receita liquida com a produgdo e
comercializacéo do feno de alfafa, comparativamente a algumas commaodities.

= Prego ao Custo de Receita
Produto Produgao Produtor Produgao Liquida
(Kg/ha) (R$/Kg) (R$/ha) (R$/ha/ano)
Feno de Alfafa Irrigado 20.700 1,20 17.365,00 7.475,00
Algodao 1.620 6,40 8.311,37 2.056,63
Milho 1 Safra 9.600 0,88 4.413,19 3.634,81
milho 2 Safra 5.400 0,88 2.281.53 2.470,47
soja 3.120 2,05 3.483,01 2.912,99
Fonte: CONAB i Igodéo (bahia 1 safra); milho 1safra Bahia; milho 2 safras Tocantins; soja Maranhao.
CEPEA il soj,algoc,MF uralprego dofeno e e

Autor

O feno de alfafa produzido com irrigagao compete no
mercado nacional com o algodao, milho e soja (Tabela 2).
Na simulacdo, o feno de alfafa superou duas safras de
milho simulténeas ou conjugando duas safras (soja e mi-
lho), proporcionando uma renda liquida por area superior
as duas culturas. Foram adotados valores conservadores
para a produtividade da alfafa (20,7 toneladas/ha/ano),
porém, esta pode chegar a 30 toneladas, conforme dados
da Embrapa na Regido Sudeste do Brasil. Dependendo da
produtividade e dos custos de produgao, o feno de alfafa
mostra-se como alternativa para os produtores nacionais,
principalmente aqueles que querem diversificar a produ-
Gao de graos e fibra e agregar valor aos seus produtos co-
mercializados. Se optar por compor sistemas em rotacao
de cultura com gramineas (algoddo, milho, outras), por
suas caracteristicas de fixagdo de nitrogénio, traz benefi-
cios econdmicos e ambientais adicionais, pela reducio na
quantidade de fertilizante nitrogenado necessaria para a
cultura subsequente #
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O potencial da _
. piscicultura sustentavel
'no oeste da Bahia

por TAMARA ANDRESSA PIRES CEDRO!

om o crescimento populacional em todo o
planeta, a piscicultura tem se destacado por
promover a oferta de alimento de qualidade
e 0 uso consciente da agua. £ neste contexto
que a aquicultura se desenvolve, sendo refe-
réncia na produgao de diversos organismos aquaticos em
cativeiro, como peixes, moluscos, crustdceos, mariscos e
plantas de agua doce e salgada. A piscicultura, em parti-
cular, refere-se a criagdo de peixes para comercializagao,
normalmente para a alimentacao (TEIXEIRA, 2006).

] oioo RuRAL EREVERIZS]

No Brasil, a piscicultura é privilegiada por suas potenciali-
dades naturais, principalmente as relacionadas as reservas de
dgua. Em contrapartida, a demanda de dgua tem diminuido e
as atividades que dela sobrevivem - aquicultura e agricultu-
ra - precisam ser monitoradas e melhoradas eficientemente,
bem como os efluentes gerados. De acordo com o World Bank
(2013), por intermédio da aquicultura, o Brasil esta entre os
paises que possuem maior possibilidade de atender a deman-
da mundial por produtos pesqueiros. A perspectiva € que em
2030 o Pais se torne um dos maiores produtores do mundo.

Desde a década de 1980, o Oeste da Bahia vem se desta-
cando na producdo de graos e, recentemente, a piscicultura
se manifesta como uma nova matriz de producao local. A
regido apresenta elevada aptiddo para um desenvolvimen-
to sustentavel da atividade, devido as condicdes climaticas
favoraveis, a disponibilidade de recursos hidricos, producao
de grdos, matéria-prima para fabricacdo de racdes balan-
ceadas para peixes, topografia favoravel, além de politicas
publicas voltadas ao fortalecimento da atividade, que pro-
duz alimento com alto valor agregado, de facil aceitacdo
nos mercados nacional e internacional.

Oeste da Bahia é o terceiro maior produtor de peixe do
Estado, ficando atras do territério de Itaparica, no nordeste
da Bahia e do lago de Sobradinho ao norte. Quando se trata
do sistema de producdo em viveiros escavados no cultivo
do Tambaqui (Colossoma macropomum, Cuvier, 1816), a re-
gido ganha a primeira colocacdo (Associacao Brasileira da
Piscicultura, 2019).

A regido oeste é abastecida por diversos rios, tais como:
o rio Grande, rio de Ondas, rio de Janeiro e o rio Branco, que
juntos formam a bacia do Rio Grande, a maior ao lado es-
querdo do rio Sao Francisco. Tais atributos contribuem para
que o territério se torne um polo produtor piscicola.

Nesse sentido, a Codevasf estabeleceu uma Estacao de
Piscicultura no perimetro irrigado Sdo Desidério/Barreiras
Sul, em 2005 (Figura 1), baseada nas caracteristicas natu-
rais da regido como clima, solo, capacidade hidrica, proxi-
midade de centros consumidores e a relagdo com elos da
cadeia produtiva da piscicultura como fornecedores de
insumos, institui¢des de ensino, capacitacdo e pesquisa,
produtores e piscicultores, bancos e demanda de mercado,
além de boa infraestrutura para escoamento da producéo.

Mapa de Localizagdo do Perimetro Irrigado Sdo Desidério / Barreiras Sul
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FIGURA 1 - Mapa de Localizacdo do Perimetro irrigado Sdo Desidério/
Barreiras Sul, CODEVASF, 2008, IBGE, 2019.

FIGURA 2 - Medicéo dos parametros de qualidade de agua, Cedro, T.A. P, 2018.

O uso racional da agua é imprescindivel para a susten-
tabilidade da piscicultura. Dessa forma, o reuso dos seus
efluentes para a irrigacdo de culturas agricolas é uma es-
tratégia que pode aumentar a eficiéncia do sistema de pro-
ducdo, uma vez que pode servir de complemento a aduba-
¢do, com vantagens nutricionais para a cultura irrigada e
consequentemente para a economia e meio ambiente. No
entanto, o manejo adequado é necessario para minimizar
efeitos negativos dos efluentes, como a contaminacdo de
aguas por excesso de Fosforo (P) e Nitrogénio (N) presentes
nas excretas e ra¢des dos peixes (Figura 2). Em sistemas de
producdo em regime intensivo, ocorre a producao continua
de residuos nitrogenados em niveis que dependem da dieta
utilizada, dos procedimentos de alimentacio e das condi-
¢des gerais de criagao.

Entre os diversos meios alternativos para o aproveita-
mento do excesso de biomassa vegetal produzido nesses
sistemas, estdo, a utilizacdo como fertilizantes, fonte de
proteina em tanques de piscicultura, uso como meio de
cultura para algas, producédo de biogas, na alimentacdo de
ruminantes ou na formulacao de ragdes, producio de pa-
pel, fertilizacdo de solos, entre outros (SIPAUBA-TAVARES,
2000; HENRYSILVA e CAMARGQO, 2002).

Uma piscicultura sustentavel e promissora na regido,
pode ter seu crescimento potencializado ainda mais, com
estudos que busquem investigar os efeitos do lancamento
de seus efluentes, com a implementacdo de politicas pu-
blicas de incentivo a producio e a facilitagdo ao acesso as
linhas de crédito.#

1 Engenheira Agrénoma. Especialista em Agronegécio, Mestranda em
Ciéncias Ambientais, Assistente Técnica e Extensionista — ATER
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Ajustes para regra nao
inviabilizar a ferramenta

L
por GABRIEL COLLE?

arantir a profissionalizacdo dos operadores
de drones nas lavouras e, a0 mesmo tempo,
trabalhar para que a regulamentacdo das
também chamadas aeronaves remotamente
pilotadas (RPAs, na sigla em inglés — também
adotada no Pais) ndo acabe justamente anulando todo o
potencial da ferramenta. Esse tem sido o foco do Sindica-
to Nacional das Empresas de Aviagao Agricola (Sindag) nas
discussdes em torno do projeto de Instrugdo Normativa
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(IN) que regulamenta o uso de aparelhos remotos no trato
de lavouras. O documento segue em consulta publica des-
de julho, pela Portaria 112/20, do Ministério da Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento (Mapa). A expectativa é de que a
IN passe a valer ainda no segundo semestre.

A acdo do Sindag e do Instituto Brasileiro da Aviacdo
Agricola (Ibravag), no ajuste da “sintonia fina” da proposta
de regulamentacio, tem abrangido uma série de videocon-
feréncias. Os encontros via web tiveram a participacdo de

suas associadas (inclusive empresas de drones) e com ou-
tras entidades do agro, como a CroplLife Brasil, o Sindicato
Nacional da Industria de Produtos para Defesa Vegetal (Sin-
diveg) e associagoes de produtores, além de reunides com
o proprio Mapa.

Entre os pontos para os quais estdo sendo propostos
ajustes, esta, por exemplo, a limitagdo de altura de até 10
metros para voo de drones em aplicacOes aéreas. Além da
exigéncia de um plano de destinagdo de residuos (sobras
de defensivos e a agua da limpeza dos equipamentos). No
caso da altura, ficando o texto como esta a IN dos drones
inviabilizaria a aplicagdo de insumos bioldgicos que sdo
lancados de mais de 10 metros.

J& quanto ao plano de destinagao de residuos, o objetivo
€ que a norma seja mais especifica, principalmente porque
a experiéncia ensina que subjetividade abre espago para
multiplas interpretagdes, muitas vezes contraditérias, por
parte das fiscalizag¢Oes. Sem falar que empresas de aviagdo
que operem ou venham a operar drones, poderiam aprovei-
tar o proprio patio de descontaminacao das aeronaves para
esse controle de residuos.

Os exemplos de ajustes propostos incluem ainda a op-
cao pela digitalizagdo dos formulérios e relatérios opera-
cionais exigidos nas operagoes aéreas, defini¢cdes das dis-
tancias minimas de estruturas e areas de sensiveis para
os drones, possibilitando também que eles substituam os

aplicadores costais, e exigéncias minimas para o Curso de
Piloto Agricola Remoto.

A “gestacao” do regulamento para o uso de drones em
lavouras, comecgou no inicio do ano passado, ja com a par-
ticipagao do Sindag, do Instituto Brasileiro da Aviagao Agri-
cola (Ibravag), da Embrapa e varias outras entidades, além
de representantes da propria industria de drones. A neces-
sidade veio da propria regulamentacao ja existente no Pais
para pulverizacOes aéreas e da prerrogativa de fiscalizagdo
do Mapa sobre esse tipo de atividade. Ou seja, o que valia
para avides e helicdpteros (em tese) teria que valer para
drones. Mas era preciso ajustar a nova tecnologia.

Para o setor de aviagdo agricola brasileiro, os drones
sdo considerados ferramentas complementares impor-
tantes. Tanto que alguns operadores aeroagricolas ja estdo
incorporando aparelhos remotos a suas frotas, para arre-
mates em &reas ambientalmente sensiveis ou com mui-
tos obstaculos. Ou mesmo para alguma aplicacdo pontual
nas lavouras. Foi atento a esse potencial que o Sindag foi
a primeira entidade aeroagricola no mundo a trazer uma
empresa de drones para seu quadro de associados, em ja-
neiro de 2017. #

1 Diretor-executivo do Sindicato Nacional das Empresas de Aviacdo
Agricola (Sindag)

FIGURA 1 - Para os operadores aeroagricolas, os drones sao considerados ferramentas auxiliares importantes no trato aéreo de culturas
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TECNOLOGIA

Bio-
tecnolo

a Servico do
homein no eamp

por DILNEI SOUZA MEDEIROS!, INAMARA CAIRES?,
CHARLYSTON LOPES3

s avangos na Biotecnologia Vegetal tém apre-
sentado excelentes resultados na otimizacao
da agricultura, gerando relevante incremento
na produtividade de alimentos e, consequen-
temente, na preservagdo do meio ambiente.
A biotecnologia vegetal é recente, teve no inicio no ul-
timo século, sendo largamente utilizada para produgao
comercial de plantas em diversas regides do mundo, com
destaque para Europa Ocidental, Asia, América do Norte,
Austréalia, Israel e, mais recentemente, no Brasil, com os
primeiros trabalhos realizados pelo Instituto Bioldgico de
Sdo Paulo, na década de 1950 (CARVALHO et. al., 2011). As
técnicas sdo baseadas na teoria da Totipoténcia, em que
0s seres vivos tém a capacidade de regenerar organismos
inteiros, idénticos a matriz doadora, a partir de células
Unicas (TAIZ & ZEIGER, 2002). Pode ser utilizado em inu-
meras aplicagoes, tais como: limpeza clonal (mudas livres
de virus); melhoramento genético; recuperacdo de espé-
cies em vias de extingdo e micropropagacao comercial de
plantas de grande potencial agrondmico.

QUAIS AS VANTAGENS DA
MICROPROPAGAGAO COMERCIAL?

Sdo varias as possibilidades e resultados que podem
ser gerados com a producdo de plantas in vitro:

e Possibilitar a sele¢do do melhor material vegetal a
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campo e, por clonagem in vitro (producao assexuada),
obter varios individuos com as mesmas caracteristicas
genéticas;

¢ Propagar mudas de plantas com qualidade genética
e fitossanitaria em grande escala, utilizando area fisica
e tempo expressivamente menores que Nos processos
convencionais;

e Planejar aquisi¢do de mudas aderindo ao escalona-
mento com plantio/comercializacdo, através do con-
trole a condicdes de crescimento e multiplicacdes;

¢ Rejuvenescimento celular, gerando maior vigor fisio-
légico (precocidade e aumento de produtividade);

¢ Melhoramento vegetal pela germinacéo in vitro;

e Facilitagcdo no transporte de materiais;

¢ Uniformidade das plantas;

e Recuperacoes de individuos ou espécies com baixos
fatores de multiplicacdes ou em vias de extingao;

¢ Limpeza Clonal de individuos (plantas livres de virus
e patdgenos).

COMO FUNCIONA O PROCESSO DE MICROPROPAGAQAO?

A cultura vegetal in vitro consiste no cultivo de célu-
las, tecidos ou érgdos vegetais em recipientes semi-her-
méticos, sob condicdes de assepsia, com controle de lumi-
nosidade, temperatura, umidade e pH, utilizando meios
de cultura artificiais.

5=

FIGURA 1 - (A) Organogénese indireta; (B) Organogénese direta; (C) Fase
de enraizamento musa sp; (D) Musa sp. Prontas para plantio.

O processo em geral envolve varias etapas, inicia-se
com o planejamento e coleta dos materiais genéticos se-
lecionados no campo, seguido da extracdo dos explantes
(gemas axilares, folhas, raizes, etc..), e encaminhamento
ao laboratério de producdo de mudas — biofabrica.

Na fase de estabelecimento de cultura in vitro, os ex-
plantes sdo preparados, em um ambiente asséptico, e in-
troduzidos em meios de cultura, previamente produzidos
com macronutrientes, micronutrientes, vitaminas, fontes
de sacarose e horménios, devidamente balanceados para
o bom desenvolvimento do processo. ANEXAR: Figura 1.

Na etapa seguinte, as brotagdes provenientes do pro-
cesso anterior sdo individualizadas, e introduzidas em
meios de multiplicacdo. Os materiais sdo mantidos em
torno de 40 dias em salas de crescimento (ambiente com
temperatura, umidade e fotoperiodos sob rigoroso contro-
le) para propiciar o melhor desenvolvimento das plantu-
las. Este processo é repetido de acordo com planejamento
de obtencao de mudas.

Apbs a finalizacao da fase de multiplicacao, as plantu-
las sdo transferidas para meios de cultura que propiciem
alongamento e desenvolvimento de raizes

Finalmente, as plantulas sdo transferidas para casa de ve-
getacdo, para aclimatagao, onde sdo promovidos crescimento
e desenvolvimento, para posteriores entregas para o plantio.

BIOFABRICA DE PLANTAS E SUA CONTRIBUIGAO NO DE-
SENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

O termo bioféabrica de plantas refere se ao laboratério
de cultura de tecidos que produza macicamente, in vitro,
determinada planta, e cujo processo de producao esteja
bem definido. O processo normalmente nio sé envolve
a parte de laboratério, mas também o trabalho de estu-
fa (casa de vegetacdo). Todo o processo precisa ser bem
controlado para que se possa produzir, mensalmente, nao

apenas grande quantidade de plantas, mas também mu-
das de qualidade uniforme (GERALD, 2011).

Segundo o panorama, para a producdo de mudas mi-
cropropagadas no Brasil, publicado pela EMBRAPA, (2012),
havia no Brasil, 111 biofébricas registradas no MAPA, sendo
que 55% destas estavam localizadas na regido Sudeste e
apenas 8,18% na regido Centro-oeste. Dentre as biofgbricas
brasileiras, podemos agora contar no oeste Baiano com a
Elite Biotech. A Empresa fundada em Santa Catarina trans-
feriu-se, em meados de 2019, para cidade de Barreiras-BA
com a proposta inicial de produzir 6.000.000 mudas/ano
e suprir, através desta tecnologia, a caréncia de confiabili-
dade e mudas de qualidade genética e fitossanitaria, neste
que é um dos principais polos da agricultura nacional. “Es-
tamos confiantes no cendrio da agricultura e prontos para
avangarmos na contribuicdo tecnoldgica, gerando mudas
de plantas de qualidade diferenciada, contribuindo assim
com aumento da produtividade Nacional e geracio de ren-
da”. Afirma Dilnei Medeiros, cofundador da empresa.

A geracdo de empregos, através da mao de obra local
especializada é um dos compromissos do empreendimen-
to. Por meio de parcerias com Universidades como Uneb e
Unifasb, a empresa pretende aperfeicoar cada vez mais os
processos, com o suporte de profissionais preparados na
atividade de biotecnologia.

“Essas tecnologias sao frutos de pesquisa e desenvolvi-
mento, impulsionadas pelos constantes desafios que vao
desde a elaboragdo de protocolos, passando pela aquisi-
cdo de insumos e chegando até as técnicas de produgao.
Nosso time estd cada dia mais focado em capacitacao,
afim de contribuir positivamente no desenvolvimento de
nossa regido”. Garante Inamara Caires, coordenadora de
producdo da Elite Biotech. ANEXAR: Figura 2.

gl 5l B alaifet® AN &
FIGURA 2 - Mudas in vitro em sala de crescimento Elite Biotech.

“Com a utilizacdo de processos diferenciados e controle
de qualidade na selegdo de plantas matrizes, conseguimos
auxiliar o produtor rural a alcancar altas produtividades
no campo. Esse é o objetivo da empresa e dos clientes. E
isso estéd sendo alcangado”, define o engenheiro agrénomo
Charlyston Lopes, também cofundador da Empresa.#

1 Engenheiro Quimico. Mestre em Recursos Genéticos Vegetais, Co-founder
& CEO da Elite Biotechnology, Barreiras, BA; 2 Engenheira Agrénoma,
MBA em Agronegécios, Coordenadora de producao na Elite Biotechnology,
Barreiras, BA; 3 Engenheiro Agronomo, Co-founder & Diretor comercial da
Elite Biotechnology, Barreiras, BA

3 TRIMESTRE/2020 [l 79 |



deve ser a principal
alavanca na recuperacao
da economia brasileira

| 80 PRV 5oTRIVESTRE 2020

Brasil tem recursos naturais,

terras disponiveis, clima bom e

variado, produtores e empresa-

rios capacitados, mas nao nos

desenvolveremos sozinhos.
Sem as trocas comerciais, tecnologias, insu-
mos, financiamentos e investidores estrangei-
ros, continuaremos onde estamos.

O Brasil e a Bahia sdo fechados, com taxa
de internacionalizagao de 20%, sendo que pai-
ses desenvolvidos estdo acima de 50%. Somos
a 8% economia do mundo, mas no ranking de
comércio internacional ocupamos a 282 po-
sicdo. Ha 15 anos, Brasil e China respondiam
por 1%, cada, do montante do comércio mun-
dial. Hoje, o Brasil continua com seu 1% e a
China com 15%.

Além disso, nossas vendas estdo concen-
tradas em poucas empresas, destinos e pro-
dutos. E preciso diversificar e verticalizar as
cadeias produtivas para agregar valor aos
nossos produtos. Para esta verticalizacdo séo
necessarios investimentos em maquinas, in-
sumos e tecnologias; mas nossa poupanga
publica e privada néo séo suficientes. Por isso
precisamos buscar estes recursos com inves-
tidores e financiadores estrangeiros.

De acordo com uma pesquisa da CNI so-
bre o impacto da crise da covid-19 em rela-
cdo as exportagdes, comparando o periodo
de janeiro a junho de 2019 e 2020, 57% das
empresas foram afetadas; 32% néo sofreram
impacto e 8% tiveram crescimento nas suas
vendas. Entre os setores que cresceram, pode-
mos citar o de base florestal, principalmente
porque houve aumento na demanda por pro-
dutos essenciais e o segmento é fabricante
de papéis para fins sanitarios, e de celulose
e papel que estdo presentes em embalagens
(alimentos, remédios e produtos de limpeza)
e material hospitalar (méscaras cirurgicas,
vestimentas, colchdes etc.).

Neste mesmo periodo, as exportacdes bra-
sileiras cairam 6% e as importagoes tiveram
queda de 5%. Nossas vendas para os EUA tive-
ram reducao de 32%; para a Europa 11% e de
25% para a América do Sul. J& as exportagoes
para a Asia cresceram 9% no mesmo periodo,
sendo que para a China teve aumento de 15%.
Devemos lembrar que o continente é respon-
savel por 53% do total das vendas da Bahia
e que a Asia ndo é apenas China. £ também
fndia, Indonésia...

As vendas da Bahia tiveram uma queda
de 9% e reducdo de 31% nas importacdes. Ou

seja, na balanca comercial o panorama nao
fol tdo negativo e o setor florestal mais uma
vez contribuiu para isso. O segmento é expor-
tador liquido, pois praticamente ndo importa
- diferentemente de outros setores que preci-
sam importar também -, e nos Ultimos anos
vem se consolidando sempre nos primeiros
lugares no ranking estadual das exportacdes.

Neste cendrio, vamos dar atencao aos pai-
ses que estdo crescendo e que vao continuar
precisando de produtos da Bahia, do Brasil.
Nao da pra entender o ataque que a China so-
fre. Por que jogamos pedra nesta nova “Geni”?

Na retomada de crescimento, alguns
paises vao optar por abrir suas economias
e devemos segui-los. Quanto aos demais,
aqueles que ndo abrirem, precisamos ter
preco e qualidade para vencer o protecio-
nismo. Além disso, na discussdo em torno
de manufaturados x produtos basicos, deve-
mos lembrar que eles sdo complementares
e ambos usam avangada tecnologia. Carne
é pecuaria; minério é terra; calcado é couro;
industria téxtil é algodao...

Vamos exportar mais para ter saldo e
podermos fazer o necessario. O setor de co-
mércio exterior brasileiro quer — e precisa
- de maior facilitacdo, agilidade, simplifica-
cao, reducéo de tarifas, desoneracao de cus-
tos e impostos, menos burocracia, mais re-
formas no Congresso e infraestrutura para
termos maior competitividade dos nossos
produtos. Precisamos de menos politica e
mais negécios!

E preciso ainda relevar aspectos politicos,
culturais e até religiosos dos nossos parceiros
comerciais, como o Ir3, a India, a Russia, a
China, os paises arabes, judeus etc., pois pre-
cisamos vender mais e atrair investidores e
financiamentos.

O “novo novo” nao vai ser tao diferente
assim. A globalizagao diminuiu, mas voltara
a crescer. E j& podemos perceber dois efeitos
fortes com esta pandemia: o crescimento do
mundo digital e tecnoldgico e o desenvolvi-
mento da pauta do mundo verde (meio am-
biente e clima). Ou seja, as oportunidades
estdo ai, vao ser retomadas e o Brasil precisa
estar atento a todos este movimento para nao
continuar parado, fechado e aquém da posi-
¢ao que poderia ja estar ocupando.*

1 Economista e diretor executivo da ABAF - Associagao
Baiana das Empresas de Base Florestal.
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I FICOB

Nos DIAS 17 E 18 DE NOVEMBRO a comunidade académica do oeste
baiano tem um encontro marcado no | Ficob (Feira de Inovaczo e Cién-
cias do Oeste da Bahia). O evento, que sera transmitido pela Internet, tem
como principal objetivo a promogao do conhecimento. O espago promo-
ve, ainda, o protagonismo de estudantes regularmente matriculados no
fundamental Il, ensino médio e técnico da rede de ensino do Oeste da
Bahia, com a apresentagao de projetos completos, desenvolvidos, testa-
dos e comresultados. A programacao tem, também, palestras e minicur-
sos. Além das instituicdes de educagao infantil, nivel médio e ensino su-
perior, participam do evento, érgaos publicos, Sesi//Senai, Abapa e Aiba.

COORD.
| LETICIA BADDAUY

COORD. I
PAULO OLIVEIRA |

DIREITO DO AGRONEGOCIO

O setor agricola tem grande importancia para o atual modelo econdmico
brasileiro, sendo responsavel por mais de 20% do PIB. Durante a pan-
demia este foi 0 Unico ramo da economia que teve resultado positivo no
primeiro trimestre. Com essa pujanga, o agronegécio demanda cada vez
mais servigos especializados, entre eles, o Direito Agricola. Desta forma,
aFaculdade Baiana de Direito e Gestéo, referéncia na formacao de profis-
sionais do Direito h&13anos, langao LL.M. (masters of laws) em Direito do
Agronegdcio, na cidade de Barreiras, em parceria operacional com a Ca-
mara de Arbitragem e Mediacao do Agronegdécio (Camagro) e apoio ins-
titucional da (Aiba). No curso, os alunos vao conhecer o funcionamento
e 0s desafios do agronegdécio em todas as suas etapas de produgao. Ha,
também um trabalho voltado para a elaboragao e analise dos principais
titulos e instrumentos contratuais utilizados nos mercados do agronego-
cio. As aulas, que INICIAM-SE EM 30 DE OUTUBRO, seréo ministradas
por uma equipe renomada de professores, nas modalidades presencial e
presencial mediada por tecnologia. Associados da Aiba tém desconto na
matricula e mensalidade.
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PLANTIO DIRETO NA PALHA

Os produtores adeptos ao manejo sustentavel do solo e das lavouras te-
rao trés dias de discussdes, palestras e apresentagdes no 17° Encontro
Nacional de Plantio Direto na Palha. O evento, por conta da pandemia do
novo coronavirus, sera transmitido pela internet, ENTRE O1 E O3 DE DE-
ZEMBRO. O publico-alvo é formado, também, por consultores, empre-
sarios, cooperativas, profissionais liberais, professores, pesquisadores e
académicos de todo Brasil e de paises do Cone Sul. Federacao Brasileira
de Plantio Direto e Irrigacéo € a responsavel pela programagao, que con-
ta com o apoio das entidades representativas do agro, Aiba e Abapa, no
oeste baiano. Esse sistema de plantio desenvolve o cultivo sem o revolvi-
mento frequente do solo, mantendo coberturas vegetais permanentes e
realizando diversificagdo de plantas na rotagdo de culturas.

&.‘. W' 179 ENCONTRO NACIONAL DE
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HACKATHON AIBA LAB

A Associaczo de Agricultores e Irrigantes da Bahia (Aiba) e a Car-
gill, vao realizar o Hackathon "Aiba Lab", online, com o tema "Co-
nectando ideias para um futuro mais préospero e sustentavel”. A
programacao é formada por uma sequéncia de eventos, que serdo
realizados entre os dias 26 de outubro e 06 de novembro. Produ-
tores rurais, investidores, estudantes, pesquisadores, érgaos publi-
cos e a comunidade oestina compdem o publico-alvo. A dinamica
do Hackathon Aiba Lab tem o propdésito de engajar os envolvidos
em torno dos temas apresentados, que geralmente sao desafios
a serem vencidos, e propor ideias para serem trabalhadas na se-
quéncia, por parceiros e promotores. Com expertise nesse perfil
de evento, o Sistema FAEB (Senai/Cimatec) é o responsavel pela
conducao das atividades.

Sistema FIEB

Cargill @ aiba

AIBA I ab
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