#10
ano IV
2° trimestre, 2018

u
LS
'
@
=
o
o
T
E}
=
o
a
a




PROGRAMA

CONVERSA

- COM O -

AGRICULTOR

O canal direto da AIBAcomo
produtor rural do Oeste da Bahia.

| POWER  TUNING

I 1 20 3 WA 5 8N Aam

RL:Y 5.6 P89 122 H60| 188 (220 1600
S FUNCTION

Uma nova marca : s N B
para uma empresa que L o e
Se renova sempre. L

2155 128 165 193] 700

600
2.2 160 188 530

(©) LB

Ouca no site www.aiba.org.br,
na Radio Vale AM em Barreiras
e na Radio Cidade AM em

Luis Eduardo Magalhaes.
GRAFICA IRMAOQS RIBEIRO

Formato: 21x27,5cm. " zMAOS
Substrato: papel couché Suzano 170g (capa/contracapa); R I BE I R o
papel couché Suzano 90g (miolo).

Enobrecimento: HotStamp / Verniz localizado. GRAFICA - PAPELARIA - EMBALAGENS

Esta revista foi impressa pela I >

Para sugerir entrevistas, é s6 escrever para imprensa@aiba.org.br ASSOGERD DE AGFIOULTONES £ FGANTES B GAA




EDITORIAL

Que o produtor rural é o grande responsavel por alimentar a populacao
mundial todos sabem, embora muitos parecem ignorar de onde vem o ali-
mento que sacia a sua fome. O que poucos tém conhecimento é que, além
de estd indiretamente presente na mesa das familias, o agricultor é peca
fundamental para o equilibrio do ecossistema. E ele quem mais preserva o
meio ambiente. E antes que digam que estou sendo passional ou corpora-
tivista, devo esclarecer que a minha afirmacao é sustentada por um estu-
do de ninguém menos que a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(Embrapa), que, baseada em analise de dados do Cadastro Ambiental Rural
(CAR), aponta que os agricultores e pecuaristas s&o, hoje, os principais res-
ponséaveis pela preservacdo ambiental. A pesquisa revela, por exemplo, que
as areas de preservacao dentro das propriedades rurais sao bem maiores
que as areas de conservagao mantidas pelos estados brasileiros.

A seguir vocé vai poder entender melhor essa importante fungao do ho-
mem do campo. Essa discussao, alias, ultrapassa as paginas desta revista
e ganha novos espagos em outras plataformas. O papel do agricultor na
preservacao do cerrado é também o tema do férum que sera transmitido
ao vivo pelo Canal Rural durante a Bahia Farm Show, que traz como prin-
cipal debatedor o chefe-geral da Embrapa Monitoramento por Satélite e
coordenador da pesquisa, Evaristo de Miranda.

A Feira, como todos sabem, é um grande palco para o intercambio de
conhecimento, através da realizacdo de palestras e debates de temas per-
tinentes ao mundo do agronegécio, além, claro, de ser o local certo para
os produtores modernizarem as propriedades com aquisi¢bes de equipa-
mentos e veiculos de Ultima geracdo. Parafraseando o préprio slogan, a
Bahia Farm Show é a feira que impulsiona o Brasil, haja vista as estatisti-
cas do evento — o maior do pais em volume de venda por visitante.

Este sucesso, porém, s6 é alcancado gragas a outros dois importantes pa-
péis do produtor rural: o de aquecer a economia e o de gerar emprego e
renda para além das porteiras das propriedades agricolas, transformando
a realidade econdmica, social e ambiental de toda regido.

Portanto, prezado leitor, espero que vocé aproveite esta edi¢do — tanto da
feira quanto da revista — para reciclar o seu conhecimento acerca das
tecnologias que tém permitido o aumento da produtividade sem ampliar
a area plantada, bem como para compreender as praticas conservacio-
nistas adotadas pelos produtores do oeste baiano, resultando em uma
agricultura sustentavel.

Desejo a vocé uma boa leitura e boa feira!

CELESTINO ZANELLA
Presidente da Aiba
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Pesquisa avalia
fungicidas contra
ramuldria

® Uma rede de pesquisa composta por
profissionais da Embrapa, empresas de
pesquisa e consultoria e empresas de
agroquimicos esta avaliando, durante
esta safra, a eficiéncia de 19 fungicidas
no controle da mancha de ramularia,
hoje considerada a principal doenca do
algodoeiro no pais, responsavel por até
12 pulverizacoes durante uma safra
em regides mais suscetiveis ao patdge-
no. A pesquisa esté sendo financiada
pela Associacdo Brasileira de Produ-
tores de Algodao (Abrapa), através

de recursos do Instituto Brasileiro

do Algodao (IBA), e por empresas de
agroquimicos. Os ensaios estdo sendo
realizado em 12 areas, distribuidas
entre os principais estados produtores
de algodao - Mato Grosso, Bahia, Goias
e Mato Grosso do Sul.

Funrural

Curso para
pequenos produtores

® Uma parceria bem sucedida entre
a Universidade Federal do Oeste da
Bahia (Ufob), a Fundac@o Banco do
Brasil e o Instituto Aiba esta bene-
ficiando pequenos agricultores do
Perimetro Irrigado Barreiras Norte,
em Barreiras, com um curso pratico
de manuseio adequado de alimentos.
A primeira turma iniciou a formagao,
neste més de maio, no Complexo

de Pesquisa e Processamento de
Alimentos (Cozinha Industrial), na
Fazenda Modelo Paulo Mizote. Com o
intuito de qualificar pessoas e agregar
valor ao produto comercializado
pelos produtores rurais, o projeto
Complexo de Alimentos vai capacitar
os participantes em boas praticas de
fabricacao, processamento de frutas
e de barras de cereais e também para
o0 aproveitamento total dos alimen-
tos, desde a casca até o caroco, que
podem virar receitas deliciosas.

@ Os produtores rurais associados & Aiba que, por decisao prépria, optar
em por aderir ao Programa de Regularizagao Tributaria Rural (PRR),
ta,bém chamado de Refis do Funrural, devem ficar atentos ao prazo que
vence em 30 de maio. E decisdo individual de cada agricultor analisar se
€ vantagem para si aderir ou ndo ao programa. Pensando no interesse co-
letivo e a fim de defendé-los , a Aiba apoia a luta pela extingdo do passivo,
inclusive através de medidas judiciais cabiveis que vém sendo tomadas,
salientando, porém que a entidade respeita a escolha de cada associado.
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@ Os agricultores baianos foram home-
nageados com uma mogao de aplausos,
oferecida pelo legislativo barreirense,
por contribuirem para a transformagcao
social da regido oeste da Bahia, através
da doacgdo ao Fundo para o Desenvol-
vimento Integrado e Sustentavel da
Bahia (Fundesis). A honraria ocorreu
durante sessio ordinaria realizada no
dia 9 de maio, na Camara Municipal

de Barreiras, quando a coordenadora
do Fundesis, Makena Thomé, a convite
da vereadora Silma Alves, apresentou
a0s parlamentares os projetos sociais
financiados pelo Fundo.

Marcha em defesa
do Agronegdclo

@ No 1° maio, data em que se come-
mora o Dia do Trabalho, cerca de 1000
funcionarios da cadeia agricola do ceste
da Bahia se mobilizaram em defesa dos
seus empregos e pediram mais apoio do
Estado e da sociedade civil para permiti-
rem maior desenvolvimento ao setor que
mais emprega no campo e na cidade.
Com ‘apitaco’ e gritos de “Defendemos os
nossos empregos” e “Nao queremos ser
um dos 13 milhées de desempregados”,
eles ganharam as ruas de Barreiras e rea-
lizaram manifesta¢ao em frente a 6rgaos
estatais como Ibama, Inema, Ministério
do Trabalho e Ministério Publico do
Trabalho, contra o que eles chamaram
de “abusos” e “rigor burocratico” durante
as acoes de fiscalizacdo e licenciamentos.
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TECNOLOGIA

Tecnologia promete reduzir
pela metade consumo de agua
e energia na 1rrigacao

-
da REDACAO

s sistemas de irrigacdo estdo cada vez mais mo-
dernos e tecnolégicos, com o intuito de otimizar
o consumo de dgua e energia elétrica no campo.
Softwares inteligentes, que combatem o desper-
dicio desses bens comuns, compdem o chamado
sistema de irrigacdo de precisdo. A novidade é que uma empresa
brasileira estd desenvolvendo um equipamento capaz de acio-
nar automaticamente a irrigagao ao detectar baixa umidade no
solo. A tecnologia consegue reduzir o consumo de 4gua e energia
na lavoura em até 50%. O Sistema Automatico de Controle de
Irrigacao (Saci) foi finalista da selecdo Inovagao para a Industria
2017 do Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial de Sao
Paulo (Senai-SP) e esta sendo desenvolvido com a participagao
da Universidade de Sao Paulo (USP) e da Embrapa Instrumen-
tagao (SP). Passado a fase de teste, ele deve ultrapassar divisas
e fronteiras, ganhando os campos de varios lugares do mundo.
Conforme descreveram os idealizadores do projeto, a pega-ba-
se para o desenvolvimento do sistema sera o Igstat, um cilindro
de sete centimetros de comprimento feito de material poroso,
munido de um sensor capaz de perceber as alteracoes de umi-
dade do solo automaticamente, pois identifica a baixa umidade
quando suas paredes permeéaveis detectam a passagem de ar. A
peca, desenvolvido pela Embrapa e pela Tecnicer, foi patenteada
no Brasil e nos Estados Unidos.
A ideia € sofisticar o invento com incrementos tecnolégicos
e dota-lo de uma interface amigével para que possa atender a
diferentes produtores e culturas. Os pesquisadores explicam
que a economia sera gerada porque o Saci acionara a irrigagao
somente nas areas da plantagao que precisam de agua, em vez
de irrigar toda a lavoura simultaneamente, como ocorre nos sis-
temas convencionais. Essa caracteristica o torna ideal para ser
empregado em fazendas que utilizam a agricultura de precisao.
O pesquisador da Embrapa Instrumentacao, Carlos Vaz, expli-
ca que o Saci serd mais preciso, detectara uma faixa mais ex-
tensa de tensdo critica (limiar de umidade do solo a partir do
qual ha necessidade de irrigacdo) e apresentara leituras mais
confidveis por nao sofrer influéncia de salinidade do solo nem de
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temperatura. Vaz integrou a equipe de desenvolvimento do Igs-
tat e sera o responsavel técnico da Embrapa no projeto do Saci.

“O objetivo € que o produto atenda a pequenos e grandes pro-
dutores que desenvolvem cultivo protegido irrigado, empresas
de sistemas de irrigacdo que atuam com métodos de aspersao
e localizado, além de agricultores em geral que adotam irrigacao
na lavoura,” afirma o cientista da Embrapa.

Incentivo a inovagdo

O projeto Saci foi aprovado no edital de Inovagao para a In-
dustria 2017 do Senai, cujo resultado foi divulgado més passa-
do. A proposta é uma das 31 contempladas no terceiro ciclo, na
categoria B, destinada a estimular o desenvolvimento de novos
produtos, processos e servigos inovadores em micro e pequenas
empresas, startups de base tecnolégica e microempreendedores
individuais. A finalista tem agora 24 meses para apresentar um
protétipo do sistema.

De acordo com o diretor da empresa, Luis Fernando Porto, o
produto sera versatil para atender as caracteristicas de solo de-
mandadas pelo mercado. “Usando o sensor Igstat desenvolvido
pelo pesquisador da Embrapa Instrumentacdo, Adonai Gimenez

Calbo, o sistema vai promover uma irrigacao especifica, de acor-
do com cada tipo de cultura, porque sera produzido com varias
tensdes de agua no solo e a partir de uma demanda de merca-
do”, conta ele, ressaltando que o apoio do Senai estd sendo fun-
damental para o desenvolvimento da inovagao.

O projeto envolve varios atores, de diferentes areas do conhe-
cimento, dos setores publico e privado, para vencer em 24 meses
os desafios tecnolégicos de desenvolvimento do software e do
hardware para automacdo da comunicagio do sensor de irriga-
¢8o com os demais componentes do sistema, como o reservaté-
rio de 4gua.

Além do Senai, que esté investindo recursos de R$ 400 mil no
desenvolvimento do sistema, participam a Embrapa Instrumen-
taclo, a Faculdade de Zootecnica e Engenharia de Alimentos
(FZEA) da Universidade de Sdo Paulo (USP), em Pirassununga
(SP), e a empresa de consultoria ambiental Genos.

A Embrapa Instrumentacdo vai avaliar a eficiéncia dos dispo-
sitivos sensores e do sistema de controle automatico da irrigacdo
em laboratério, comparando com outros sistemas disponiveis
no mercado. O pesquisador Carlos Vaz acredita que a unido de
competéncias das institui¢des envolvidas no projeto possibilita-
14 o desenvolvimento de um sistema de irrigacdo robusto, com-
petitivo e inovador.

Para o supervisor de Inovagdo do Senai-SP, Ricardo de Oliveira
Campos, néo é apenas a subvencao para o desenvolvimento do
desafio tecnoldgico que motiva as empresas. Ha também bene-
ficios intrinsecos aos projetos concluidos com sucesso, que ga-
nham forca ao serem apresentados a grandes investidores. “Ao
passar pelo processo seletivo nacional, (0s projetos) demonstram
maturidade de conceito de negdcio e também se destacam pela
prépria inovagdo em si, a qual se encontra em fase avancada de
validacao - protétipo ou planta-piloto ou, até mesmo, ja inserida
no mercado”, afirma.

Sistema armazena dados com facilidade

O Saci serd composto de um sensor ceramico de tensdo de
umidade do solo associado a componentes eletrénicos de auto-
macao sem fio, fonte de energia solar, rede elétrica ou bateria.
Porto explica que a transmissao de dados podera ser realizada
por radiofrequéncia ou celular.

Funcionamento do SACI: sensor Igsat detecta baixa
umidade no solo e sistema envia sinal para liberagéo de
agua na area que necessita de irrigacéo

O aparelho tera resisténcia a umidade e choques, sera de facil
manuseio e também reduzira a lixiviacdo do solo e dos nutrien-
tes e pesticidas, minimizando impactos ambientais e perdas
econdmicas. Além disso, vai facilitar a irrigacio automatizada
por ndo precisar de calibragens e permitir o armazenamento de
dados sobre irrigacao com facilidade.

Para a professora Tamara Maria Gomes, que integra a equi-
pe da USP que vai realizar os experimentos em campo com o
Sensor, a expectativa é que o Saci apresente uma boa resposta
na avaliacio da umidade do solo e associe economia de agua e
energia com facilidade de manuseio.

Os experimentos serao realizados em ambiente protegido, em
diferentes substratos e culturas, definidos dentro do grupo das
hortalicas. Segundo a professora, as andlises estardo voltadas
para a resposta do sensor a umidade do solo e para o desenvol-
vimento das culturas, considerando a eficiéncia do uso da 4gua,
ou seja, a relagdo entre a produgdo e o consumo de agua pela
cultura, comparativamente com outros sensores comerciais.

“Na agricultura irrigada, 0 manejo da irrigagao ainda € muito
pouco adotado pelos produtores rurais. H& uma rejeicdo, muitas
vezes pela dificuldade na operagao de sensores e principalmente
pela necessidade de manutencao e pela falta de acesso a gestao
da informacao. Com o Saci acreditamos que essa barreira possa
ser facilmente transposta”, afirma.

Porto acredita que a tecnologia trard beneficios para a empre-
sa, cadeia produtiva e para a sociedade, gerando impactos eco-
noémicos, ambientais e sociais, considerando o crescimento do
agronegdcio e o aumento da area irrigada no Pafs.

Brasil deve aumentar sua area irrigada

O Plano para a Expansado, Aprimoramento e Desenvolvimen-
to Sustentavel da Agricultura Irrigada no Brasil, anunciado em
maio de 2016 pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abaste-
cimento (Mapa), prevé uma expansao da area irrigada do Pais de
6,2 milhoes para 11,2 milhdes, em dez anos, o que deve aumen-
tar a produtividade de 3,4 toneladas para quatro toneladas por
hectare e gerar até 7,5 milhdes de empregos diretos e indiretos.

Inovagdo para a industria

O Edital de Inovacdo para a Industria é uma iniciativa do Senai
com a finalidade de elevar a competitividade industrial brasileira
por meio do desenvolvimento de novas tecnologias. Os recursos
aportados sdo de carater ndo reembolséavel para apoiar o desen-
volvimento de produtos e processos da industria nacional e des-
tinam-se a projetos de inovacao de carater incremental, radical
ou disruptivo que impactem a sociedade e a industria brasileira,
custeando, prioritariamente, horas técnicas e matéria-prima
Senai Sao Paulo j& contratou 66 projetos em parceria com 59
empresas e startups brasileiras de base tecnolégica. Os investi-
mentos de todos os participantes somam mais de R$ 37 milhoes,
desde o langamento do edital em 2004. “A grande novidade em
2017 é o contrato firmado com o Servigo Nacional de Apoio as
Micro e Pequenas Empresas (Sebrae) que disponibilizou até R$
20 milhdes para execugao de projetos de microempreendedores
individuais e micro e pequenas empresas”’, informa Ricardo de
Oliveira Campos, supervisor de Inovagdo do Senai-SP. Campos
informa que o indice de projetos concluidos é de 98%.#

2TRMESTRE/208 [t 9 |



TECNOLOGIA

Clentistas desenvolvem o
primeiro pulverizador eletrostatico
que pode ser levado nas costas

]
da REDACAO

ma tecnologia até entdo utilizada em gran-
des plantacdes e condicionada a um alto
investimento foi adaptada e barateada
para atender a pequenos produtores ru-
rais. Trata-se da pulverizagdo eletrostatica,
que ganhou um acessério para ser acoplada em pulveriza-
dores costais convencionais e usada em pequenas areas,
a exemplo de hortas. Um outro equipamento na mesma
linha, chamado de pulverizador turbinado, amplia a apli-
cagdo dessa tecnologia as espécies arbéreas, permitindo
que cafezais e pomares também recebam quimicos por
eletrostatica, otimizando o tempo gasto com a aplicagao,
economizando insumos e reduzindo impactos ambientais.

“Sao tecnologias capazes de modernizar e baratear
os tratos culturais em nossas culturas e elevar o nivel
de controle de pragas e doencas, com expressiva redu-
cdo do uso de produtos quimicos nas lavouras. Essas
sdo opgdes de equipamentos que os produtores ja de-
mandavam e que agora poderdo encontrar no merca-
do”, conta o pesquisador da Embrapa Meio Ambiente,
Aldemir Chaim, que lidera essa linha de pesquisa ha
mais de 30 anos.

O sistema, criado pela Embrapa, possibilita que todo
pulverizador comum de costas passe a operar com
gotas eletrificadas. O novo acessério acaba de chegar
ao mercado. Segundo Eduardo Gonzaga, coordenador
técnico da industria responsavel pela fabricagao, com
o novo dispositivo, pequenos produtores passardo a
contar com a opgao de pulverizadores costais hidrau-
licos capazes de eletrificar as gotas. O equipamento
¢ indicado para a maioria das culturas de pequeno
porte, como oleicolas ou culturas em estufas, no uso
de aplicagdes de tratamento fitossanitario, como in-
seticidas, fungicidas e acaricidas.

De acordo com Chaim, da Embrapa, a aplicagdo de
defensivos agricolas praticada por pequenos agricul-
tores, atualmente, ndo difere muito daquela praticada
nos anos de 1980. “Pouco ou nenhum investimento na
eficiéncia de deposicdo dos defensivos quimicos nos
alvos foi acrescido”, revela o pesquisador.

Tecnologia pode beneficiar

até 4,5 milhGes de propriedades

O cientista salienta que dados do censo do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) confirmam
o crescimento da agricultura familiar, cujas unidades
produtivas passaram de 4,1 milhodes para 4,5 milhoes
e j& representam 88% do numero total de estabeleci-
mentos agropecuarios.

“Esse € o setor que ajuda a colocar os alimentos na
mesa dos brasileiros, e esse equipamento vai contribuir
para a democratiza¢do de uma tecnologia de pulveriza-
cao de ponta, capaz de gerar resultados, agregar econo-
mia de tempo, recurso e insumos, além de maior segu-
ranca nas operacdes”, acredita o cientista da Embrapa.

Na média, pulverizadores hidraulicos comuns, ope-
rando com eletrostatica, agregam 40% a 60% de eco-
nomicidade ao processo e de 50% a 60% de eficiéncia.
Traduzindo, é possivel realizar um controle de pragas
com menos tempo, pela metade dos insumos (calda) e
com o dobro de eficiéncia, aproximadamente.

Conforme pesquisas, o preco aproximado do pulve-
rizador costal com o acessério eletrostatico instala-
do, na capacidade de dez litros de calda, serd de R$
500,00; e com capacidade para 20 litros, R$ 600,00.

Culturas arbéreas também com

pulverizacgdo eletrostatica

Culturas arbéreas ou arbustivas que permitem a
passagem de tratores nas entrelinhas também pode-
rdo contar com pulverizacdo eletrostatica gracas a
outra solucdo criada pela pesquisa. Desenvolvido em
parceria com a empresa FM Copling, de Araraquara
(SP), um conjunto de bicos pulverizadores com nova
configuracdo torna vidvel a aplicacdo eletrostatica
em plantas arbéreas. Além disso, sensores detectam
as dimensodes da planta e interrompem o fluxo auto-
maticamente assim que encontram um espaco vazio.

O responsavel pela Pesquisa e Desenvolvimento da FM
Cloping, Felipe Reis, explica que diferentemente dos siste-
mas eletrostéticos disponiveis no mercado, o novo equi-
pamento tem como novidade a configuracdo do ramal de
pulverizacdo. Esse sistema fica protegido do fluxo de ar
proveniente do ventilador, de forma a permitir uma me-
lhor eficiéncia no consumo energético e maior penetracao
dos insumos quimicos no dossel de folhas das arvores. Tal
configuragao favorece o sistema de eletrificacdo desen-
volvido pela Embrapa, pois o protege de contaminantes,
como folhas ou poeira, tornando-o mais robusto. Outro
diferencial foi o uso de multiplas fontes que alimentam os
eletrodos para ionizagao das gotas, de modo a aumentar a
resisténcia e a confiabilidade do equipamento.

Reis ainda ressalta que foi verificada melhoria significa-
tiva na distribuigao e homogeneidade da calda pulverizada
nas folhas durante os testes na cultura de citros, realizados
pela empresa. “Esse fato acarreta um aumento da eficiéncia
da formulagao utilizada, uma vez que a distribuicao se torna
mais regular, pelo fato de que as eletrificagoes das gotas pro-
pelidas perfazem um recobrimento folhear em locais que a
pulverizagao convencional nao é capaz de atingir. Esses sao
parametros que se encaixam perfeitamente na demanda
atual do mercado, pois reduzem o custo da operacio e au-
mentam o desempenho do equipamento”, explica.

Ainda de acordo com o pesquisador da Embrapa, Al-
demir Chaim, o equipamento visa atender as deman-
das de médios produtores de frutas e café, além de ou-
tras culturas arbustivas e arboreas. Segundo ele, esses
produtores enfrentam severos problemas para realizar
o controle fitossanitario nas lavouras, devido aos cons-
tantes ataques de pragas e doengas. Esse é um proble-
ma que acarreta grandes investimentos em defensivos,
e varias pulverizacdes durante o ciclo de producao.

“O langamento dessas tecnologias, pelas caracteris-
ticas da eletrostatica, representam uma nova opgao
para o manejo de pragas dessas culturas e também de-
monstram o esforgo e compromisso da pesquisa cienti-
fica em viabilizar solucées mais econdémicas, eficazes e
seguras para a agricultura brasileira”, destaca Chaim.

>>
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Equipamento interrompe

automaticamente a aplicagao

Para receber o sistema de eletrificacdo das gotas de
pulverizacdo, o pulverizador precisou ser redesenha-
do para priorizar a redug¢do no consumo de insumos e
tempo de operacdo. Foram incluidos sensores projeta-
dos especificamente para reconhecer diferengas entre
arvores e mudas, agdo que interrompe a pulverizagao
onde ha falhas no plantio e durante manobras do
equipamento, voltando a pulverizar tdo logo os sen-
sores detectem as plantas-alvo. A empresa pretende
disponibilizar o produto no mercado dentro de dois
meses.

Para adquirir o equipamento, na sua configuracao
mais completa, que inclui um conjunto de valvulas
hidraulicas para controle dos bicos de pulverizacao,
comandos elétricos, sensores blindados e o sistema
de eletrificacdo dos bicos, o produtor deverd investir
aproximadamente R$ 70 mil.

60% mais economia e menor impacto ambiental

A literatura cientifica aponta que quando a eletros-
tatica é empregada com critério no controle de pra-
gas e doencas de plantas, é capaz de promover uma
reducdo de até 60% no volume de calda utilizada e

[ 12 R TLYIN > TRIMESTRE/2018

aumentar sensivelmente a deposi¢ao de produto nas
plantas, quando comparado aos métodos usuais. Re-
sultados de testes e depoimento de uso de produtores
em varias regides do mundo indicam que a pulveriza-
cao eletrostatica, em alguns casos, pode proporcionar
inclusive a reducdo no numero de aplicagoes, ou seja,
diminuicao no custo do tratamento fitossanitario de
diversas culturas.

Beneficios econdémicos, sociais e ambientais

A pulverizagdo eletrostatica tem capacidade de ge-
rar gotas com alta intensidade de carga estética, as
quais ao se aproximarem de qualquer tipo de objeto
formam um poderoso campo eletrostético, induzindo
o aparecimento de forcas de atragdo entre as gotas
em voo e as plantas-alvo.

Aldemir Chaim explica que a pulverizacgéo eletros-
tatica aumenta em pelo menos 40% a eficiéncia da
aplicacdo de defensivos, reduzindo custo dos trata-
mentos fitossanitarios, e diminui o impacto ambien-
tal. Esse rendimento pode ser ampliado, se conside-
rar outras variantes como o ambiente, a condicdo de
aplicagdo, o produto aplicado, a cultura ou o tipo de
equipamento.

O pesquisador ressalta que um dos custos mais ele-
vados da producdo agricola é o controle de pragas e
doencgas das plantas. A eficiéncia desse controle estd
ligada a qualidade da aplicacdo de produtos. “Quanto
mais eficientes forem as aplicagdes, melhor o efeito
desses produtos e menor o custo desses controles,
além do fato de que quanto melhor for o controle,
maior a produtividade das culturas”, afirma.

Ele acredita que a relagdo entre custo e beneficios
do uso de tecnologia de pulverizacdo eletrostatica se
apresenta totalmente favoravel. Ele esclarece que o
maior custo dos pulverizadores equipados com a tec-
nologia é rapidamente amortizado pelo menor custo
das operacoes e pela menor necessidade de insumos
para se obter o mesmo resultado, quando comparado
com a pulverizacdo convencional.#
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TECNOLOGIA

Embrapa lanca plataforma
digital com dados espaciais
gerados pela pesquisa

-
da REDAGAO

apas de uso e cobertura das terras e de

aptiddo agricola, zoneamentos e diagnés-

ticos ambientais, levantamentos de solo,

estimativas de degradacdo de pastagens,

emissdo de carbono e producdo de dgua e
muitos outros dados espaciais gerados pela pesquisa cien-
tifica brasileira estdo organizados e disponiveis ao piblico
na plataforma Geoinfo - Infraestrutura de Dados Espaciais
da Embrapa, lancada no més passado, durante as come-
moracoes dos 45 anos da Empresa.

O acervo digital foi inaugurado com 231 conjuntos de
dados espaciais, base que ird aumentar a medida que no-
vos resultados de pesquisa forem adicionados. A ocasido
também marcou a adesdo da Embrapa a Infraestrutura
Nacional de Dados Espaciais (Inde), que unifica bases de
informacgdes espaciais produzidas em todo o Pais (veja
quadro no fim do texto).

A plataforma Geoinfo oferece informagdes uteis para
técnicos de diversas areas e capazes de subsidiar a¢des
de planejamento, gestao de recursos e elaboracao de po-
liticas publicas de diferentes setores. No ambito da agri-
cultura, os dados poderdo contribuir, por exemplo, para o
monitoramento da dindmica de uso e cobertura das ter-
ras, para a avaliagdo da expansdo das atividades agricolas
ou para compreender o impacto das mudancas climaticas
sobre a producdo de alimentos. Ao acessar o Geoinfo, o
usuario pode pesquisar por palavra-chave, tema, regido,
instituicdo responsavel, entre outras categorias, e fazer
downloads dos dados de seu interesse.

Para os desenvolvedores da plataforma, a maior con-
quista foi organizar os dados gerados pela pesquisa e
apresenta-los de forma amigéavel para que possam servir
aos interessados. “Um desafio comum as instituicbes de
pesquisa e desenvolvimento é organizar e compartilhar
esse grande volume produzido de dados e informagdes
geoespaciais de forma eficiente, que potencialize a sua
utilizagao pela sociedade”, explica a especialista em ges-
tdo da informagao da Embrapa Territorial (SP) Daniela Ma-
ciel, coordenadora do projeto.
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O projeto Geolnfo

Iniciado em 2015, o projeto para implantacao da Infraes-
trutura de Dados Espaciais da Embrapa teve como objetivo
principal instituir um processo para a organizagao, preserva-
¢ao, qualificacdo e oferta dos dados espaciais da empresa de
forma a perpetuar a prestacdo desse servico para a socieda-
de. O trabalho seguiu padrdes internacionais. “Essa iniciativa
facilitara que tanto o publico interno [da Embrapa] quanto o
externo encontrem dados de pesquisas em geotecnologias e
geoinformacao, contribuindo inclusive para evitar a redun-
dancia de esforcos e investimentos”, ressalta Debora Druc-
ker, analista da Embrapa Informéatica Agropecuaria (SP) que
coordenou o grupo de trabalho inicial e liderou o projeto de
implantacao da plataforma Geolnfo até meados de 2016.

Profissionais da area de geotecnologias, gestdo da informa-
Gao e tecnologia da informagao envolvidos no projeto conso-
lidaram um conjunto de boas praticas para a curadoria e dis-
ponibilizacao dos dados espaciais. O trabalho teve inicio com
o levantamento de informacoes e repositérios ja existentes,
como o GeoPortal, criado em 2008 pela Embrapa Solos (R]),
a Biblioteca Geoespacial da Embrapa Meio Ambiente (SP) e o
Banco de Produtos Modis, da Embrapa Informéatica Agrope-
cuaria (SP). “A equipe trabalhou aspectos relacionados a qua-

lidade dos dados e a sua catalogagio, em especial a descrigao
dos metadados e a aplicacdo do vocabulario controlado cria-
do para o tema, importantes para a recuperacao da informa-
¢a0”, explica Daniela Maciel.

Geoinformacé6es em software livre

A construcado da plataforma foi baseada em softwa-
re livre e ferramentas de codigo aberto, essenciais para
garantir autonomia no desenvolvimento tecnolégico e
permitir que os dados sejam intercambidveis. O sistema
sera expandido para todas as unidades da Embrapa, que
poderdo alimenta-lo com dados gerados por projetos de
pesquisa. “Esse compartilhamento de informacdes vai
valorizar ainda mais o trabalho colaborativo e contribuir
nao apenas para encurtar o processo de desenvolvimen-
to de ‘novas solugdes’, mas, fundamentalmente, aprimo-
ra-las”, destaca Maciel.

Para o analista Job Vieira, da Secretaria de Inteligéncia e
Relacoes Estratégicas da Embrapa (Sire), a execugdo do pro-
jeto permitiu a experimentacao de resultados promissores,
alinhados a uma lei governamental, e sua implantagdo ope-
racional permitird a apropriacdo de inovagdes gerenciais no
ambito da Empresa. “Pretendemos verificar as interfaces do
processo de gestdo da geoinformacao com outras vertentes
tatico-institucionais, com o propdsito de articular essa im-
plantacdo corporativa na Embrapa”, ressalta.

A implantacdo desse novo processo corporativo contou
com o apoio da Secretaria de Desenvolvimento Institucio-
nal (SDI) da Embrapa, uma das instancias responsaveis
pela governanca de dados e informacoes. Para a chefe da
SDI, Renata Bueno Miranda, os dados geoespaciais exem-
plificam a enorme quantidade e variedade de informacdes
que a Embrapa produz como resultado do seu macropro-
cesso de inovacgdo. “O apropriado armazenamento, pre-
servacdo e compartilhamento responsavel desses ativos é
algo que tanto a ciéncia quanto a sociedade moderna tém
exigido, para maior transparéncia, economia e eficiéncia
no uso dos recursos publicos”, acrescenta.

Cultura de dados abertos

A Agenda 21, documento final da Conferéncia das Na-
¢des Unidas para o Meio Ambiente e Desenvolvimento
(Rio-92), ja destacava a importancia das geotecnologias e
reconhecia as dificuldades no acesso e utilizacdo dos da-
dos produzidos pelas institui¢des — geralmente encontra-
dos de forma isolada, sem padronizacdo e em sistemas
que n&do conversavam entre si.

Essa preocupacdo impulsionou o estabelecimento de acor-
dos de compartilhamento e a construgdo das chamadas
Infraestruturas de Dados Espaciais (IDEs), abrangendo tec-
nologias, politicas e padroes para aquisicdo, processamento,
distribuicdo e preservacdo da geoinformacao.

As IDEs seguem padrdes preconizados pelo Open Geos-
patial Consortium (OGC), organizacdo fundada em 1994 por
governos, universidades e setor privado, que hoje conta com
mais de 500 membros atuando no desenvolvimento e apri-
moramento de softwares livres e outras tecnologias para faci-

litar o intercambio de dados.

No Brasil, a criacdo da Infraestrutura Nacional de Da-
dos Espaciais (Inde) também esta inserida nesse contexto
mundial de promocao da cultura de dados abertos na era
digital. “A abertura dos dados publicos é uma forma de
democratizar o acesso a informacao, atende a demanda
por mais transparéncia e amplia a participacdo e o enga-
jamento da sociedade”, comenta Debora Drucker, da Em-
brapa Informatica Agropecudria (SP).

Acesso livre a dados cientificos

O acesso aberto a dados cientificos ganha adeptos no
mundo todo a partir de movimentos como o Open Scien-
ce (Ciéncia Aberta), uma das frentes de atuacdo da Open
Knowledge International. A organizacdo foi criada em
2004 e conta com iniciativas em todo o mundo, inclusive
no Brasil com a Open Knowledge Brasil, também chamada
Rede pelo Conhecimento Livre.

Drucker ressalta que, no caso dos dados geoespaciais,
quando seu ciclo de vida é documentado e aberto, amplia-se
a possibilidade de agregar mais informacdes e, inclusive, me-
Ihorar o resultado cientifico. “Ao mesmo tempo em que estdo
em alta vertentes que tratam do grande volume de dados dis-
ponivel hoje, como Big Data, e-Science e Ciéncia Intensiva em
Dados, ha inumeros desafios sendo impostos & humanidade
que serao enfrentados em melhores condicoes justamente a
partir da anélise de dados de qualidade oriundos de diversas
fontes. E inevitavel que, cada vez mais, as organizacdes assu-
mam que estimular essa cultura de dados abertos serd um
bom negdcio para todos”, acredita a pesquisadora.

Ades3o a base nacional de dados

O lancamento da plataforma Geoinfo também marca a
adesdo da Embrapa a Infraestrutura Nacional de Dados Es-
paciais (Inde), instituida pelo Governo Federal por meio do
Decreto n° 6.666, de 27 de novembro de 2008, para a integra-
¢ao e a disseminacao dos dados produzidos pelas instituicoes
federais, estaduais e municipais, facilitando sua utilizacdo e
contribuindo para evitar a redundancia de esforgos e inves-
timentos. A integracao com a Inde ocorrera por meio da efe-
tivacdo do n6 da Embrapa no portal no qual estdo reunidos
os metadados e dados espaciais produzidos por diferentes
organizagoes, interligadas a partir de uma rede de servidores.

A producao da Embrapa vai se somar aos mais de 15 mil re-
gistros ja disponiveis, provenientes de 6rgaos como o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a Agéncia Nacional
de Telecomunicagoes (Anatel), o Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (Ibama), o Ser-
vigo Geologico do Brasil (CPRM), o Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes (DNIT) e diversos ministérios.

O processo de adesao a Inde teve inicio em 2013, quando
um grupo de trabalho designado pela Diretoria-Executiva da
Empresa elaborou o plano de implantagdo da infraestrutura
da estatal. Convertido em projeto, com a participagao direta
de 12 Unidades da Embrapa, foi estruturada a gestao dos da-
dos espaciais na Empresa e criada a plataforma para a dispo-
nibilizacao desses ativos na internet.#
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Mais folego para a aviagao
agricola mostrar seu potencial

[
por GABRIEL COLLE!

Banco Nacional de Desenvolvimento Eco-

ndémico e Social (BNDES) publicou, em

abril ultimo, a Circular n° 18/2018 da Su-

perintendéncia da Area de Operagdes In-

diretas (SUP/AOI), anunciando a criagao
do programa BNDES Agro. O documento também comu-
nicou aos agentes financeiros os critérios e procedimen-
tos para financiamentos, entre outras coisas, da compra
de aeronaves agricolas por parte de empresas do setor.
A possibilidade de financiamento para operadores ae-
roagricolas era uma das demandas levadas pelo Sindi-
cato Nacional das Empresas de Aviagdo Agricola (Sin-
dag) ao Ministério da Agricultura, que fez a interlocucao
com o banco.

Pelas regras gerais do programa, que vai até o final de
junho, os financiamentos poderao ser de até 80% dos
bens e o prazo para pagamento pode ser de até 12 anos,
incluido prazo de caréncia de até trés anos. A contrata-
cdo dos financiamentos sera via BNDES Automatico ou
BNDES Finame, conforme o caso. A expectativa é de que
a medida ajude a alavancar a frota aeroagricola brasi-
leira, que tem 2.115 aeronaves (segundo a Anac) e expe-
rimentou um aumento de 1,5% em 2017. Ano em que a
safra de graos no Pais teve um aumento de quase 30%
em relacéo ao ciclo anterior.

Apesar da expectativa no campo para 2018 ser de leve
recuo na producao — considerando que o recorde de 2017
veio principalmente das excelentes condi¢des climaticas
do ano - o setor aeroagricola sempre apostou em seu
potencial como contribuinte de produtividade. Isso pela
eliminacdo das perdas por amassamento, ndo compacta-
cao do solo, velocidade e outras vantagens técnicas, além
do fato de que, pela terceirizacio, deixa o produtor com
mais félego para investir em outras frentes.

Porém, apesar do BNDES Agro suprir em parte uma
caréncia que nos ultimos anos impediu a aviacdo de
crescer em ritmo mais préximo dos bons resultados do
campo, ainda ha um tema de casa a ser feito. Trata-se

[16 |ESRY LYY > TRIMESTRE/2018

de ampliar o crédito para equipamentos importados,
que completam a alta tecnologia embarcada das aero-
naves. Possibilidade ventilada em uma reunido ocorrida
em 18 de maio entre o Sindag e a Area de Operagdes
Indiretas: tecnicamente é possivel. Por isso, o sindicato
aeroagricola deve agora elaborar um estudo de mercado
comprovando a necessidade dos equipamentos.#

1 Diretor-executivo do Sindicato Nacional das Empresas de
Aviagao Agricola (Sindag)

Fotos: Aghata Barreto Xavier
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Difusao das tecnologias

e as imperfeicoes de mercado

[
por NATALIE MARIA SILVEIRA RIBEIRO?

o Brasil, por muitos anos, adotou-se um
modelo de extensionismo rural baseado
no aumento da producdo e melhoria da
produtividade das culturas. Porém, em
2004 tentou-se dar novos rumos as ati-
vidades extensionistas através da Politica Nacional de
Assisténcia Técnica e Extensao Rural — PNATER, visando
melhorar os servigos prestados mediante estruturacao
e capacitagdo dos profissionais. A extensao rural é um
elo importante da cadeia de inovagdo na agropecuaria,
cuja fungdo é conectar os resultados da pesquisa com a
adogdo de conhecimentos e tecnologias pelos produto-
res rurais. Em muitos casos, para os pequenos produto-
res, se faz necessario prover também pacotes tecnolégi-
cos e financiamentos especiais. Enquanto os produtores
mais capitalizados, em geral, obtém estas informacgdes e
conheci-mentos de agentes privados como consultores,
revendedores ou técnicos de empresas integradoras.
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Segundo informagdes do Censo Agropecudrio 2006
(IBGE, 2006) os problemas de producao e renda na agri-
cultura sdo observados principalmente nos grupos dos
médios e pequenos produtores. Em 2006, 4,4 milhdes de
estabelecimen-tos agropecuarios declararam produ-
cao, sendo que destes, apenas 11,4% (500 mil estabele-
cimentos) foram responsaveis por 87% do valor bruto da
produgao (VBP). O restante, 88,6% que correspondem a
3,9 milhoes de estabelecimentos contribuiram com so-
mente 13% do VBP. A concentracdo do VBP nas méaos de
poucas propriedades acontece pela difusdo desigual da
tecnologia e pelas imperfei¢cdes de mercado (p.ex. oli-
gopdlios, mo-nopdlios, oligopsénios, monopsdnios, lea-
sing, arrendamento de maquinarios, o crédito fundiério
e outros).

As imperfeicdes de mercado resultam em uma re-
lagdo desfavoravel para os pequenos agricultores, que
vendem sua producdo a pregos bem menores e com-

pram insumos a precos mais elevados. Por causa dos pe-
quenos volumes de compra ou venda, os quais elevam
o custo do transporte por unidade. O contraste acen-
tua-se, porque o pequeno produtor rural em sua grande
maioria ndo tem recursos financeiros para adquirir in-
sumos tecnoldgicos modernos e nem contratar servigos
de consultoria especializada. Além disso, o Estado néo
prioriza ou ndo é capaz de ofertar assisténcia técnica de
qualidade em dimensao suficiente para atender a de-
manda dos pequenos produtores.

Neste sentindo, a regido Sul do Brasil aprendeu a lutar
contra esta situagao envolvendo liderancgas rurais e pre-
feituras, promovendo condigdes favoraveis a pequena
producao e permitindo que a extensao rural desenvolva
um trabalho mais eficiente. A exemplo do Sul do palis, as
politicas publicas devem focar-se nas imperfeicdes de
mercado e parcerias entre liderancgas, para estimular as
exportagdes, os investimentos em infraestrutura e pes-

quisa, a extensdo rural publica e privada, a educacio e
o seguro rural, assemelhando-se aos paises desenvol-
vidos.

Para melhorar a transferéncia de tecnologia agricola
no Brasil, de acordo com a realidade, se faz necessario
reduzir as imperfeicbes de mercado e preparar a Ater
para ajudar a incorporar milhdes de produtores a agri-
cultura de elevada producéo por hectare. £ uma tarefa
muito dificil, porque pressupde organizar a produgio e
sua infraestrutura em entorno das propriedades, com
a participacdo sinérgica dos setores publico e privado,
para apoiar e dar retorno ao esforco de produgéo e ino-
vacgao dos produtores rurais.

Nos ultimos anos, estudos da Embrapa, mostram que
ambas as tarefas requerem equipes técnicas suficientes
distribuidas em todos os municipios. Atendendo os pro-
dutores e também articulando redes de inovacédo com as
entidades publicas e privadas, capazes de desenvolver

>>
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Tabela 2: Técnicos de campo e escritorios das instituicies estaduais de Assisténcia
Técnica e Extensiao Rural - Ater (2010)

Tabela 1: Estabelecimentos agropecudrios atendidos pela assisténcia técnica por regiio geogrifica e a instituicio
provedora — Brasil (2006)

Estabelecimentos Agropecudrios Origem da Ater recebida pelo estabelecimento Total de Nimero de Nimero de Total de Relacio
Regides i P técnicos de agricultores agricultores
i municipios escritorios o i s
Regioes o o s Propria ou do : . Fmpresas : Pda i Ol campo familiares familiares/técnico
otal - Existentes Total - Atendidos TEITD ]]If‘ﬂdlltﬂl‘ DD]]EI"E“T&E i]liBgl‘ﬂdI]l"ﬂE p]l]::‘;zﬂ]:miu i\ 5 I}I"lgEIII CE]]_‘[[‘IJ—DEE‘[-E 465 449 1_318 21?.531 165
Norte 449 473 2.617 413.101 158
Centro-Oeste 317478 101.743 34275 35.889 9.175 5213 14.433 35 2383 Neideste 1.794 1.629 5001 2.187.295 437
Norte 475775 75.628 33592 13.430 4.401 1.167 2121 340 577
Sudeste 1.668 1.594 3.456 £99.978 203
Nordeste 2.454.006 211.003 127.362 52.894 7.404 5.248 8.715 3.607 5773
Sudeste 922.049 304.266 119.002  87.093 53.039 13.241 15.200 1012 11.679 il Al LT e S e
Sul 1.006.181 550.942  157.369 60.935 151502 128989  40.726 1459 9.962 e Sk == S L £l N £
Brasil 5.175.489 1.243.582  491.600 250.241 225.521 153.858 §5.195 6793 30.374 Fonte: Associagio Brasileira das Entidades Estaduais de Assisténeia Tecnica e Extensdo Rural - Abraer

Fonte: IBGE (2006)

pesquisas e implantar politicas publicas de apoio ao de-
senvolvimento. Em 2015, a Embrapa contava com 9.752
funcionarios, dos quais apenas 661 (7%) atuavam liga-
dos as institui¢cdes de extensao rural. Comprovando que
as organizacdes publicas de pesquisa transferem tec-
nologia tdo somente divulgando seus conhecimentos,
sem atuar diretamente como agentes transformadores
da producdo junto aos produtores rurais. A tradigdo de
apenas divulgar o conhecimento tem sucesso efetivo
nos estabelecimentos que puderam contratar assistén-
cia técnica especializada e assim vencer a batalha da
produgdo. Porém, nédo funciona para os milhdes de pro-
dutores que ndo contam com esse apoio especializado,
confirmando o quanto a assisténcia técnica é vital.

As atividades de assisténcia técnica e extensao ru-
ral no Brasil, em termos gerais, sdo realizadas por dois
grandes grupos de entidades, as publicas limitadas pela
falta de recursos financeiros e as pri-vadas que asses-
soram mediante pagamento. Dessa forma, qualquer
iniciativa para enfrentar essas limitacdes deve vir de
acdes combinadas entre investimentos publicos e priva-
dos, para que através de um trabalho conjunto possam
construir sistemas de producdo ajustados a realidade
dos estabelecimentos e criar escala de producdo. Ao
longo do tempo as atividades de Ater pas—saram a privi-
legiar os excluidos da modernizagédo agricola, a exemplo
da politica que inclui os agricultores familiares, indige-
nas, quilombolas e outros nos termos da Lei n° 11.326 de
24 de julho de 2006.

O Censo Agropecuario de 2006 (IBGE, 2006) mostra que
1,2 mi-lhdo de estabelecimentos agropecudrios decla-
raram ter recebido orientacdes técnicas, sendo que 40%
destas orientagdes foram prestadas por instituicdes go-
vernamentais e 20% por técnicos contratados pelo pro-
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dutor, conforme Tabela 1. As cooperativas, as empresas
integradoras e as firmas privadas de planejamento tam-
bém contribuiram significativamente no numero total
de estabelecimentos atendidos, com 18%, 12% e 7% res-
pectivamente. A regido Sul apresentou maior nimero
de estabelecimentos atendidos pela assisténcia técnica,
aproximada-mente 55% do total, destacando a elevada
participacao de institui-¢oes governamentais, coopera-
tivas e empresas integradoras. As regides Sudeste e Nor-
deste ocupam o segundo e o terceiro lugar em numero
de estabelecimentos assessorados. E o Centro-Oeste e 0
Norte sdo as regides com menor numero de estabeleci-
mentos atendidos, inclusive pelas institui-¢oes gover-
namentais de assisténcia técnica.

Em 2010, de acordo com a Associacao Brasileira das
Entidades Estaduais de Assisténcia Técnica e Extensao
Rural (Asbraer), a rede possuia um total de 15.745 técni-
cos de campo nos 5.359 escritérios estaduais, sendo que
aproximadamente 60% dos escritérios estavam locali-
zados no Nordeste e Sudeste, conforme Tabela 02. Em
relagdo ao numero de técnicos de campo, 32% trabalha-
vam em escritérios no Nordeste, 22% no Sudeste, 21% no
Sul e 17% no Norte. Assim, observa-se que a quantidade
de estabelecimentos para ser atendida por técnicos de
campo ¢ bastante elevada, particular-mente na regido
Nordeste, onde estdo concentradas aproximadamente
50% das propriedades familiares.

O Banco do Brasil (BB) em conformidade com o Ma-
nual de Crédito Rural (MCR), também participa da Ater,
elaborando planos, projetos e orientando tecnicamente,
através de profissionais conveniados ao banco ou por
contrato com o mutuario. O crédito rural a juros sub-
sidiados funciona como elemento facilitador de trans-
feréncia tecnoldgica agropecudria. Porque em geral, os

(2010)

programas de crédito apoiam ou preconizam o uso de
determinadas tecnologias, a exem-plo do Programa
Agricultura de Baixo Carbono (ABC) que facilita a ado-
cdo do sistema de integracao lavoura-pecudria-floresta,
plantio direto e a recuperacio de pastagens. As ativida-
des de Ater também sdo desenvolvidas por entidades
privadas, entre estas, o Servico Nacional de Aprendiza-
gem Rural (Senar) vinculado a Confederacao da Agricul-
tura e Pecudria do Brasil (CNA).

O Senar contribui significativamente para o aumento
e eficiéncia da producao, melhoria da renda e da qua-
lidade de vida rural, por meio de atividades de assis-
téncia técnica e gerencial, capacitagdes e treinamentos,
principalmente para os pequenos e médios produtores
rurais. Para isto, o Senar estabelece parcerias com as-
sociagOes de produtores, sindicatos rurais, entidades de
classe, 6rgdos de assisténcia técnica, universidades e
instituicdes financeiras. Neste mesmo sentido, as coo-
perativas agricolas contribuem significativamente com
seus cooperados prestando servicos de Ater, facilitando
a venda dos produtos no mercado a pregos competitivos
e contribuindo para a reducdo dos custos de producéo.
As coo-perativas exercem papel importante para a re-
ducdo das imperfeicdes de mercado, a0 promoverem a
venda de insumos a precos favoraveis e com maiores
prazos de pagamento.

Em sintese, os dois grandes desafios enfrentados pelo
setor publico e privado de Ater para corrigir o problema
da exclusdo na modernizacdo agropecudria sdo redu-
zir a0 maximo as imperfei¢cdes de mercado e a0 mesmo
tempo, aperfeicoar o sistema de extensdo rural. No pri-
meiro caso, é necessario revisar e introduzir os ajustes
necessarios as politicas publicas, inclusive adotar novas
medidas que possibilitem criar entornos favoraveis a di-

fusdo e a adogdo de tecnologia. Cooperativas, prefeitu-
ras e associacOes sdo aliadas eficientes na luta contra as
imperfeicdes de mercado. E para aperfeicoar a extensao
rural é necessario expandir a quantidade das institui-
cOes para que possam ajudar os produtores na escolha
e adocao dos sistemas de producdo mais lucrativos den-
tro de suas realidades, criando escala de producao.

Nesse contexto, a transformacdo de conhe-cimen-
tos em tecnologias e o estabelecimento de sistemas de
produgao devem unir as instituigdes de pesquisa e ex-
tensdo (publica e privada). Primeiramente criando um
sistema de producao de referéncia para cada cultivo ou
criacao, e poste-riormente organizando a extensao ru-
ral e os agricultores para que juntos possam ajusta-lo
as dificuldades de cada grupo de produtores rurais, as
variagoes dos precos relativos e aos riscos climéaticos.
E preciso que os investimentos publicos em Ater sejam
voltados para o crescimento da renda do produtor ru-
ral, para que futuramente, de forma disciplinada sejam
capazes de assumir os custos com assisténcia técnica.
Liberando assim, o Estado para cuidar dos que ainda
nao sido capazes de fazé-lo.

Em resumo, o desafio enfrentado pela extensdo rural
no Brasil ndo é divulgar as tecnologias disponiveis, e
sim contribuir para a correcdo de imperfeicdes de mer-
cado, auxiliar os produtores na escolha economicamen-
te correta do sistema de producdo e, a0 mesmo tempo,
ajuda-los a implanta-los, beneficiando-se das oportuni-
dades oferecidas pelo mercado e assegurando um bom
desempenho do seu negdcio.*

1 Engenheira Agrénoma Especialista em Protecao de Plantas, Analista de
Projetos na Aiba
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Aplicativo auxilia na adubacao
e calagem do abacaxi, banana,
citros e mandioca

[ -
da REDACAO

0 Amazonas, 0 homem do campo agora

conta com a tecnologia para auxilia-lo na

lavoura. Um aplicativo recém langado, o

Nutrisolo, promete ajudar produtores ru-

rais no cultivo de abacaxi, banana, citros
e mandioca, fornecendo dicas para boa produtividade
dessas culturas, além de recomendacdes de correcao nu-
tricional do solo, ferramentas de célculos e conversdes. O
aplicativo esta disponivel para download gratuito no Goo-
gle Play, para celulares e tablets com sistema Android. A
tendéncia é que seja adaptado para que possa ser utili-
zado também em outras regides do Pais, incluindo o oes-
te da Bahia, que, além de gréos e fibra, é conhecido polo
produtor de frutas.

Conforme explicou o analista da Embrapa, Marcos Filipe
Salame, que coordenou o desenvolvimento, o aplicativo é
uma agao que procura auxiliar a transferéncia de tecno-
logia no Amazonas, simplificando a tomada de decisdo
em apenas alguns cliques. A ferramenta foi desenvolvida
dentro da realidade da regido e, em funcéo da dificuldade
de conex&o no campo, funciona off-line, ou seja, sem a ne-
cessidade de internet. Outra vantagem do aplicativo é que
ele requer pouco poder de processamento e pouco espago
para armazenamento, além de apresentar compatibilida-
de com véarias versdes do Android, desde dispositivos mais
antigos até os mais novos.

Durante o desenvolvimento, foram realizadas diver-
sas entrevistas com pesquisadores da area, foi feita uma
extensa revisdo bibliografica e foram utilizadas algumas
analises quimicas fornecidas pelo Laboratério de Analise
de Solos e Plantas da Embrapa Amazdnia Ocidental (AM)
para os testes e ajustes.

Salame indica que é importante promover o uso dos pro-
dutos para o preparo do solo e para nutri¢do das plantas, de
forma consciente, fornecendo o ideal que a planta necessi-
ta consumir para produzir bons frutos, trazendo beneficios
para o meio ambiente, para os produtores e para a popula-
¢ao, possibilitando um desenvolvimento mais sustentavel.
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O analista ressalta que o uso exclusivo dos dados da
analise quimica néo é suficiente para obter uma excelente
produtividade, pois o processo de plantio é relativamente
complexo, envolvendo diversas variaveis. Sendo também
necessaria a consulta a especialistas.

Software voltado a extensdo rural

O aplicativo vai auxiliar principalmente os técnicos da
extensdo rural, que prestam atendimento aos pequenos
produtores rurais. £ o que acreditam os pesquisadores
Mirza Carla e Inocéncio Oliveira. Segundo eles, o aplica-
tivo teve validacdo em testes conduzidos com técnicos
do Instituto de Desenvolvimento Agropecudrio e Florestal
Sustentavel do Amazonas (Idam), 6rgdo que realiza a ex-
tensdo rural no estado.

Um fator limitante do sistema produtivo da agricultura
no Amazonas é que seu solo apresenta baixa disponibili-
dade nutricional, necessitando de uma quantidade gran-
de de insumos. Sem manejo adequado, a degradacao do
solo e a sustentabilidade na producdo agricola ocorrem
em poucos anos, podendo levar ao abandono da terra.

Um recurso imprescindivel para identificar a quantida-
de de nutrientes que h& no solo é a analise quimica. No
entanto, ela ndo informa como tornar o solo mais adequa-
do e produtivo para uma determinada cultura. O aplicati-
VO vem para suprir essa caréncia.

O Instituto Nacional de Propriedade Industrial (INPI)
concedeu o Certificado de Registro de Programas de Com-
putador ao software desenvolvido por analistas, pesquisa-
dores e bolsistas da Embrapa Amazoénia Ocidental (AM).

Aplicativo engloba principais culturas do Amazonas

As culturas agricolas escolhidas sdo as que apresentam
grande demanda por informagdes no Servico de Atendimen-
to ao Cidaddo (SAC) da Unidade de pesquisa da Embrapa no
Amazonas e representam boa parte da producao do estado.

A cultura do abacaxi no Amazonas apresentou um cresci-
mento substancial de 2004 para 2011, e o estado se tornou

%

»
-
-
-
-
-
-
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o oitavo maior produtor do Pais. Contudo, o Amazonas apre-
senta uma taxa de produtividade baixa, variando de oito t/
ha a 15 t/ha, enquanto que a média nacional é de 25 t/ha a
35 t/ha, prejudicando o desenvolvimento sustentavel.

Por sua vez, o cultivo de citros no Amazonas revela
grande potencial de expansao e j& ocupa o segundo lugar
no consumo per capita in natura. Ainda assim, a producao
ndo é suficiente para suprir a demanda local, sendo neces-
saria a importacdo de outras regides do Brasil.

Em se tratando da mandioca, quase toda a producao é
voltada para a transformacdo de farinha, que é um dos
alimentos basicos mais consumidos pela populacéo regio-
nal junto com o peixe. De acordo com dados do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), em 2013, o Para
foi o maior produtor nacional de mandioca, com 4,6 mi-
Ihdes de toneladas, seguido do Parand, com 3,7 milhdes
toneladas, e da Bahia, com 1,8 milhdes. A produtividade
média nacional foi de 14,08 t/ha e a maior produtividade

foi conseguida pelo Estado de Sdo Paulo com 24,8 t/ha.
Apesar do alto consumo da mandioca no Amazonas e dos
esforcos para aumentar sua produtividade, o Estado néo
ficou nem entre os seis primeiros na produtividade.

A producdo de banana no Amazonas ocupa a 172 posi-
cao, com 63.745 mil toneladas anuais. Para fins compara-
tivos, o estado do Acre, com menor area destinada a co-
lheita, cerca de 6.977 (ha), consegue obter uma producado
maior, cerca de 64.112 mil toneladas se comparado com o
Amazonas que destina 9.545 hectares a cultura.

A grande extensdo territorial do Amazonas gera sérios en-
traves de logistica e infraestrutura, dificultando atividades e,
consequentemente, limitando a produtividade no Estado. Além
da dificuldade de logistica com os insumos necessarios e com
os produtos gerados, muitos agricultores nao conseguem ter
acesso facilitado aos especialistas da &rea agricola e acabam
tomando decises sem levar em consideracio recomendacoes
e boas praticas j& definidas, culminando em prejuizos.#
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Sihba-Oeste: sistema de
informacoes hidrologicas
para o oeste da Bahia

|
por JOSE RUI DE C. SOUSA!, TARCILA N. GENEROSO2, RAYSSA B. RIBEIRO3, LIGIA DE O. SERRANO PRUSKI*,
MARIA CAMILA A. RAMOSS, JOSIANE ROSA S. OLIVEIRAS, FERNANDO F. PRUSKI?, JOAO F. DE SOUZA3

consolidagao da agricultura na regido oeste

da Bahia é resultado de uma série de eventos

simultaneos, que envolve eficiéncia na produ-

Gao, tecnologia e agdes de sustentabilidade, os

uais tém feito a diferenca na produtividade

agricola nacional. Para ampliagao segura dos sistemas pro-

dutivos da regido, é essencial a obtengao de informagoes

técnicas e cientificas que permitam a tomada de deciséo e
contribuam com a gestao dos recursos naturais da regiao.

Nessa perspectiva, a Associagao de Agricultores e Irrigan-

tes da Bahia (Aiba), por meio do Programa para o Desenvol-

vimento da Agropecuaria (Prodeagro), em parceria com o

Governo da Bahia, por meio da Secretaria do Meio Ambiente
(Sema), do Instituto de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
(Inema), da Secretaria da Agricultura, Pecuaria, Irrigagao,
Pesca e Aquicultura (Seagri) e da Secretaria de Infraestrutura
Hidrica e Saneamento (SIHS), propds o “Estudo do potencial
hidrico da regido oeste da Bahia: quantificagédo e monitora-
mento da disponibilidade dos recursos do Aquifero Urucuia
e superficiais nas Bacias dos Rios Grande, Corrente e Cari-
nhanha”, que esta sendo conduzido pela Universidade Fe-
deral de Vigosa (UFV), com o apoio do Instituto Federal de
Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Sudeste de Minas Gerais
(IF Sudeste MG), da Universidade Federal do Rio de Janeiro
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estagdes fluviométricas utilizadas no estudo (em azul).

Figura - Tela principal do SIHBA-Oeste, ilustrando uma das se¢oes visitadas na campanha de medigao de vazdes (em rosa) e as

[24 |ESEY. LYY > TRIMESTRE/2018

(UFR)) e da Universidade Federal do Oeste da Bahia (Ufob).

O estudo consiste em um conjunto de subprojetos: “Mode-
lagem hidrogeolégica para definicdo do uso sustentavel do
sistema aquifero Urucuia”, “Quantificacdo da disponibilida-
de hidrica superficial nas bacias dos rios Grande, Corrente e
Carinhanha” e “Estudo de uso do solo e mensuragido do po-
tencial de fixacdo do carbono no solo em &reas irrigadas no
oeste da Bahia”. No dmbito do subprojeto sobre disponibili-
dade hidrica superficial, pesquisadores do Grupo de Pesqui-
sa em Recursos Hidricos (GPRH) da UFV estdo desenvolven-
do o estudo de regionalizacdo de vazdes e um software para
apresentacao dos resultados.

A regionalizacdo de vazdes é uma técnica que permite es-
timar a disponibilidade hidrica para todos os rios presentes
numa bacia hidrografica, por meio de relacoes entre as va-
zbes medidas nas estacdes fluviométricas e caracteristicas
fisicas e climaticas da bacia, como area de drenagem e pre-
cipitagdo. Essas relacoes sdo avaliadas através de analises do
comportamento estatistico e fisico das vazdes ao longo da
hidrografia para obtencdo de resultados mais condizentes
com os valores observados.

O estudo permitira a obtengao das estimativas das vazdes
minimas (Q90 e Q95) e da vazdo média de longa duracéo
(Qmld) para todos os trechos da hidrografia na escala do mi-
lionésimo para a regido oeste da Bahia, onde essas vazdes
sdo utilizadas como referéncia para a concessao de outorgas
em condicOes naturais e de regularizagao, respectivamente.

O acesso aos dados produzidos pelo estudo de regionali-
zacao sera realizado por meio do software “Sistema de Infor-
magoes Hidroldgicas para o Oeste da Bahia (SIHBA-Oeste)”,
o qual estara disponivel para as bacias dos rios Grande, Cor-
rente e Carinhanha, sendo sua primeira versao apresentada
para a bacia do rio Grande, uma vez que o estudo para as
demais encontra-se em desenvolvimento.

O SIHBA-Oeste possui uma interface de facil manipulagao, em
que é possivel visualizar a hidrografia, as estagdes fluviométricas
existentes na bacia e as selecionadas para o estudo de regiona-
lizacdo, bem como fotos e informacdes das secoes visitadas du-
rante a campanha de medicao de vazdes (figura 1).

Esse sistema é disponibilizado gratuitamente e pode
ser instalado em computadores com plataformas Win-
dows, Linux e Mac.

A tela principal apresenta a hidrografia da regido estudada
e traz icones para operagoes de zoom in, zoom out, selegao,
cancelamento de selecdo, movimentacao no mapa e escala
original. Ao selecionar o trecho da hidrografia de interesse,
o usuario do SIHBA-Oeste tera acesso a diferentes informa-
¢oes, como localizagao geografica, ottocodigo, nome do rio,
area de drenagem e vazdes estimadas pelo estudo de regio-
nalizacao (Q90, Q95 e Qmld).

Na figura 2, para um trecho selecionado no rio Grande, a
Q90 é de 136,958 m3/s. Considerando que o critério estabele-
cido para fins de concessao de outorga, no estado da Bahia,
€ 80% da Q90, a méxima vazao outorgavel, da montante até
a foz desse trecho, é de 109,566 m3/s. A Qmld estimada é de
198,518 m3/s, que representa a maior vazao a ser regulariza-
da, abstraidas as perdas por evaporacao e infiltracao.

SIHBA - Oeste
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Figura 2 - Exemplo das informagdes disponibilizadas pelo
software apds a selecéo de um trecho da hidrografia.

A escolha do trecho pode ser feita a partir da selecdo de
uma sec¢do, usando o cursor, ou pela identificacdo do rio
por filtros que utilizam o nome ou localizagdo geografica do
mesmo (figura 3).

SIHBA - Oeste

Figura 3 - [dentificagao do rio por meio da busca pelo o nome.

Asinformacdes contidas neste sistema constituem conhe-
cimento indispensavel para um adequado plano de gover-
nanca de recursos hidricos, representando uma importante
ferramenta de apoio a identificacio de regides em condicoes
criticas e/ou aquelas com potencialidades para expansao do
uso da agua, tornando-se, assim, fundamental para a toma-
da de decisdes politico-administrativas.#

1 Cientista da Computagao, Doutor em Meteorologia Aplicada, Professor
do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Sudeste de
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Erosao, conservacao dos
solos e assoreamento no
oeste da Bahia: identificando
problemas para adequacao

|

por RICARDO REIS ALVES?, ERICARDO LUIZ WAGNER?,
EDMAR SOUZA DIAS3, ANNE NASCIMENTO MOREIRA,
ALEXANDRE MARAFIGA, WESLEY CUNHA DE PAULO

erosdo no oeste da Bahia iniciou seu ciclo mais
intenso desde o final do periodo Cretaceo, a 64
milhodes de anos. Desde entdo, a erosdo predomi-
na na regiéo, ora em momentos naturalmente
ais quentes e imidos, como os ultimos 12 mil
anos (periodo interglacial) quando ocorreu uma intensifica-
¢8o da erosdo com o aprofundamento dos vales por predomi-
nio de erosao hidrica e quimica; e ora durante as glaciacdes,
que duram em média 80 mil anos (predominado), quando
ocorreu a evolugdo das escarpas das chapadas, por predomi-
nancia de erosao fisica, principalmente pela variacdo de tem-
peratura ao longo do dia, causando a formacado dos morros de
coltvios na parte baixa das escarpas. Estas sdo evidéncias do
passado que continuam e continuardo ocorrendo na superfi-
cie da Terra. Os ciclos de erosdo e sedimentacao ja fazem par-
te da histéria geoldgica da Terra a mais de 2 bilhdes de anos,
quando se formaram as primeiras rochas sedimentares, que
hoje, por exemplo, compde as formagoes rochosas que sao os
atrativos da “magnifica” Chapada Diamantina
Se os ciclos de erosdo natural forem analisados em um
tempo mais préximo ao presente, dentro do quaternario,
que representa os Ultimos 2 milhdes de anos, esta alternan-
cia entre os periodos glacias e interglacias, deixarao evidente
que houve muito mais tempo para aplainamento das super-
ficies da chapada do que para o aprofundamento dos vales,
0 que naturalmente preservou as superficies das chapadas.
F importantissimo lembrar que 0 homem s6 chegou & Amé-
rica durante a Gltima glaciagao, e no Brasil a evidéncia mais
antiga da ocupagao humana ¢ data de 13 mil anos atras.
Ao analisarmos esta histéria geoldgica/geomorfolégica/
pedolégica e ainda citarmos as teorias de Walter Penk (Ch-
ristofolleti, 1980), Jurandy Ross (1994) ou Ab’ Saber (2006),
que trabalham com a dualidade da contraposicao da evolu-
cao geomorfologica e pedogenética, logo serd percebido que
este ciclo erosivo predomina hé 64 milhdes de anos no oeste
da Bahia, e continuara presente, pois as forcas naturais sdo
mais intensas e duradouras do que o antropocentrismo que
se prega na grande midia e nos discursos vazios do dia a dia,
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em que todas as alteracdes que ocorrem no meio ambiente
sdo Unica e exclusivamente “culpa” dos humanos.

De fato, estamos em um momento natural da terra em que
ocorrem mais chuvas na regido oeste da Bahia e, consequente-
mente, ocorrem mais erosdes. Mas aqui é necessario pontuar:
0 homem potencializa os processos erosivos, sim. Os usos mal
feitos aumentam muito a erosdo e faz com que toneladas de
solos, produtivos ou ndo, sejam perdidos a cada ano e deposi-
tado nos rios, assoreando-os. Ou seja, a erosao “antrdpica” gera
dois impactos ambientais negativos que saltam aos olhos: perda
de solo e assoreamento. Ha entdo uma necessidade urgente de
acOes preventivas, para permitir que este recurso natural “nfo
renovavel” na escala de vida do homem seja de fato preservado.

Recentemente, estudos feitos nas sub-bacias dos rios de
Ondas e Branco vém permitindo uma melhor compreenséo
do ciclo erosivo natural associado as atividades do homem
nestas sub-bacias. Em 13 pontos diferentes estdo sendo co-
letadas amostras de dgua em triplicata, que em seguida é
filtrada para determinar a massa de sedimentos por metro
cubico de dgua. Sabe-se que a erosdo esta relacionada com
fragilidade dos solos, uso dos solos e poder de erosividade
das chuvas, o que faz com que a erosdo tenha variagoes no
tempo e no espaco. Portanto, as coletas estdo sendo reali-
zadas por pessoas que residem ou trabalham préximo aos
pontos, apds chuva igual ou superior a 10mm, permitindo
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BACIA DO RIO DEONDAS
Pontos| g/m* | g/L | Taxa Didria em Toneladas | Relagio Nascente x Foz
I 18,27 |0,0183 31,56 6,0335
2 22,15 | 0,0222 38,28
3 33,93 |0,0339 58,63
5 | 19,75 |0,0198 34,13
6 31,85 |0,0319 55,04
7 | 53,45 |0,0534 92,36
8 110,21|0,1102 190,44
BACIA DO RIO BRANCO
Pontos| g/m* | g/L | Taxa Didria em Toneladas | Relagio Nascente x Foz
5 | 20,18 ]0,0202 3488 12,2942
10 | 34,49 |0,0345 59,60
11 27,81 |0,0278 48,06
13 |248,15(0,2481 428,80

Tabelal - Perda de solos e produgéao de sedimentos nas sub-
bacias do rio de Ondas e Branco. Note que quanto mais proximo a
foz, no vale, maior é a erosao e o transporte de sedimentos.

Mapa Altimétrico da Bacia do Rio de Ondas
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Figural - Perda de solos e transporte de sedimentos na bacia do rio de Ondas. A leste da faixa vermelha esta delimitado 17,42% da bacia,

que produz um total médio de 52% do sedimento transportado pelo rio.

uma andlise mais ampla da erosdo no espaco/tempo. Du-
rante a seca as amostras estdo sendo coletadas quinzenal-
mente, com previsdo de finalizar em 2019.

A série de resultados até o momento mostra que a erosao
de solos na bacia é um sistema multivariado, concordando
com a literatura (Guerra, 2006), dependente da geomorfo-
logia, geologia, pedologia, hidrografia e sistema de uso dos
solos. Os solos mais susceptiveis a erosdo estao localiza-
dos nos vales, o que ocorre em funcdo de caracteristicas
naturais como o relevo, tipo de solo, energia cinética dos
fluxos superficiais e modelo de uso antrépico, que nao res-
peita os limites naturais do rio, relacionados as APPs e es-
tabelecimento de areas de reservas ambientais. Os resul-
tados mostram que a maior perda de solos e producéo de
sedimentos estd nos vales (tabela 1) e (figura 1). Entretan-
to, apesar da baixa taxa de erosdo natural e antrépica na
chapada, o trabalho de mapeamento para inventariagao
de processos erosivos mostra que ha processos ativos de
grande porte e intensidade, ocasionados principalmente
por estradas, caminhos preferencias paralelos a adutoras
e demais caminhos preferenciais que conduzem a agua
na direcdo dos canais fluviais, onde a declividade é maior.

F necessério cada vez mais investir na contencéo de 4gua
nas lavouras e conter a agua préximo as estradas, para evi-
tar escoamento superficial, e consequentemente erosdo. Nas
areas de chapadas, as zonas mais susceptiveis a erosdo sdo as
escarpas, onde os grandes processos erosivos se formam, even-
tualmente, causando impactos negativos de grande porte.

Por fim, os resultados parciais desta pesquisa mostram
que hé perdas de solos, hé erosao, ha transporte de sedimen-
tos e demonstra onde o problema é mais grave. Entretanto,
ao comparar com outras sub-bacias do rio Sdo Francisco, em
seguimentos de imagens de satélite, em qualquer aplicativo
gratuito, € facil verificar a quantidade de processos erosivos
que existe nos rios de Minas Gerais (verifiguem no “Google
maps”), que vem a séculos instituindo problemas graves
para a bacia do Rio S&o Francisco, diminuindo a vazdo e
aumentando a carga de sedimentos. Ao contrario disso, na
bacia do rio Grande a perda de solos ainda néo se tornou
um impacto de grandes proporgdes. Com os resultados des-
ta pesquisa de inventariacdo dos problemas, esperamos ins-
tituir programas de mitigacdo e recuperacdo de processos
erosivos, de maneira que a sub-bacia do rio Grande possa
figurar no cenario nacional e internacional como exemplo
de sustentabilidade, envolvendo conservacao dos solos e de-
senvolvimento da agricultura.#

1 Engenheiro Sanitarista e Ambiental.

Referencia: AB'SABER, A. N. O paleodeserto de Xique-Xique. In: Estudos
avangados, Sao Paulo: IEA-USP, n.20, 301 — 308p. 2006.

CHRISTOFOLETTI, A. Geomorfologia. 2ed. Sao Paulo: Edgard Bliicher Ltda.,
1980. 190p. GUERRA, A.J. T. et al. Erosdo dos Solos. In: CUNHA, S. B. da et

al. (Org.). Geomorfologia do Brasil, Rio de Janeiro: Bertrand Brasil. 2006.
392p. p.191-227.ROSS, J. L. Analise Empirica da Fragilidade dos Ambientes
Naturais e Antropizados. In: GEOUSP Revista do Departamento de
Geografia, Sdo Paulo: EDUSP, n.8, 63-74p. 1994.
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POTENCIAL HiDRICO

Geologia do
aquifero.

Urucuila

| ;
por JALES NEPOMOCENO?, TAISE GOMES DA SILVA2

Sistema Aquifero Urucuia (SAU) é um reserva-

tério de dgua subterranea que se estende por

vasta area do cerrado do Brasil central. Con-

siderado um dos sistemas aquiferos mais ex-

pressivos do continente sul americano, o SAU
¢ estrategicamente importante pela fungido de regulador das
vazoes dos afluentes da margem esquerda do Rio Sdo Francis-
co e dos rios da margem direita do Rio Tocantins, além de ser
responsavel por sustentar a crescente demanda de dgua por
parte da industria, projetos de irrigacdo e necessidades basi-
cas do homem.

Os aspectos geométricos (limites, area e espessura) do SAU
é tema que ainda fomenta discussdes entre os pesquisadores.
E isso ocorre, pois ainda s&o poucos os trabalhos que estu-
dam a hidrogeologia do Sistema Aquifero Urucuia em toda
sua area de abrangéncia. No entanto, 0 aumento progressivo
do conhecimento técnico, cientifico e académico, através de
pesquisas e informacoes extraidas de estudos em pocos tu-
bulares e estratigraficos, aquisigoes geofisicas e detalhamento
da geologia acerca do aquifero, tem continuamente forneci-
do uma base de dados mais robusta que ajudara e permitira
maior consenso entre os pesquisadores.

Estudos hidrogeolégicos recentes elaborados pela Agéncia
Nacional de Aguas (ANA) e executados pelo Consércio Enge-
corps/Walm, abrangeram toda area do Sistema Aquifero Uru-
cuia e Sistema Aquifero Areado. Os resultados, publicados em
2017, calculam que o SAU ocupa uma area de 126 mil km?
sendo que cerca de 65% esté sob o solo do oeste baiano, o res-
tante se distribui nos estados do Tocantins (15%), noroeste de
Minas Gerais (13%), sul dos estados do Piaui (4%) e Maranhao
(2%), e nordeste de Goias (1%) (Figura 1).

Em relacdo as reservas hidricas, os relatérios da ANA apre-
sentam para a reserva reguladora, que corresponde ao vo-
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lume de agua que infiltra no aquifero anualmente, o valor
estimado de 24,19 km3/ano. Ja os resultados obtidos para o
volume armazenado no aquifero abaixo do nivel de oscilagao
sazonal, a reserva permanente, foi de 1.352 km3 de agua. E a
reserva potencial explotével, que corresponde a quantidade
maéaxima que poderia ser explotada do aquifero sem riscos de
prejuizos ao manancial € de 4,84 km?3/ano.

Generalidades

A capacidade do SAU de armazenar e transmitir grandes
quantidades de dgua esta intrinsecamente relacionada a sua
constituicdo geoldgica, ou seja, as rochas que compde o sis-
tema proporcionam todas as caracteristicas e propriedades
inerentes a sua classificacdo geoldgica como uma unidade
hidraulica, neste caso, aquifero.

As rochas do SAU pertencem ao grupo das rochas
sedimentares clésticas, ou seja, originam- se a partir da sedi-
mentacao, acumulacao e soterramento de sedimentos oriun-
dos da erosdo de outras rochas pré-existentes durante milha-
res de anos. O peso das camadas sobrejacentes desencadeou
uma série de reacoes fisico-quimicas que consolidaram os
sedimentos nas rochas sedimentares como conhecemos hoje.
Essa deposicao e processos sedimentares ocorrem numa de-
pressdo na superficie terrestre chamada de bacia sedimentar.

Essa litologia que constitui o SAU é agrupada na unidade
geolégica Grupo Urucuia que ocorre nos dominios da bacia
sedimentar Sanfranciscana. Diferencas tectdnicas, estratigra-
ficas e ambientais entre a porgao sul e norte levaram Campos
e Dardenne (em “Origem e Evolugao Tectonica da Bacia San-
franciscana”, 1997a, b) a compartimentar essa bacia sedimen-
tar nas sub-bacias Urucuia, ao centro norte, e Abaeté, ao sul,
separadas pelo Alto Estrutural do Paracatu. Sob a sub-bacia
Urucuia estdo os calcarios, margas, metargilitos e metassil-
titos do Grupo Bambui, que constituem o principal substrato
do Sistema Aquifero Urucuia.

0 “Deserto Urucuia”

As rochas sedimentares foram uma vez sedimentos e, desta
maneira, representam o registro das condicdes da superficie
terrestre da época e do lugar onde foram depositados. Desta
maneira, os gedlogos podem reconstruir o caminho de volta
para inferir os tipos de ambientes onde foram depositados.

Estima-se que a deposicdo do Grupo Urucuia tenha
ocorrido no Neocreticeo entre 100 a 65 milhdes de anos
atras, conforme Campos e Dardenne (em “Estratigrafia e
Sedimentacdo da Bacia Sanfranciscana: Uma Revisdo”,
1997b). A classificacdo de grupo é atribuida, pois é cons-
tituido de duas formacoes geoldgicas distintas, mas que
se relacionam, sendo elas: a Formacao Posse e Formacao
Serra das Araras. Dados de estudos geofisicos e de pogos
estratigraficos mostram que a espessura do Grupo Uru-
cuia aumenta para oeste, alcangado até 600 m no extremo
ocidental (ANA, 2017).

Ha cerca de 100 milhdes de anos atras havia um
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A - SUPERFICIE CRETACEA RESULTADO DA EROSAO DESDE
O FINAL DO PALEOZOICO AO NEOJURASSICO E DEPOSIGAO DOS
SEDIMENTOS DO GRUPO URUCUIA
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Figura 2 - Modelo paleogeogréfico deposicional do Grupo Urucuia. (Fonte: Barbosa “Hidrogeologia do Sistema Aquifero
Urucuia, Bahia, 2017).
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Formacdo Serra das Araras

Formagdao Posse

Figura 3 - Modelo esquematico da estratigrafia do Grupo Urucuia e a unidade geoldgica inferior, Grupo Bambui. (Fonte: Modificado de
Campos e Dardenne “Estratigrafia e Sedimentacdo da Bacia Sanfranciscana: Uma Reviséo”, 1997b).

grande deserto arido e seco formado por campos de dunas
e interdunas que se estendia para além dos limites do oes-
te baiano. E toda essa areia retrabalhada pelo vento e acu-
mulada durante milhdes de anos, deu origem as espessas
camadas de arenito da Formacao Posse, que esté na base
do Grupo Urucuia (Figura 2).

Mudangcas climaticas globais trouxeram cada vez mais
umidade para o deserto, o que resultou em alteracoes gra-
dativas no ambiente. A instalacdo de um clima semiarido
proporcionou o desenvolvimento de um sistema de rios
entrelacados em amplas planicies. Esta mudanca de am-
biente sedimentar desértico para fluvial caracteriza a pas-
sagem para a formacdo de topo do Grupo Urucuia, a Serra
das Araras. As principais evidéncias estdo na mudanga no
padrdo de sedimentagdo, estruturas e principalmente na
variedade de rochas que consistem em conglomerados
(formadas por cascalhos e seixos), arenitos e siltitos (for-
mada por silte e argila) (Figura 3).

Processos pés deposicionais também implicaram em
heterogeneidades no SAU, como: a precipitagdo de éxidos
de ferro, que confere a cor avermelhada dos arenitos; e
a forte cimentacdo por silica de algumas camadas de ro-
chas do Grupo Urucuia, que deu origem ao arenito silicifi-
cado, uma rocha muito dura e impermeavel.

Geologia + Agua = Hidrogeologia

Assim é importante destacar que o SAU ndo é homogé-
neo. A variedade litologica somada a processos e estruturas
gerados no momento da deposicao dos sedimentos, durante
e apds a formacgdo das rochas sdo fatores que implicam em
heterogeneidades no SAU, como: ocorréncia de subtipos de
aquifero e variacdes nos parametros de transmissividade,
condutividade hidraulica e armazenamento.

De maneira geral, as rochas do Grupo Urucuia sdo porosas,
permedveis e estdo estruturadas em um espesso grupo que
favorece a formacao de reservatérios de dgua subterranea. A
composicao essencialmente arenitica das rochas do Grupo
Urucuia, relevo plano, topografia e solos com altas taxas de
infiltragdo, atribuem ao SAU a posicao de um dos maiores e
melhores aquiferos da América do Sul.

Conhecer a geologia é essencial para o sucesso em qual-
quer estudo ou trabalho que se pretenda fazer na superficie
terrestre, pois o tipo de rocha tem influéncia direta desde o
solo até a disponibilidade hidrica de uma regido. Sendo assim,
somente um estudo integrado de todos os aspectos fisiografi-
cos permitird uma utilizacdo mais eficiente dos recursos na-
turais sem comprometer a existéncia das gera¢des futuras.#

1 e 2 Graduandos de Geologia da Universidade Federal do Oeste (UFOB)
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FITOSSANIDADE

Instituicoes se unem
para conter moniliase do

caCauelro

-
da REDAGAO

acauicultores brasileiros estdo preocupados

com uma praga que pode devastar a plantacao

de cacau. Por isso, quem cultiva esse fruto esta

redobrando a atencdo, sobretudo em areas de

fronteiras, j& que o fungo causador da doenca
€ mais comum em paises vizinhos. No Acre, estado que faz
fronteira com a Bolivia e o Peru, foram reforcadas as medidas
preventivas de defesa vegetal, para evitar a chegada da mo-
niliase do cacaueiro as plantacoes brasileiras.

Por meio de um projeto financiado pelo Ministério da Agri-
cultura, Pecudria e Abastecimento (Mapa), a Embrapa exe-
cutard acdes estratégicas para conter a doenca. A acdo é de
extrema importancia para barrar a entrada do virus e a sua
proliferacdo em lavouras do Brasil, podendo chegar a estados
como Bahia e Paran, principais produtores da améndoa.

A previsao é investir, neste projeto, cerca de R$ 300 mil, até

2020, recurso que sera aplicado em atividades de monitora-
mento em areas fronteiricas, procedimentos laboratoriais
para diagnéstico do problema e promogao de praticas de edu-
cacdo fitossanitaria.

De acordo com o pesquisador Amauri Siviero, coordenador
das atividades, o objetivo é fortalecer as agdes do Plano de
Contingéncia da doenca, desenvolvidas no Acre. S6 este ano,
serdo instaladas unidades de monitoramento nos municipios
acreanos de Xapuri, Brasileia, Epitaciolandia, na fronteira com
a Bolivia, e Assis Brasil, fronteira com o Peru, com o objetivo de
identificar frutos e sementes com suspeita da doencga.

“Esses materiais serdo coletados por fiscais da defesa fitos-
sanitaria estadual, com uso de metodologias especificas de
coleta, e encaminhados a Embrapa Acre. A partir de analises
microscépicas, realizadas em laboratério, podemos diagnos-
ticar a presenca da moniliase e outras doencas de plantas,
trabalho que vai permitir a emissao de laudo fitopatologico
oficial pelo Mapa”, esclarece Siviero.

Paralelamente ao trabalho de vigilancia na fronteira e em
laboratério, serdo realizadas acoes de educacao fitossanitaria

em comunidades rurais, com a participacdo de produtores e
filhos de agricultores, por meio de palestras e cursos ministra-
dos em parceria com o Idaf, visando orientar sobre medidas
de prevencao da moniliase e como identificar o problema.

Sobre a doenga

A moniliase é uma doenga extremamente agressiva, que
ataca os frutos do cacaueiro (Theobroma cacao), do cupuaguzeiro
(Theobroma grandiflorum) e de outras plantas do género Theo-
broma. Causada pelo fungo Moniliophthora roreri, é facilmente
disseminada pelo vento e por materiais infectados como plan-
tas, roupas, sementes e embalagens. As perdas na produgao po-
dem variar de 50% a 100%, com sérios prejuizos para os agricul-
tores. Detectada na Bolivia e Peru, a doenca ocorre também no
Equador, Colémbia, Costa Rica, Guatemala, México e Venezuela
e outros paises do continente americano.

Conforme estudo realizado pelo Mapa e Embrapa, a mo-
niliase estd entre as 20 pragas quarentendrias ausentes do
territério brasileiro, consideradas prioritarias para agdes de
vigilancia e pesquisa, em funcdo do risco iminente de en-
trada no Pais e dos prejuizos econdmicos que pode causar a
agricultura nacional. Entre os critérios para atribuir o status
de prioridade a uma praga, utilizados no estudo, est@o o seu
potencial de destruicdo e a ocorréncia em areas proximas do
Pais, especialmente em regides fronteiricas.

Diligéncias realizadas pelo Instituto de Defesa Agroflorestal
do Acre (Idaf) indicaram a presenca da moniliase em plantacdes
de cacau na cidade de Cobija, ha 50 quildémetros de Brasileia, no
Acre. “A proximidade do Estado com a fronteira boliviana o colo-
ca como potencial porta de entrada da doenca no Pais. A atuacdo
conjunta de érgdos da Defesa Vegetal, pesquisa e extensdo rural
potencializa esforcos para minimizar riscos de contagio e garan-
tir seguranca a agricultura nacional ”, destaca Siviero.

Plano de contingéncia

A presenca de organismo quarentenario submete os produ-
tos agricolas a barreiras fitossanitarias impostas por parceiros
comerciais, com reducio das exportacoes e reflexos na econo-
mia do Pais. Somente trés pragas quarentenarias ausentes do
Brasil, consideradas de alto risco para a agricultura nacional,
contam com plano de contingéncia em execugdo: a monilia-
se do cacaueiro (Moniliophthora roreri), a mariposa-das-magcas
(Cydia pomonella) e o amarelecimento-letal-do-coqueiro (Can-
didatus Phytoplasma palmae).

Os planos de contingéncia sdo mecanismos de defesa fitos-
sanitaria, coordenados pelo Mapa, buscam prevenir e redu-
zir os riscos de entrada de material infectado no pais e au-
mentar as chances de erradicacdo do problema, em caso de
ocorréncia. O alcance desses objetivos envolve a execucao de
acoes distintas para instituigdes de diferentes esferas gover-
namentais, nos diversos estados. Em andamento desde 2012,
as agdes de contingéncia da moniliase tém como principais
prioridades os estudos de prospeccdo da doencga, pesquisas
para desenvolvimento de métodos de controle biolégico e ca-
pacitacoes voltadas para a adogao de medidas para erradica-
¢ao dos primeiros focos detectados.

O coordenador-geral de Protegao de Plantas do Mapa, Pau-
lo Parizzi, explica que dentre as responsabilidades do érgao
federal no Acre, assumidas por meio da Superintendente Fe-
deral de Agricultura (SFA), esta a realizagao de levantamentos
em regides fronteirigas, para identificagdo de rotas de risco de
entrada da doenca no territério brasileiro e instalacdo de bar-
reiras de contengado (méveis e fixas). Ja aos érgaos de defesa
estadual cabe realizar acbes internas, no ambito dos muni-
cipios. “A suspeita da presenca da praga na fronteira com a
Bolivia requer maior concentracdo de esforcos nas agoes de
defesa fitossanitaria. A atuagao integrada, com papeis bem
definidos para cada instituicao, € essencial para garantir a efi-
ciéncia desse trabalho”, diz.

Capacitacao

Outro enfoque desse esforgo conjunto para manter a doen-
¢a longe dos cultivos brasileiros é a formagao de agentes mul-
tiplicadores de conhecimentos para contencao do problema.
Com esse objetivo, profissionais da pesquisa e de érgaos de fis-
calizagdo e controle vegetal do Acre, Rondénia, Mato Grosso,
Pard, Parand e Bahia e do Instituto de Cultivos Tropicais (ICT)
do Peru, participaram do curso “Emergéncia fitossanitaria em
Moniliase do Cacaueiro”, no periodo de 19 a 26 de margo, rea-
lizado em Porto Velho (RO), pela Agéncia de Defesa Agrosilvo-
pastoril de Ronddnia (Idaron) e Comissao Executiva do Plano
da Lavoura Cacaueira (Ceplac/BA).

Existe uma série de protocolos que deve ser seguida por fis-
cais da defesa vegetal na realizagio de medidas de contencao,
desde a remogao de frutos infectados e o descarte de roupas
utilizadas nesse processo, até a interdicdo da propriedade
rural. “Como ainda ndo existem métodos de controle reco-
mendados pela pesquisa, é importante conhecer bem proce-
dimentos preventivos e dominar metodologias para debelar
focos iniciais e evitar que a doenga se espalhe, caso seja iden-
tificada no Brasil”, ressalta o pesquisador#
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Importancia e potencial

da irrigacao na

agricultura familiar

[
por AZIZ GALVAO DA SILVA JUNIOBI, EVERARDO CHARTUNI MANTOVANIZ,

GLAUCIANA DE ARAUJO3, JOSE CISINO LOPES

aumento da producdo de alimentos, a preser-

vacdo dos recursos naturais e a diminuicao

da pobreza sdo desafios globais relacionados

diretamente a agricultura. Neste contexto, a

adocdo de tecnologias adequadas é imprescin-
divel para aumentar a produtividade, otimizar o uso dos re-
cursos produtivos e gerar receitas suficientes para que todas
as familias no meio rural tenham condicdes de vida digna.
Nesta conjuntura, a irrigacdo é uma tecnologia chave. Apesar
de ocupar somente 20% da area agricola mundial, as areas
irrigadas sdo responsaveis por cerca de 40% do volume e 50%
do valor econémico da producédo. De acordo com dados da
Organizacdo das Nacoes Unidas para a Agricultura e Alimen-
tacdo (FAO), 300 milhoes de hectares sdo irrigados no mundo.
Entretanto, a area colhida anualmente equivale a 360 milhdes
de ha, ou seja, como a irrigacdo permite mais de uma safra
por ano, a intensidade média de cultivo é de 130%. Em regides
com alta tecnologia, este valor pode atingir valores proximos
a 300%. Na Asia, que representa 80% da area mundial irri-
gada, a intensidade de cultivo ultrapassa 170%. Neste con-
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tinente, a irrigacdo é realizada basicamente por agricultores
familiares. Sem a irrigagéo, paises como a China e a India néo
seriam capazes de atender a demanda alimentar bésica de
mais de 1/3 da populacdo mundial e nem gerar renda para
milhoes de familias que vivermn no meio rural. Para atender a
demanda global nos préximos 25 anos, a FAO estima que 80%
dos alimentos deverao ter origem em areas irrigadas, pois esta
tecnologia é a mais adequada para aumentar a producao sem
aumentar a pressio por novas areas para a agricultura.

O meio rural, apesar de produzir alimentos suficientes para
alimentar a populacdo mundial atual, concentra os maiores
niveis de pobreza e fome. Das 570 milhdes de propriedades ru-
rais existentes no mundo, 90% sdo propriedades de pequena
escala, geralmente menores que 2 ha e nas quais a gestdo e
a forca de trabalho sdo familiares. Em termos mundiais, estas
propriedades rurais geram 80% do valor da producéo agrico-

la e tém papel central na seguranca alimentar da geragao
atual e das geragoes futuras. Entretanto, em algumas re-
gides, principalmente em paises subdesenvolvidos ou em
desenvolvimento, muitos agricultores familiares ndo séo
capazes de produzir alimentos e gerar renda suficiente
para alimentar a prépria familia. Nestas regides, a pobre-
za rural é resultado de um conjunto de fatores histéricos,
sécio-culturais, geograficos, econdmicos e climaticos espe-
cificos. Além de inaceitdvel moralmente, a pobreza rural é
a principal causa da migragdao para centros urbanos, pro-
vocando novos problemas. Portanto, acdes efetivas para o
desenvolvimento da agricultura familiar sdo urgentes.

No Brasil, cerca de 84% das 5,3 milhdes de propriedades
rurais sdo classificadas como propriedades rurais familiares,
seguindo os critérios do Programa Nacional de Fortalecimen-
to da Agricultura Familiar (Pronaf). Os critérios do Pronaf e
da FAO para classificagdo de agricultura de pequena esca-
la e familiar ndo sdo idénticos, mas os desafios e também o
potencial de tecnologias adequadas, como a irrigagao, sao
semelhantes em todo o mundo. A agricultura familiar tem
importancia chave para o agronegdcio brasileiro, produzindo
alimentos e gerando renda. Conforme dados do IBGE, a agri-
cultura familiar contribui com 9,6% do PIB nacional. Diversas
politicas publicas, como crédito e seguro rural, assisténcia
técnica, infraestrutura, programas de compra, agregacao de
valor e acesso a mercado tem sido implementadas nos ulti-
mos anos, com resultados positivos. Entretanto, a rentabilida-
de média da agricultura familiar e persisténcia de bolsoes de
pobreza rural reforgam a urgéncia de ampliar e aperfeigoar os
instrumentos de desenvolvimento rural. Deixar de aproveitar
o potencial de milhdes de produtores rurais é também uma
decisdo inaceitavel do ponto de vista social e econémico. Nes-
te contexto, a tecnologia de irrigacdo tem um grande poten-
cial na agricultura familiar. A produtividade da terra € critica
em propriedades nas quais este fator € escasso. A diminuigdo
do risco de quebra de produgao proporcionado pela irrigagao

¢ ainda mais importante para produtores com baixa capaci-
dade financeira. Outro aspectos altamente relevante é que
a irrigacado viabiliza o oferecimento de produtos de melhor
qualidade e com maior regularidade, o que é essencial para
acessar mercados cada vez mais exigentes.

A area irrigada no Brasil é de aproximadamente 7 milhdes
de ha, conforme dados da Agéncia Nacional de Aguas (ANA)
publicados recentemente no relatério Conjuntura dos Recur-
sos Hidricos do Brasil 2017. Estudos da FAO e da Secretaria
Nacional de Irrigacdo (SENIR) estimam o potencial de irriga-
cdo no Brasil entre 30 e 61 milhdes de ha. A estimativa mais
conservadora representara aumento de cerca de 10% da area
irrigada no mundo, o que reforca a relevancia do Brasil na so-
lugdo do desafio global de aumento da produgao de alimen-
tos. As culturas do arroz e cana-de-acucar destacam-se com,
respectivamente, 25% e 20% da area total irrigada do pais. Ou-
tros cultivos, como soja, milho, feijao e fruteiras representam
o restante da area. Em 25% da &rea utiliza-se o sistema de
inundagao, 22% pivo central e 37% outros sistemas como go-
tejamento, microaspersao, sulcos e superficie. H4 diversos po-
los de concentragao de irrigagao no Brasil, como por exemplo,
o polo de arroz inundado no Rio Grande do Sul, areas de pivo
central em S&do Paulo com cana-de-acucar, areas também sob
pivd central no cerrado com graos, algodao e café, e fruticul-
tura no vale do Rio Sdo Francisco. Nao ha dados consolidados
sobre a participacdo da agricultura familiar na area total irri-
gada, mas esta participagao nao chega a 5%.

O oeste da Bahia, com area irrigada de 150 mil ha, é um
exemplo concreto da importancia e impacto socioecondmi-
co da irrigagdo na produgao de graos, fibras, frutas e café, es-
pecialmente na agricultura empresarial. Entretanto, a regido
tem também exemplos relevantes de producao na agricultura
familiar. A regido abriga 2 dos 7 polos de desenvolvimento da
Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sdo Francisco
e do Pamaiba (Codevasf), os polos de Formoso/Correntina e
de Barreiras. O polo de Barreiras é formado pelos perimetros
irrigados de S&o Desidério/Barreiras Sul, Riacho Grande/Nu-
peba e Barreiras Norte com area total irrigdvel de 7.700 ha.
O projeto Brejos da Barra, em fase de estudos, adicionara
4.300 ha a este polo. A principal fonte hidricas dos projetos
€ o Rio Grande. A fruticultura é a principal atividade agricola
nos perimetros, com plantios de banana, coco verde, manga e
lim&o. A producéo de feijao e milho, bem como piscicultura,
pastagem, olericultura sdo também relevantes e a cacauicul-
tura desponta como uma promissa cultura na regido. A tabela
abaixo, obtida a partir de consulta ao site da Codevasf, resume
as principais informacoes sobre o Polo de Barreiras.

A Bahia é o estado brasileiro com maior nimero de agricul-
tores familiares. As 647 mil propriedades representam 15,3%
do total do Brasil e 32% do Nordeste, contribuindo com 10,6%
do PIB do estado e 81% do emprego no setor agropecuario. Na
Bahia, 91% da producéo de mandioca, 83% do feijdo, 52% do
leite e 44% do milho tém origem na agricultura familiar. O
governo do Estado, através principalmente da Secretaria de
Desenvolvimento Rural (SDR), tem implementado diversas
politicas publicas no a&mbito do programa “Bahia mais Forte”.
Uma destas iniciativas é o projeto “Bahia Produtiva”, imple-
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PRODUTOS

T AREA (ha) AREA (ha) AREA (ha) AREA (ha) VBP EMPREGOS PRODUCAO PRINCIPAIS
IRRIGAVEL OCUPADA FAM. EMPR. (milhges RS) (total) (toneladas) (% VBP)
BANANA (78%),
Barreiras Norte 1652 1401 110 45 14400 2497 14.000 MAMAO (11%),
PASTAGEM (4%)
Nupeba / BANANA (81%),
Riacho Grande 4330 41m 174 70 22.000 3902 26169 | MAMAO (6%),
ABOBORA (5%)
- e MILHO VER. (12%)
Sao Desidério / -
Barreiras Sul 1718 1718 343 | 4.500 21.925 10.116 FEIJAO (12%),
BANANA (10%)

mentado pelo Companhia de Desenvolvimento e A¢do Regio-
nal de Desenvolvimento Rural Sustentavel (CAR) . O projeto
conta com recursos do Banco Mundial e financia projetos de
inclusdo produtiva, acesso a mercados, agdes socioambien-
tais e abastecimento de dgua e melhoria das condicoes sani-
tarias das familias rurais.

Apesar do potencial e necessidade do aumento da irriga-
¢do no Brasil, novos investimentos enfrentam desafios como
infraestrutura logistica, financiamento, inseguranca juridica,
inseguranca hidrica e disponibilidade de mé&o de obra capaci-
tada. Na regifo oeste da Bahia, apesar da abundancia de re-
cursos hidricos, superficiais e subterraneos, a expansao da
area irrigada na agricultura empresarial depende de estudos
conclusivos sobre a real disponibilidade hidrica, consideran-
do o uso atual para os multiplos usos. Adicionalmente, al-
gumas microrregioes agricolas com alta potencialidade para
a implementacdo de irrigacdo limitam-se a agricultura de
sequeiro, principalmente devido a falta de energia elétrica.
Na agricultura familiar, além dos desafios comuns a todos
as propriedades rurais independente da escala de producéo,
investimentos em irrigacdo devem considerar, com ainda
mais atencdo, as condicdes basicas para aumentar a produ-
tividade e rentabilidade de propriedades rurais como: i) tec-
nologias adequadas, ii) assisténcia técnica, iii) acesso a mer-
cados, iv) financiamento e v) ambiente institucional e social
adequado. E imprescindivel lembrar que qualquer mudanca
depende, em ultima instancia, das decisdes dos produtores
rurais, as quais sao determinadas pelos objetivos de todos os
membros da familia rural e influenciada pela rede social na
qual as familias estdo inseridas.

A agricultura familiar no Brasil, e em especialmente o oeste
da Bahia, tem grande potencial de ampliacdo da oferta de ali-
mentos e geracdo de renda através da expansao da area irri-
gada. A producdo e rentabilidade dos agricultores dos distritos
de irrigacdo na regido podem ser potencializadas por projetos
que viabilizem o acesso estruturado a novos mercados em
conjunto com outras iniciativas. Projetos de compartilhamen-
to de pivd central implementados em outros paises, em espe-
cial no continente africano, demonstram a possibilidade de
agricultores familiares aproveitarem de forma coletiva os be-
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neficios da eficiéncia econdmica, hidrica e operacional deste
sistema de irrigacao. Sistemas compartilhados adicionam no-
vos desafios técnicos e organizacionais, mas sdo alternativas
muito interessantes para grupos de produtores organizados e
assentamentos de reforma agrarias. Os desafios certamente
sao complexos. Entretanto, os exemplos de sucesso de agri-
cultores no oeste da Bahia, empresariais e familiares, além do
ambiente institucional favoravel criado pelas iniciativas do
governo da Bahia e a interagao, cada vez maior, entre lideran-
¢as rurais, sociedade civil e instituicdes de ensino de pesquisa
indicam que propor e implementar projetos de irrigagdo na
agricultura familiar no oeste da Bahia é altamente oportuno.#

1 Engenheiro Agrénomo, Doutor em Administragao Rural, Pés-Doutor em
Sustentabilidade na Agricultura, Professor da UFV. 2 Engenheiro Agricola,
Doutor e Pés-Doutor em Irrigacdo, Professor da UFV e Diretor da Empresa
Irriplu. 3 Engenheira Agrénoma e Analista Ambiental da Aiba. 4 Engenheiro
Agrénomo e Diretor de Aguas da Associado dos Agricultores e Iirigantes da
Bahia (AIBA).
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SUSTENTABILIDADE

Gestao de residuos soélidos
em empreendimentos rurais

|
por JONATHAS ALVES DA CRUZ!

o ciclo 2017/2018 o oeste da Bahia devera
colher uma safra recorde. Com as chuvas
bem distribuidas, o levantamento pre-
liminar da Associagao dos Agricultores
e Irrigantes da Bahia (Aiba) prevé para
a regiao uma produgao de 5,3 milhdes de toneladas de
soja, a maior de todos os tempos, se consolidando, assim,
como um dos maiores fornecedores no mercado interna-
cional do grao. Os dados em questdao mostram, cada vez
mais, que a agricultura apresenta relevante importan-
cla para a economia nacional, com geracao de diversos
empregos, mais alimentos e riqueza, contribuindo com
o desenvolvimento e, de maneira paralela, reduzindo os
impactos ao meio ambiente, em funcdo da ampliacao,
sistematizacao e disseminacdo do conhecimento.

Com a modernizagdo da agricultura, utilizagdo de
equipamentos e maquinas que propiciam o aumento
na producao de alimentos e consequentemente au-
mento na taxa de toneladas por area, surgiu a neces-
sidade de armazenamento e producdo primaria de ali-
mentos, dando inicio, assim, a agroindustria. Segundo
Spadotto et al. (2006), a agroindustria constitui uns
dos principais segmentos da economia brasileira, com
importancia tanto no abastecimento interno como no
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desempenho exportador.

Entre os fatores importantes para a gestdo do em-
preendimento rural tem-se, além do cumprimento da
legislacdo, a adogdo de boas praticas que promove a
operacado adequada das atividades. Umas das dificulda-
des para a conducgao das atividades agrossilvopastoris e
agroindustria, ainda é a geracao de residuos, associado
ao seu acondicionamento, o descarte e/ou tratamento.

A Lei Federal n® 12.305, de 02 de agosto de 2010, insti-
tuiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), dis-
pondo sobre seus principios, objetivos e instrumentos,
bem como sobre as diretrizes relativas a gestao integra-
da e ao gerenciamento de residuos sélidos, incluida os
perigosos. Para os efeitos desta Lei, os residuos sélidos
inseridos nas agroindustrias se classificam como:

o RESIDUOS AGROSSILVOPASTORIS: os gerados nas
atividades agropecuarias e silviculturais, incluidos os
relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

A PNRS veio trazer, de maneira moderna e participa-
tiva, uma organizagao para o tratamento dos residuos
solidos, estimulando a reciclagem e o desenvolvimento
sustentavel de maneira simultanea o fechamento dos

lixdes, assim, somente residuos sélidos nao reciclaveis
podem ser destinados aos aterros sanitarios.

A questdo da coleta, tratamento e destino final dos
residuos sélidos no meio rural tem-se agravado em
decorréncia da incapacidade dos governos locais de
gerenciar e conduzir iniciativas que enfrentem um
problema cada vez mais complexo, uma vez que a di-
ficuldade na logistica implica em um custo maior aos
cofres publicos.

A destinacao final dos residuos (sélidos e efluentes)
representa um dos maiores desafios para as agroin-
dustrias, uma vez que o empreendedor é obrigado pela
legislacdo a destinar corretamente seus residuos ge-
rados nos processos industriais, incluindo todas as fa-
ses de operagdo, manutencdo de maquinas e processo
produtivo; o acondicionando em locais corretos, reali-
zando também a segregacdo por tipo e caracteristicas
quimicas; entretanto, em contra partida, ndo incen-
tivam a criacdo de centros de coleta, cooperativas de
catadores e locais devidamente licenciados e salubres
que facilitem esse ciclo reverso surgindo até com uma
funcédo econdmica e social, além da ambiental, pois
promovendo a geracdo de renda e a socializacdo de
seus integrantes.

Ao longo dos anos, torna-se evidente os avancos e
fomentos no que se refere a reciclagem, aproveitamen-
to e reaproveitamento dos diferentes tipos de residuos
pelos diferentes setores, das transformacoes nas logi-
cas de gestdo e dos desafios de promover solugdes que
avancem rumo a um perfil mais sustentavel de ges-
tdo dos diferentes tipos de residuos. Neste sentido, as-
suntos vinculados a reciclagem tém sido relacionados
como um dos principais desafios a serem implementa-
dos em um conjunto de politicas que abordam a ges-
tdo dos residuos, e que em sua maioria das vezes estdo
associados ao resgate social e a geracdo de empregos e
renda, e de maneira simultdnea também colabora com
a minimizac¢do dos impactos dos residuos e o fortaleci-
mento do mercado de reciclaveis.

O gerenciamento integrado de residuos sélidos, atra-
vés da implementacdo do Plano de Gerenciamento de
Residuos Sélidos (PGRS) ainda é uma realidade distan-
te para as comunidades rurais no Brasil, mesmo para
aquelas proximas da zona urbana. Esta afirmativa esta
relacionada a diferentes fatores, entre eles a ineficién-
cia e/ou informacdes segmentadas sobre gestdo dos
residuos e a sua importancia.

Independente da origem dos residuos sélidos, é de
grande relevancia o conhecimento sobre a composicao
gquantitativa e qualitativa dos residuos, visto que isto
serve de base para a definicdo do acondicionamento,
coleta, transporte e tratamento e disposicdo final a ser
dada de forma a minimizar o impacto ambiental que
estes podem provocar. A quadro 1 traz o quantitati-
vo de residuos gerados anualmente em agroindustrias.
Quanto maior o conhecimento da agroindustria sobre

os residuos que produz, melhores serdo as solugdes de
gestdo. Além de mitigarem impactos sobre o meio am-
biente, também pode diminuir o nimero de autos de
infracoes.

Contudo, a gestao de residuos é uma importante alia-
da ao produtor através de seus instrumentos como co-
leta seletiva, reciclagem, compostagem aliadas a educa-
cao ambiental, trazendo beneficios ao meio ambiente e
criando um ambiente salubre de trabalho no campo.#*

Residuos Efluentes Potencial
(milhdes de (milhdes de Energético
T/ANO) m'/ANQ) (MW/ANO)

Agroindistrias associadas As principais culturas
Cana-de-agticar

(bagaco e torta de filtro) 2014 - 16.464

(vinhaca) - 604.2 -
Soja 419 - 3422
Milho 204 - 2.406
Laranja 8.8 - -
Trigo 30 - 238
Arroz 25 - 175
Total de 13 culturas 291,1 604.2 22999
Principais criagdes animais
Bovinos 1.655.4 - 1.032
Aves 28,0 - 136
Suinos 204 - 122
Total 1.703,8 = 1.290
Industrias primédrias associadas as criacbes animais
Abatedouros 1.7 101.5 11,2
Graxarias - 6,8 0,8
Laticinios - 13,2 2,6
Total 1.7 121,5 14,6
Silvicultura
Colheita de madeira em tora 15,7 - 650
Pmce;.samenlo mecdnico de 22.9 & 954
maderra
Total 385 - 1.604

Quadro 1 - Montantes estimados de resfduos soélidos e efluentes
gerados pelo setor agrosilvopastoril e potencial energético desses
residuos. (Fonte: IPE).

1 Engenheiro Sanitarista e Ambiental.
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s questdes ambientais tém sido pauta em di-
versos féruns de discussdes no mundo. Entre os
paises da América do Sul destacados pela sua
biodiversidade, o Brasil abriga a maior de rique-
a de espécies em seu territério, demonstrado
na ordem de 10% a 15% de toda a biodiversidade do planeta.

Estudos conduzidos pelo Ministério do Meio Ambien-
te (MMA) indicam que as diferencas climéaticas levaram a
grandes variagdes ecoldgicas, formando zonas biogeografi-
cas distintas ou biomas: a floresta amazonica, maior floresta
tropical imida do mundo; o pantanal, maior planicie inun-
davel; o cerrado formado por savanas e bosques; a caatinga
de florestas semiaridas; os campos dos pampas; e a floresta
tropical pluvial da mata atlantica. Considerando esta rica
diversidade de espécies e ambientes, muitos estudos procu-
ram relatar os impactos sobre ambientes naturais em se tra-
tando de supressdo de vegetagao e abertura de novas areas
para implantacdo de grandes empreendimentos agricolas.
Igualmente importantes, diversos estudos apontam o cres-
cente aumento populacional e a demanda por alimentos, as
quais indicam que para se alcangar a segurancga alimentar
é essencial a manutencéo da biodiversidade e a adocdo de
sistemas de produgao com cada vez mais sustentaveis.

O cerrado € o segundo maior bioma brasileiro em exten-
sdo, superado em area apenas pela floresta amazoénica. Con-
forme dados do MMA, ocupa 22% do territério nacional e
é considerado por diferentes pesquisadores a Ultima fron-
teira agricola do planeta. A designac@o do termo cerrado é
comumente utilizada para indicar o conjunto de fisionomias
(florestais, savanicas e campestres) que ocorrem em maiores
proporgoes no Brasil Central. As condig¢oes de clima (esta-
cional), com um periodo chuvoso, (entre outubro a margo) e
um periodo seco (entre abril a setembro), atrelado as preci-
pitacdes médias anual de 1.500mm, temperaturas entre 22°
Ce 27°C,em média, solos bem drenados e topografia em sua
maior extensao plana, favoreceu ao longo de 35 anos a im-
plantacao de empreendimentos agricolas, hoje grandes pro-
dutores de commodities agricolas do mundo, com destaques
em produtividade, geracdo de empregos e renda, garantindo
o constante equilibrio na balanga comercial do pais, com
¢ i . ‘ o, i " fy: , } : : g ‘ PIB (2016) do agronegécio a R$ 1,48 trilhdo (23,57%), destes a

.#Ajie,-"-,-"f'ja"f-'"‘f;"-"-f 1 st g Bl kil . e o I e S e e b i g, Gl e R TN = agricultura representa R$ 1,03 trilh&o (69,5%).

e 7o ' ‘ e g | ‘ U s bbb ; 1 O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), em
2007, ressaltou a ocorréncia deste bioma na regido centro-
-oeste do Brasil. No nordeste, esta vegetacao é encontrada
especialmente no ceste da Bahia, sendo uma continuagao
do cerrado de Goiés, Tocantins e sul do Piaui. Tais areas
apresentam caracteristicas em comum com a regido centro-
-oeste do Brasil, seja pelas fisionomias ou pela presenga de
algumas espécies tipicas e de ampla distribuigdo. Assim, o
cerrado estd presente principalmente nos estados de Goias,
Tocantins, Mato Grosso, Mato Grasso do Sul, oeste da Bahia,
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Minas Gerais e Distrito Federal, estendendo-se para o norte do Ma-
ranh3o e Piaui com remanescentes em Rondénia e em S&o Paulo.

A delimitacdo da regido do Matopiba, com 73 milhdes de
hectares, envolve os estados do Maranhé&o, Tocantins, Piaui
e Bahia (Embrapa 2014), e envolve em sua maior propor-
cao o bioma cerrado (hotspot mundial), com cerca de 91%
da &rea, e em percentuais inferiores os remanescentes dos
biomas amazdnia, com 7,2%, e caatinga com 1,8%. Neste
espago territorial, encontram-se inseridas importantes ba-
cias hidrograficas da América do Sul, a exemplo da Bacia do
Rio Tocantins, Bacia do Atlantico (Trecho Norte/Nordeste) e
Bacia do Rio Sdo Francisco, que conferem grande importan-
cia politica, econdmica, ambiental e social para a regido. De
acordo com Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abasteci-
mento (Mapa), a regido do Matopiba é considerada umas das
ultimas fronteiras agricolas do Pais, e para muitos autores
como a grande Ultima fronteira agricola do mundo. Neste
contexto, o cumprimento da legislacio precede a qualquer
processo de ocupagdo que tem como principal marco re-
gulatério a publicacdo do Cdodigo Florestal Brasileiro (Lei n°
12.651/2012) e, posteriormente, as regulamentagoes nas es-
feras federal e estaduais.

A publicagdo da Lei n° 12.651/2012 (Cdédigo Florestal
Brasileiro) e, em seguida, dos Decretos n° 7.830/2012 e n°
8.235/2014 estabeleceram os instrumentos de planejamento
e ordenamento territorial essenciais para regularizacdo am-
biental da propriedade rural no Brasil, exemplificado pela
implementacdo do Cadastro Ambiental Rural (CAR) e do
Programa de Regularizacdo Ambiental (PRA). Assim, o CAR
e 0 PRA trazem, de modo paralelo e permanente, estratégias
de gestdo e de regularizacdo ambiental do empreendimento
rural, uma vez que na adesdo ao Cadastro sdo estabelecidas
as areas passivas de ocupagdo, as Areas de Preservacio Per-
manente (APP) e os percentuais de Reserva Legal destinados
a recuperacao, conservagio e/ou compensacio. Desde a sua
implantacdo, em 2012, a Lein® 12.651 trouxe muitos avangos
no que se refere ao planejamento do empreendimento rural
e no cumprimento da legislacdo ambiental, seja no indica-
tivo de areas conservadas em APP, RL e/ou outros remanes-
centes de vegetacao, seja na area destinada a producao.

Assim, o Cédigo Florestal se tornou uma das normas regu-
ladoras mais importantes do Pais, com um grande potencial
para o fomento ao uso sustentavel de terras, além de ser uma
importante ferramenta de gestdo e ordenamento territorial,
que contribui para a conservacao, protecdo e recuperacao da
vegetacdo nativa em areas privadas no Brasil, tornando-se
também uma importante ferramenta para a mitigagao das
mudancas climaticas. De maneira paralela e também rele-
vante, a legislacdo também apresenta pela primeira vez as
Cotas de Reserva Ambiental (CRA), que podem estar asso-
ciadas ao Pagamento de Servicos Ambientais (PSA), se tor-
nado uma influente aliada para a conservacdo de grandes
remanescentes de vegetacdo nativa em areas privadas, em
diferentes biomas no Brasil. Contudo, a ferramenta essencial
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para implementacao dos importantes instrumentos de con-
servagao e planejamento do imével rural tem como porta de
entrada a adesdo ao Cadastro Ambiental Rural (CAR), que na
Bahia é homélogo ao Cadastro Estadual Florestal de Imdveis
Rurais (Cefir) e regulamentacoes na legislacdo ambiental.

O estado da Bahia tem uma area passivel de adesdo ao
Cadastro de 29.581.747 hectares, de acordo com dados da
base SICAR (2018). Até 31/03/2018 a area total cadastrada é
de 20.039.989 ha, o que representa 486.541 imdéveis cadas-
trados, um percentual de area cadastrada de 67,74% nos
diferentes biomas de cerrado, catinga e mata atlantica. A
regido oeste da Bahia, um dos maiores polos de produgao
de graos e fibra do Brasil, possui uma &area consolidada de
3,1 milhdes de hectares, conforme dados atualizados (2018)
da Associagao de Agricultores e Irrigantes da Bahia (Aiba), e
uma producao (soja, milho e algodao) demonstrada na Safra
2016/2017 de 7,5 milhdes/toneladas. Estes nimeros (3,1 mi-
Ihoes/ha) correspondem a 22% do total de area aberta para
diferentes usos, incluindo zonas urbanas e empreendimen-
tos agrossivilpastoris. Quando sao analisados o processo de
ocupacdo com enfoque apenas nos municipios do extremo
oeste da Bahia, em uma area de 9,1 milhdes/ha de cerrado,
verifica-se que 2,9 milhdes/ha, ou seja, 32% encontram-se
abertos para diferentes usos.

Os numeros da adesdo ao CAR revelam que os remanes-
centes conservados, preservados e/ou em processos de re-
cuperagao encontradas na regiao oeste da Bahia (14,4 mi-
Ihoes/ha) estdo em areas privadas em sua maior proporgao
como Reserva Legal (RL), Areas de Preservacdo Permanente
(APP) e outros remanescentes de vegetacao nativa, os quais
podem ser individualizados da seguinte maneira: i) exce-
dente de vegetacdo nativa supera 2,3 milhdes/ha; ii) areas
de Reserva Legal corresponde a 1,4 milhdes/ha; e iii) Area
de Preservacdo Permanente (APP) é de 290 mil/ha, que tota-
liza uma &rea conservada de 4,1 milhdes de hectares, que
equivale a 28% de toda a regido. Quando sdo analisados os
numeros da adesdo ao CAR em &reas exclusivas de cerrado
pode ser verificado: i) excedente de vegetagao nativa supera
1,8 milhdes/ha; ii) areas de Reserva Legal corresponde a 1,1
milhdo/ha; e iii) Area de Preservacdo Permanente (APP) é
de 260 mil/ha, o que totaliza uma &area conservada de 3,3
milhdes de hectares que equivale a 36% do bioma com suas
diferentes fisionomias.

Com a compatibilizagdo dos Sistemas SEIA (sstadual) e
0 SICAR (federal), os dados da base SICAR (2018) revelam a
adesdo no estado da Bahia de 20 milhdes/ha, destes 6,1 mi-
Ihoes de hectares encontram distribuidos em 11 (onze) mu-
nicipios do extremo oeste da Bahia (Baiandpolis, Barreiras,
Cocos, Correntina, Luis Eduardo Magalhaes, Formosa do Rio
Preto, Jaborandi, Riachdao das Neves, Santa Rita de Céssia,
Sao Desidério e Tabocas do Brejo Velho), todos inseridos no
bioma cerrado, em uma area de 9,1 milhdes/ha. Ao consi-
derar toda regido oeste, 14,4 milhdes/ha (margem oeste do
Rio S&o Francisco), 31 (trinta e um) municipios, a adesao ao
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Cadastro Ambiental Rural (CAR) é de 7,3 milhoes de hectares
cadastrados, dado que representa 36% do total de cadastros
realizados no estado da Bahia.

Portanto, nesta perspectiva de conservagao, o oeste da Bah-
ia segue o exemplo de outras regides do pafs. Estudos con-
duzidos pela Embrapa (2017) apontam que dos 850.280.588
hectares que compdem o territério brasileiro, 61% encon-
tram-se conservados com vegetacao nativa em propriedades
rurais como areas de Reserva Legal (RL) e Areas de Preser-
vagao Permanente (APPs), Unidades de Conservagao, terras
indigenas e terras devolutas constituidas, entre outros, por
relevos e aguas interiores. Os outros 39% do territério nacio-
nal estdo distribuidos entre areas ocupadas; 8% por lavouras
e florestas plantadas; 19,7% com pastagens e 11,3% com ci-
dades, infraestrutura, mineradoras, entre outras.

A importancia do cumprimento legal e adog@o de boas
praticas de cultivo em areas do cerrado brasileiro, principal-
mente na regido do Matopiba, tem sido foco das atengdes
nos ultimos anos, seja pelo potencial econdmico, seja pela
biodiversidade. Considerando a relevancia do assunto, sus-
citamos alguns questionamentos importantes e imprescin-
diveis para a implementacido de medidas que promovam
a valorizagdo dos remanescentes de vegetacdo nativa con-
servados no bioma; I) Quem realmente conserva o cerrado
brasileiro? II) Quais agdes sdo factiveis de serem conduzidas

para mantermos os servicos ambientais e a biodiversidade?
I1I) Quais medidas protetivas e de melhor adequacdo podem
ser essenciais para se atingir o tdo sonhado desenvolvimento
sustentavel? IV) A recente implementagao do Cédigo Flores-
tal Brasileiro trouxe avangos para a gestao e o planejamento
ambiental rural? e V) As areas com excedentes de vegetacao
nativa passiveis de supressao de vegetacdo tem-se alternati-
vas para valorizagdo econdmica? Muitas das perguntas aci-
ma mencionadas ja temos as respostas em legislacdo, em
estudos e pesquisas conduzidas para o cerrado, contudo, é
essencial aplicarmos na pratica todo conhecimento produ-
zido ao longo dos anos, e é isso que o produtor rural vem
fazendo ha algum tempo.

Pois bem, a busca pelo desenvolvimento sustentavel passa
ndo somente pela vontade, mas, principalmente, por agdes
concretas, norteadas por ferramentas legais e associadas a
relacdes claras, com adogdo de boas praticas agricolas e a
aplicacdo de novas tecnologias, as quais ao longo dos anos
tém promovido maior eficiéncia no processo produtivo a ma-
ximizacao da utilizagdo das areas ja consolidadas no Brasil.

1 Bidloga, Mestre e Doutora em Botanica e Diretora de Meio Ambiente da Aiba;
2 Geografo, Especialista em Gestdo Ambiental e Analista Ambiental da Aiba.
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horticultura pode sequestrar carbono da atmosfera por meio de sistemas conservacio-
. ‘ nistas como o plantio direto. Foi o que indicou um experimento realizado durante seis
; anos por uma equipe de agrénomos da Embrapa, no qual foram comparados diferentes
sistemas de producdo de hortalicas. O resultado comprovou que técnicas como o plantio
direto sdo mais eficientes em promover o acimulo de matéria organica no solo ao longo

do tempo.

Ao fim do sexto ano do experimento, conduzido entre 2007 e 2013, nas condi¢des climéaticas do Dis-
trito Federal, os pesquisadores calcularam a quantidade de carbono acumulada no solo levando em
consideracdo uma profundidade de 30 centimetros. Os resultados mostraram que o sistema de plantio
direto de hortalicas (SPDH) acumulou uma quantidade de carbono equivalente a 62 toneladas por hec-
tare, contra 60 t/ha do sistema de preparo reduzido (PPR) e 57 t/ha do sistema de preparo convencional
com adubacao verde (SPC).

A pesquisa mostra que a adogdo de sistemas conservacionistas na horticultura tem potencial de se-
questrar carbono atmosférico, capacidade até entdo registrada somente em culturas de maior porte
como graos e cana-de-agucar.

Cinco toneladas de carbono a mais

“Podemos inferir que o sistema de plantio direto acumula, por hectare de lavoura, cinco toneladas a
mais de carbono no solo do que o sistema convencional, o que é uma diferenca significativa em termos
de reducdo das emissoes atmosféricas de gases de efeito estufa (GEE) associadas a horticultura”, expli-
ca o engenheiro ambiental Carlos Eduardo Pacheco Lima, pesquisador da Embrapa Hortalicas (DF), ao
constatar que o plantio direto é uma ferramenta capaz de mitigar os efeitos das mudangas climaticas
na producao de hortaligas.

Os trés sistemas de preparo de solo foram conduzidos com hortalicas cultivadas apés rotagdo com
graminea e leguminosa. No plantio direto, a palhada foi mantida em superficie apds dessecagio. No
sistema de preparo reduzido foi utilizada uma grade para incorporacio da palhada em torno de dez
centimetros de profundidade. Ja no sistema de preparo convencional, os residuos vegetais das plantas
de cobertura foram incorporados em profundidade, ap6s uma aragao e duas gradagens.

“Os resultados do plantio direto poderiam ter sido mais expressivos e mais rapidamente observados,
caso nao tivessem sido utilizadas praticas conservacionistas de solo também no sistema convencional,
que costuma ser intensivo, com hortalica apés hortalica. Porém, optamos por dar condicdes idénticas
para cada sistema demonstrar seu potencial”, ressalta o agronomo Nuno Madeira, também pesquisa-
dor da Embrapa Hortaligas.

No Brasil, o sistema de plantio direto € amplamente adotado em culturas como graos e cana-de-agu-
car, tendo contribuido com o aumento de produtividade e com a reducéo do uso de insumos quimicos
nas plantacoes. Entretanto, as pesquisas que avaliam o sistema de plantio direto na horticultura sao
mais recentes e a adogao desse sistema nesse segmento produtivo ainda € muito pequena.

“Pode parecer um resultado muito singelo se considerarmos que ha mais de 30 milhoes de hectares
de soja no pais, enquanto a horticultura responde por 800 mil hectares, mas é preciso lembrar que as
hortali¢as sdo cultivadas em um sistema intensivo em uso de insumos agricolas e de revolvimento
do solo, com ciclos de produgao mais curtos. Logo, ocorrem varios ciclos em um mesmo ano, havendo
intenso desgaste do solo, o que, consequentemente, aumenta as emissoes e outros problemas graves
como processos erosivos”, analisa Madeira, que foi um dos pioneiros na sistematizacdo do plantio
direto na produgao de hortaligas no Pais, principalmente na regiao de Cerrado do Planalto Central.

4

Palhada favorece carbono estavel no solo

o A partir da verificacdo dos beneficios do sistema de plantio direto para a produgdo de hortalicas,
te m p O te n C 1 al p a I'a S e q u e S tra I‘ como a redugao de perda de solo e nutrientes por eroséo ou de agua por evaporagao, os pesquisadores
planejaram o experimento de longo prazo para entender o impacto da adog@o do SPDH na qualidade
~ ° do solo e no sequestro de carbono. As espécies de hortaligas cultivadas do primeiro ao sexto ano do

C a rb O n O n a p ro d u g a O d e h O rt all g a S experimento foram: cebola, repolho, brocolis, abdbora, repolho e brocolis.
Para cada um dos trés sistemas de producao avaliados, foram testadas duas composicoes de plantas
de cobertura, sendo uma somente com milho e outra um consércio de milho com mucuna-cinza. O
milho é uma graminea que produz grande quantidade de biomassa e, por isso, ha maior probabilidade
de sua palhada durar por todo o tempo do cultivo da hortali¢a, mesmo diante de muito calor e alta

umidade, condicoes que aceleram a decomposicdo da palhada pela microbiota do solo. J& a mucuna-
da REDAGAO -cinza é uma planta leguminosa que confere maior qualidade a palhada devido a capacidade de fixar ) )
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nitrogénio e de aumentar os teores desse elemento nos
residuos vegetais.

A adocdo de sistemas que aportem residuos vegetais e
que reduzam o revolvimento da terra promove o aumento
dos niveis de carbono organico estavel no solo, favorecen-
do o aumento da matéria organica em longo prazo. “Foi
possivel verificar a capacidade dos sistemas conservacio-
nistas (SPDH e PPR) em manter um melhor nivel de ferti-
lidade do solo, em virtude da palhada. O entendimento é
que o potencial para sequestro de carbono passa pela ma-
nutencdo de maiores teores no solo de carbono orgénico
estivel”, pontua o engenheiro ambiental.

O que tem na matéria orgéanica?

O carbono orgénico é parte mensuravel da matéria or-
ganica do solo porque, além dele, ha também enxofre, ni-
trogénio e outros elementos na composicao.

A formacgdo de compostos estaveis

O mecanismo funciona assim: os restos vegetais da pa-
lhada contém um carbono de facil decomposi¢ao chama-
do de Carbono Organico Particulado (COP). Quanto maior
a quantidade de COP no solo, maior serd a probabilidade
de parte dele se tornar carbono estavel a partir da acio
da microbiota do solo. A forma estével do carbono no solo
€ chamada de Carbono Organico Associado aos Minerais
(COAM) e, quando essas moléculas sdo formadas, maior é
a chance de permanecerem no solo sem sofrer significati-
va degradacao.

“A acdo da microbiota promove a transformacido das
moléculas de carbono presentes na palhada, que sdo qui-
micamente mais simples, em moléculas organicas mais
complexas, que contam com a presenga de diversos gru-
pos funcionais que podem gerar carga elétrica e, por isso,
sdo capazes de interagir quimicamente com a superfi-
cie dos minerais de argila no solo”, esclarece Pacheco ao
acrescentar que esses processos estabilizam o carbono no
solo e evitam que ele retorne para a atmosfera na forma
de CO2 (gas carbdnico) ou CH4 (gas metano), que sao ga-
ses de efeito estufa.
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Nos primeiros anos do experimento, os dados referentes
ao estoque de carbono no solo foram semelhantes para os
trés sistemas de producdo — convencional com adubacao
verde, preparo reduzido e plantio direto. Mas, do quinto
para o sexto ano, os sistemas atingiram sua maturidade
e, entdo, o plantio direto e o preparo reduzido mostraram
mais capacidade em manter maiores teores de matéria
organica no solo. Pacheco comenta que, na literatura, o
tempo de alcance da estabilizagdo do carbono organico
em sistema de plantio direto para graos varia normalmen-
te entre 8 e dez anos, mas na producao de hortalicas, esse
fendmeno pdde ser observado antes.

Solo + Carbono = Fertilidade

No sistema convencional, o preparo do solo é feito por
meio de aragdo, gradagem ou enxada rotativa. Esses ins-
trumentos revolvem o solo e rompem estruturas chama-
das de “agregados” que, em boa parte dos solos do cerrado,
sdo bolinhas pequenas, mas resistentes, porque sao man-
tidas unidas pela matéria organica (ela funciona como ci-
mento para o solo).

No interior dos agregados, a matéria organica estd
mais protegida contra o ataque dos microrganismos. Mas,
quando ocorre o revolvimento do solo, os agregados se
quebram e o carbono da matéria organica que esta con-
densado nessa estrutura é liberado na forma de gas car-
bdnico. “O revolvimento também modifica a estrutura do
solo em termos fisicos e isso tem uma série de consequén-
cias, como a diminuicdo da capacidade de infiltragdo de
agua no solo, o0 aumento de ocorréncias de erosao ou en-
xurrada e a perda de fertilidade”, enumera Pacheco.

O estoque de carbono é uma questdo indissociavel da
fertilidade do solo. A presenca do carbono no solo por
mais tempo é indicativo de mais matéria organica e ferti-
lidade, principalmente em solos tropicais que, sujeitos as
chuvas e ao calor, passam por uma situagao de lixiviacao
intensa ha milhares de anos. “Os solos do Cerrado tém a
fertilidade e o teor de matéria organica naturalmente bai-
X0s e, em virtude disso, a fertilidade costuma ser construi-
da com o aporte frequente de insumos quimicos de fontes

ndo renovaveis”, destaca o pesquisador.

Toda a expansdo agricola do Pais tem se concentrado em
areas com solos de boa qualidade fisica (profundos, planos
e com boa infiltracdo de 4gua), porém, quimicamente po-
bres. Logo, a adocdo de sistemas conservacionistas de ma-
nejo de solo, como o plantio direto, pode contribuir para
incrementar a matéria organica e melhorar a fertilidade
desses solos e a sustentabilidade da produgao agricola.

O sistema de plantio direto pode ser considerado tan-
to uma ferramenta de mitigacdo quanto de adaptagao as
mudancas climéaticas, uma vez que favorece o sequestro
de carbono, mas também reduz a demanda por agua e
a ocorréncia de extremos de temperatura no solo. “Com
base nos beneficios do plantio direto, é possivel conscien-
tizar os produtores de hortaligas - que, em grande parte,
sdo agricultores familiares - sobre a importancia de redu-
zir a emissdo de gases na agricultura e engaja-los na reso-
lucdo do problema”, prevé Pacheco.

No horizonte da pesquisa

Os pesquisadores pretendem repetir o experimento
de longo prazo para avaliar a agao de diferentes plantas
de cobertura no sequestro de carbono. “Queremos agora
aprofundar a avaliagdo do potencial de melhoria dos teo-
res de carbono e da fertilidade do solo proporcionados por
diferentes espécies vegetais utilizadas como plantas de
cobertura”, afirma Pacheco ao planejar as agdes futuras.

A equipe também quer entender se, com a melhoria de
fertilidade do solo, ha necessidade de reduzir a adubacao
em cultivos de hortalicas em funcéo da adogao dos siste-
mas conservacionistas. Hortalicas demandam mais adu-
bagao que graos. Por exemplo: ndo ha necessidade de uti-
lizar fertilizantes nitrogenados no plantio de soja, porém,
para plantar alface estima-se o aporte de até 150 quilos de
nitrogénio por hectare.

“Nao estamos falando apenas do custo financeiro, mas
também do custo ambiental. O nitrogénio aportado ao solo
pode ser devolvido para a atmosfera em forma de 6xido
nitroso (N20), um gas de efeito estufa cerca de 300 vezes
mais potente que o gas carbdnico. Quantificar a redugao da
emissao do 6xido nitroso em sistemas de producao de hor-
talicas também é um desafio premente”, afirma Pacheco ao
projetar que, caso a hipotese seja confirmada, a produgdo
de hortaligas pode ter um impacto ainda mais significativo
na mitigagao dos efeitos das mudancas climéticas.

O ciclo do carbono

O carbono atmosférico chega a planta por meio do pro-
cesso de fotossintese. A planta utiliza o carbono para se
desenvolver e, apés a colheita, os restos vegetais que fi-
cam no campo sofrem decomposicado e, assim, o carbono
retorna para a atmosfera. Quando ocorre o sequestro de
carbono, ao invés do carbono capturado pela planta ser li-
berado para a atmosfera, ele fica retido no solo, associado
aos minerais de argila por meio de cargas quimicas.

Prestacgao de servicos ambientais

Os resultados da pesquisa que apontam para a melhoria
da fertilidade do solo e para a descarbonizagdo da horti-
cultura, a partir da adogdo de sistemas conservacionistas,
abrem possibilidade para que agricultores possam receber
vantagens competitivas em funcio de servigos ambien-
tais prestados. “O pagamento por servicos ambientais ou
o financiamento diferenciado para produtores rurais que
promovam uma agricultura de baixa emissdo de carbono
¢é pautada em informacdes técnicas”, registra Pacheco ao
enfatizar que os resultados obtidos s&o um componente de
avango do conhecimento cientifico, mas também podem
ser balizadores para politicas publicas como o Plano ABC
do Ministério da Agricultura.*

oiba RURAL L4
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Agropecuaria

sustentavel

Adequacao ao codigo florestal e praticas
de baixo carbono como vetores da agropecuaria
tropical sustentavel

|
por RODRIGO C A LIMA!

produtor agropecuario é cada vez mais cobrado pelo cumpri-

mento de requisitos ambientais e sociais dentro da sua fazenda.

Desmatamento, degradacao do solo, perda de biodiversidade,

uso da agua, uso de insumos, emissdes de gases de efeito estu-

fa (GEEs), questdes trabalhistas sdo alguns temas diretamente

relacionados ao setor. As demandas ligadas ao desenvolvimento sustentavel

vém dos importadores, especialmente quando se trata da Unido Europeia, do

mercado interno, consumidores, diversos érgaos publicos, ONGs, dentre outros.

A despeito das criticas usualmente dirigidas aos produtores rurais, é fun-

damental qualificar o debate sobre sustentabilidade no campo, o que sera feito

tomando como exemplo a adequacao ao Codigo Florestal e adogdo de boas pra-

ticas produtivas que podem reduzir emissoes de GEE e promover a adaptacio
dos sistemas produtivos.

Cédigo Florestal como diferencial da agropecuaria

Em fevereiro de 2018, o Supremo Tribunal Federal pacificou a constitu-
cionalidade da Lei de Protecdo de Vegetacdo Nativa, conhecida como Cédigo
Florestal. O Cédigo completou 6 anos em maio de 2018, e tem sua estrutura
baseada no Cadastro Ambiental Rural (CAR), conhecido como CEFIR na Bahia,
nos Programas de Regularizacdo Ambiental (PRAS) e na assinatura de Termos
de Compromisso para os produtores que tém areas a restaurar.

O fato de o Supremo ter mantido a maioria dos dispositivos do Cédigo, espe-
cialmente o processo de adequacao com regras distintas para quem desmatou
até 22/07/2008 e apds esta data, traz seguranca para o processo de adequacgido
para os produtores que possuem passivos de Areas de Preservagéo Permanente
(APPs) e areas de Reserva Legal (ARL).

A lel anterior se baseava em inumeras alteracdes das regras ao longo de
décadas, sem definir um processo de adequacao e criando inimeras incertezas
para os produtores. Agora o cendrio é diferente. A comecar pela existéncia do
CAR, que permite conhecer a area produtiva e gerir a conservagao ou restau-
racao das APPs e ARLs.

Na Bahia ja foram cadastrados 20 milhdes de hectares, compreendendo 486
mil iméveis rurais. O maior desafio no estado é o cadastramento das areas me-
nores que 4 médulos fiscais, especialmente na caatinga, o que exige a presenca
marcante da Secretaria de Meio Ambiente.

No entanto, a despeito dos desafios ligados ao cadastramento e a avaliagio
do CAR, pode-se dizer que a adequacdo ao Coédigo Florestal serd muito mais
previsivel. Estima-se que existam 775 mil hectares de passivos de APPs e 838
mil hectares de passivos de ARL (GeoLab/ESALQ), que deverdo ser restaurados
oU passarao por processo de revegetacdo natural nos préoximos anos.

O CAR serd o instrumento que permitird ao produtor tomar crédito, vender
a producao, fazer licenciamento ambiental quando necessario e, principalmen-
te, diferenciar seus produtos partindo-se do fato de que conserva vegetagdo na-
tiva ou estd buscando se adequar. Neste sentido, o Cédigo permitira diferenciar
a agropecudria brasileira gracas a conservacao feita pelos produtores.

A conservacao de vegetacdo nativa é importante pelo seu papel na conser-
vacdo de recursos hidricos, da biodiversidade, do solo e mesmo dos estoques
de carbono no solo e vegetacdo. Esses temas parecem distantes das decisdes
ligadas a producdo e gestdo das fazendas. No entanto, sdo essenciais para que
se possa pensar na longevidade da producao diante dos cenarios de aumento
de temperatura, periodos de seca, chuvas e incidéncia de pragas.

O produtor muitas vezes nem relaciona a conservagao com esses elemen-
tos, 0 que gera a sensagao de que arca com um 6nus imposto pela lei. Na pra-

>>
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tica, as regras de conservagao existem desde 1934, com
inumeras alteracdes pacificadas em 2012. Com a adequa-
cdovia CAR e adesdo a PRA, e consequente restauracao no
caso de quem tem passivos, abre-se uma discussdo sobre
como remunerar os produtores pelos servigos ambientais
prestados ao conservar vegetagao.

O préprio Cédigo Florestal prevé a criagao de um pro-
grama governamental com recursos federais para incen-
tivar a conservacao e a restauracdo de APPs e ARLs, tema
que precisa ser amplamente explorado para se tornar
uma realidade efetiva. Ademais, hé iniciativas que visam
financiar a adequagdo juntamente com a restauragao de
pastagens, plantio de florestas comerciais, dentre outas
atividades.

Vale destacar, na verdade, que o agricultor que tiver
cumprindo o Cédigo ou em processo de adequacgao terd
diferenciais relevantes para agregar a sua produgao.

Agropecuaria de baixo carbono é

agenda essencial para o agro

A adogdo de praticas e tecnologias que permitem apri-
morar o manejo do solo e de pragas, restaurar pastagens,
otimizar o uso de insumos, integrar diferentes lavouras
com pecudria e florestas, incrementar a produtividade e
fomentar a resiliéncia dos sistemas produtivos compdem
o enfoque de agropecudria de baixo carbono.

O Brasil entrou formalmente nessa agenda em 2010,
com o Plano de Agropecuaria de Baixo Carbono - (ABC),
que prevé um rol de préticas de baixo carbono como
plantio direto, fixacdo biolégica do nitrogénio, integracdo
lavoura, pecudria e florestas (ILPF), restauracio de pasta-
gens e tratamento de dejetos. Além disso, o Programa ABC
se conecta a politica agricola para disponibilizar crédito
mais barato a fim de incentivar essas atividades.

Dados do Ministério da Agricultura e do Observatério
do ABC mostram que nos primeiros cinco anos deste Pro-
grama a taxa média de juros foi de 6% e as contratacdes
alcancaram 90% dos recursos na safra 2012/13 e 81% em
2014/15. Nos ultimos dois anos, a taxa média subiu para
8% e os recursos disponiveis e contratados cafram signi-
ficativamente. Para a safra 2017/18 é de apenas R$ 2,1 bi-
Ihdes, 47% a menos do que na safra 2014/15.

Na safra 2016/17 os recursos contratados do Programa
ABC na Bahia chegaram a R$ 82 milhdes. Somente Luis
Eduardo Magalh&es e Formosa do Rio Preto foram respon-
saveis pela contratacgdo de R$ 33,4 milhdes em recursos do
Programa ABC, visando a adocao de praticas do Plano ABC,
como plantio direito, recuperacdo de pastagens e integra-
cao-lavoura-pecudria-floresta, dentre outras (Analise dos
Recursos do Programa ABC - Safra 2016/17, Observatério
ABQ).

No Acordo de Paris, o Brasil propds aprimorar o Plano
ABC, com énfase para a restauracdo de pastagens e ILPF,
a implementacdo do Cédigo Florestal, a restauracao flo-
restal e o combate efetivo ao desmatamento ilegal. £ uma
mescla de boas praticas de producao e gestdo do uso do
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solo.

Aprimorar a implementacao de boas praticas, permi-
tindo produzir mais na mesma area e de maneira eficien-
te, deve se tornar um indicador efetivo do agro tropical de
baixo carbono. Monoculturas de soja geram safrinhas de
milho e de boi. Por vezes, integram o componente flores-
tal, com eucalipto para energia, palmito e outras varieda-
des. Sistemas agroflorestais também podem gerar inime-
ros beneficios, incluindo hortifrati e animais, castanhas,
florestas nativas, por exemplo.

Levando-se em conta que a agropecudria de baixo
carbono se assenta no pilar de ganhos de produtividade,
adaptacdo e reducdo de emissdes, e que o agro brasileiro
agrega cada vez mais boas praticas que permitem atingir
esses objetivos, torna-se crucial ampliar o Plano e o Pro-
grama ABC para fomentar as cadeias produtivas. Somado
a adequacdo ao Codigo Florestal, os produtores passarao
a estampar em seus produtos valores de sustentabilidade
globalmente reconhecidos.#

1 Advogado, Sécio-Diretor da Agroicone

S6 uma companhia

!

feita de produtor para produtor

entende isso!

Superar recordes em produtividade nos motiva, mas saber que o lucro fica na propriedade
é melhor ainda. Ha 10 ‘anos, produtores. brasileiros compartilham 0s resultados de um
modelo tnico de negdcio-onde as cooperativas sao clientes e também acionistas. E um
modelo que chegou para equilibrar o mercado e fortalecer o produtor.
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Reducao de areas queimadas mostra
importancia das acoes de

monitoramento e prevencao
de incéndios florestais
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ocorréncia de incéndios florestais no cerrado pode

ser considerada uma grave ameaca para a Conser

vacao da biodiversidade, manutencio de processos

ecoldgicos e para atividades produtivas desenvolvi-

as no campo. Alguns fatores naturais acentuam

a susceptibilidade da vegetacio ao fogo, tais como temperatura,
ventos, baixa umidade relativa do ar, raios, volume de biomassa,
matéria organica no solo, condicdes ambientais e bidticas das
plantas. Contudo, destaca-se ainda fatores antropicos e culturais.

Com uma sazonalidade climatica acentuada, a regiao oeste
apresenta clima seco e imido, classificado por Kopper (1936) como
Aw, com seis meses chuvosos e seis meses secos. No periodo seco,
oacumulo de biomassa da vegetacio somado ao ar seco aumenta
o risco de ocorréncia de incéndios florestais nesses ambientes.

Na regido oeste da Bahia os histéricos de imagens de satélite
desde a década de 1980 mostram que mesmo antes da intensi-
ficagdo do uso do solo para atividades agropecudrias o fogo ja
se mostrava recorrente, evidenciando a propensao da vegetacao
do cerrado as queimadas de grandes proporcdes, sobretudo em
periodos de menores indices pluviométricos, baixa umidade e de
transicao seca-chuva.

O Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) faz o moni-
toramento por meio de dados de altas temperaturas capturados
por satélites que possuem sensores 6ticos capazes de identificar
focos de calor na superficie terrestre, disponivel gratuitamenteno
portal BD queimadas (www.inpe.br/queimadas/bdqueimadas).

No ano de 2017, nos 14 municipios que formam a regido oeste
da Bahia, com 14,4 milhdes de hectares, foram registrados 4.111
focos de calor por meio satélite referéncia AQUAM-T, o que re-
sultou em uma area queimada de 596,6 mil ha, representando
aproximadamente 4,1% da area total da regido.

Os dados histéricos da regido tém demonstrado a intensifica-
cao de focos entre os meses de julho a outubro. Para o ano de
2017 pode ser constatado maior concentragao dos focos no més
de outubro com registro de 1.872 focos. As imagens indicam que
a maior parte dos incéndios ocorrerem em vegetagao nativa sa-
vanica (cerrado stricto sensu) e em veredas.

No intuito de minimizar os prejuizos causados pelo fogo na
regido, o Subcomité de Prevencdo e Combate aos Incéndios
Florestais, implementado pela Secretaria de Meio Ambiente do
Estado da Bahia (Sema), através do Programa Cerrado, tem tra-
cado estratégias para a reducdo de dreas queimadas na regidao
oeste da Bahia. Formado por institui¢oes de diferentes setores,
que incluem Aiba, Abapa e produtores rurais, essa camara retine
periodicamente profissionais e institui¢oes para apresentacio de
propostas, metas e resultados das agoes desenvolvidas na regido.

De forma paralela, produtores rurais, através da Aiba, busca-
ram altermativas para a prevencio e enfrentamento, por meio
da criacdo de duas unidades piloto para combate aos incéndios
florestais: uma alocada no municipio de Sao Desiderio (500 mil
hectares) e outra entre os municipios de Barreiras e Luis Eduardo
Magalhaes (290 mil hectares).

Essas areas sdo monitoradas desde 2014, onde sdo feitas acoes
de orientagao, prevencdo e combate a partir da articulacdo dos

Area de Queimadas no Oeste da Bahia em 2017
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Figural - Mapa da areas atingidas por incéndios florestais no
oeste da Bahia no Ano de 2017.

produtores locais por meio da Aiba e de entidades publicas,
como Instituto de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (Inema),
Prevfogo/ Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (Ibama), Corpo de Bombeiros e secretarias
municipais de Meio Ambiente.

Nas unidades monitoradas nos municipios de Barreiras, Luis Eduar
do e Sao Desidério, a &rea queimada foi de 73 mil hectares, represen-
tando 10,819 %, com registro de 356 focos de calor, 0 que evidencia uma
alternancia nas areas queimadas, se observado os resultados de anos
anteriores na mesma unidade, conforme o Grafico acima.

O uso do fogo em propriedade rural apresenta restrigdes, e
deve ser autorizado pelos 6rgaos competentes, respeitando as
medidas de seguranca, conforme estabelecido em legislagdo
ambiental, estando sujeita a notificacoes e autos de infracoes,
caso sejam feitas de forma irregular. Essa autorizacio é dada
através da Declaracdo de Queima Controlada (DQC), que no es-
tado da Bahia é emitida pelo Inema. Neste sentido, vale ressaltar,
que o uso do fogo em florestas e demais formas de vegetacdo é
proibido conforme Decreto Estadual da Bahia n° 15.180, de ju-
nho de 2014, sendo considerado crime ambiental, com previsao
de pena de reclusio de dois a quatro anos e multa conforme es-
tabelecido na Lein® 9.605 de fevereiro de 1998 #

1 Gedgrafo, Mestrando em Ciéncias Ambientais, Analista Ambiental da Aiba,
2 Graduando em Geologia, Estagiario da AIBA-FUNARBE,
3 Graduanda em Geologia
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Importancia da execucao do

plano de Salvamento, Afugentamento
e Resgate de Fauna na implantacao
de empreendimento rural

|
por BRUNA THAIS DA CRUZ SANTOS!

processo de fragmentacao pode ser interpretado
como qualquer alteracdo realizada no habitat ori-
ginal, assim como processos que dividam habitas
continuos em manchas muito ou pouco isoladast.
Desta forma, espécies da fauna que necessitem de
grandes areas de vida podem ser prejudicadas, assim como es-
pécies que carecam de habitats especificos para reprodugio e/
ou alimentacao. Durante o processo de implantacdo de um em-
preendimento, espécies da fauna que anteriormente utilizavam
o local de intervencdo como érea de vida necessitam ser retira-
das do local, ou afugentadas, uma vez que ninhos, tocas, areas
de reprodugao e/ou alimentagao podem sofrer interferéncias.

Em virtude dessas questOes se faz necessario o Programa de
Salvamento de Fauna Silvestre denominado “Resgate de Fauna”
regulamentado pelo érgdo ambiental federal, o Instituto Bra-
sileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(Ibama), por meio da Instrucio Normativa n° 146/2007. O ob-
jetivo da mesma é estabelecer os critérios para procedimentos
relativos ao manejo de fauna silvestre em areas de influéncia
do empreendimento e atividades consideradas efetiva ou poten-
cialmente causadoras de impactos a fauna que sdo sujeitas ao
Licenciamento Ambiental, como definido pela Lei n°6938/1981 e
pelas Resolucdes CONAMA n° 001/1986 e n° 237/19972.

Este estudo ambiental é uma das exigéncias para a Licenca
Prévia, que estabelecera medidas mitigadoras e cumprimento
do Plano de Salvamento de Fauna Silvestre que dara condicoes
para solicitar a licenca de instalagdo. A execucdo desse plano
tem as seguintes etapas: afugentamento, captura, resgate e
monitoramento de fauna silvestre.

O afugentamento consiste numa saida a campo anterior
a0 inicio das atividades de supressdo vegetal, esta saida tem
o0 objetivo de gerar o autodeslocamento de espécies com gran-
de mobilidade. Nesta saida é realizada ainda a busca ativa por
espécies com menor potencial de deslocamento, que apds
serem capturadas recebem destinagdo conveniente. Ninhos
ativos, espécies florestais caracterizadas como ameagadas de
extingdo e enxames sdo sinalizados por fitas zebradas para ndo
serem destruidos. Os ninhos habitados sdo monitorados até
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serem desocupados, enxames sao removidos para a area de
Reserva Legal ou APP e as arvores imunes de corte sdo isoladas
impedindo sua remogao.

Durante a supressdo de vegetacdo é onde normalmen-
te ocorre o maior numero de capturas de animais, estes sdo
avaliados e identificados até o Taxon mais especifico possivel
e 0s mesmos sdo acomodados em caixas de madeira, sacos
de pano ou potes plasticos. Este acondicionamento depende
da condicéo fisica e satide de cada individuo e suas condicoes
bioldgicas. Posteriormente estes animais sdo encaminhados
para areas de Reserva Legal ou APP, levando em consideragao
a semelhanca com a area de origem de captura do animal. Ao
longo do desmatamento, sao adotadas agdes para proteger,
resgatar ou evitar a morte de individuos da fauna silvestre, de
modo a otimizar a dispersdo dos mesmos para a Reserva Legal
e ambientes naturais, situados no entorno daqueles atingidos.
No entanto, animais encontrados em estado de rigor mortis
devem ser adequadamente acondicionados em freezer e pos-
teriormente doados para instituicdes de pesquisa para ser feito
0 aproveitamento cientifico.

Apds o fim da supressdo vegetal é elaborado um relatério
descrevendo as atividades desenvolvidas, contando lista dos
animais registrados durante o processo da remogao da vege-
tacao através de capturas, afugentamento, visualizagao e vesti-
gios na area influencia direta do empreendimento.

Todo esse cuidado com a fauna silvestre se deve a preocu-
pagdo em tentar manter o meio ambiente ecologicamente
equilibrado. O meio ambiente é direito fundamental do cida-
dao, cabendo tanto ao governo quanto a cada individuo o dever
de resguarda-lo, sendo sua defesa apresentada como principio
norteador e inseparavel da atividade econdmica na Constitui-
¢éo Federal 3. Sendo assim, o licenciamento ambiental, um dos
instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA)4,
tem por objetivo agir preventivamente sobre a protecdo do
bem comum do povo — 0 meio ambiente — e compatibilizar sua
preservacdo com o desenvolvimento econémico-social, sub-
metendo a Autorizagdo de Supressdo de Vegetacdo (ASV), ins-
trumento que disciplina os procedimento de supressdo nativa
em empreendimento de interesse publico ou social, buscando
garantir o controle a exploracdo e transporte no resgate de es-
pécimes da flora. #*

1 Bidloga, Consultora ambiental com énfase em estudos sobre fauna
silvestre em &reas de Cerrado e Caatinga.

MMA. Fragmentagao de Ecossistemas: Causas, efeitos sobre a
biodiversidade e recomendagdes de politicas publicas — Ministério do Meio
Ambiente, Secretaria de Biodiversidade e Florestas. Brasilia, 2003. 510p.
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BAHIA FARM SHOW

BAHIA FARM SHOW
A FEIRA QUE IMPULSIONA O BRASIL

N
da REDAGAO

onsolidada como uma das maiores do Brasil
em volume de negdcios, a Bahia Farm Show
traz, na edigédo de 2018 - de 29 de maio a 02
de junho -, o otimismo de uma regido onde o
agronegoécio impulsiona e movimenta a eco-
nomia. Realizada em Luis Eduardo Magalhdes, no oeste
da Bahia, a feira, segundo a Associagdo de Agricultores
e Irrigantes da Bahia (Aiba), realizadora do evento, pro-
mete repetir o sucesso de 2017, quando atingiu a marca
histérica de R$ 1,531 bilhdo em intencdes de negdcios.
Para a 14° edicdo, a taxa de ocupagdo das areas dis-
ponibilizadas para expositores é de 100%, tanto no espa-
¢o coberto quanto no patio ao ar livre. Ao todo, mais de
200 expositores estardo durante os cinco dias do evento
representando cerca de 900 marcas, produtos e servigos.
A aposta deste ano é na internacionalizacio da feira, ini-
ciada em 2017, e ja com a confirmacdo de expositores da
Alemanha, Estados Unidos, Espanha e Argentina

sitores, nesta edicdo, estes nimeros devem ser superados.
“Ao continuar organizando a Feira para oferecer as melho-
res condigGes a expositores e publico é natural que venham
mais expositores, tanto do Brasil quanto de outros paises”,
fala a coordenadora da Bahia Farm Show, Rosi Cerrato, ao
destacar que no ano passado houve um retorno de 10% de
expositores que passaram por outras edicées da Feira.

O publico, estimado em 75 mil pessoas, além de confe-
rir as novidades expostas, podera participar de uma grade
composta por eventos de transferéncia de conhecimento
e debates, capazes de dar mais forca as demandas e au-
mentar a produtividade de pequenos, médios e grandes
produtores rurais. Palestras e mesas redondas direcionadas
a agricultura empresarial e familiar, incluindo o Férum do
Canal Rural transmitido, ao vivo, em rede nacional fazem
parte da programacao reservada aos participantes.

A estimativa da organizacgo é que a Bahia Farm Show pro-

= . T
Mmova a geracao de mais de 3.000 empregos diretos e indiretos

Maior aporte de crédito e menores taxas de juros

Se depender das condicoes de financiamento pro-
porcionadas pelas instituicées financeiras e da flexi-
bilidade da negociagdo por parte dos expositores, os
produtores rurais terdo a garantia de fechamento de
bons negoécios durante a Bahia Farm Show 2018. Uma
conjuntura favoravel diante da boa safra agricola e o
maior aporte de crédito do Plano Safra devem garan-
tir que a 14° edicado da feira supere, pelo terceiro ano
consecutivo, a marca do R$ 1 bilhdo de reais em opor-
tunidades de negécios. Estardo presentes as principais
instituicoes financeiras publicas e privadas com atua-
¢do no segmento do agronegdécio, que prometem ofe-
recer as melhores linhas de crédito com parcelamento
facilitado e juros abaixo do mercado, destinadas prin-
cipalmente para a aquisi¢do de maquinario e equipa-
mentos agricolas e inovagoes que vao permitir a maior
eficiéncia e produtividade no campo.

Solidariedade

O publico que for conferir de perto as inovagées em
tecnologia agricola ou participar das rodadas de conhe-
cimentos também estard, indiretamente, cumprindo um
importante papel social. Pelo quinto ano, o Ingresso Soli-
dario, que destina 20% do valor das entradas da feira es-
tara em vigor, revertendo o resultado obtido para a maior
unidade de satide da regido, o Hospital do Oeste (HO).

Para a coordenadora da feira, Rosi Cerrato, o fato de
o HO atender pacientes oriundos de todas as cidades
da regido e até de alguns estados vizinhos justifica e
reforca as doagdes consecutivas do Ingresso Solida-

.

rio da Bahia Farm Shos m 20 oram doadosR$

quando foram repassados R$ 23 mil. O valor foi
destinado para o setor de emergéncia, que foi equipado
com 5 poltronas reclinaveis, 22 biombos sanfonados em
PVC (divisérias que garantem a privacidade dos pacien-
tes em ambiente compartilhado), 2 cadeiras de banho e 10
mesas de cabeceira com compartimentos para acomodar
0s pertences dos pacientes e visitantes. Tudo para propor-
cionar mais conforto, tranquilidade e bem-estar aos inter-
nados no Hospital do Oeste.

Alba realiza sessao itinerante dentro do evento

Pelo terceiro ano consecutivo, a Bahia Farm Show se-
diard uma sessao itinerante da Assembleia Legislativa da
Bahia (Alba). No dia em que a edigdo 2018 da feira sera
oficialmente aberta, terca-feira (29), deputados estaduais
e agricultores se relinem para abordar temas de interesse
e estreitar o relacionamento. A novidade é que este ano,
além da Comiss@o de Agricultura e Politica Rural, fardo
parte da comitiva deputados representantes da Comissdo
de Meio Ambiente, Seca e Recursos Hidricos. A sessdo sera
as 16h, no auditério da Fundacdo Bahia.

Para o autor da proposta de realizagdo da sessdo e
também presidente da Comissao de Agricultura, deputa-
do Eduardo Salles, o espago € propicio ao didlogo e funda-
mental para que os parlamentares ougam as demandas
regionais e as defendam, com a criagio de leis especificas.
“Ampliamos a participagao das comissoes por entender a
importancia das discussdes em torno da agricultura e do
meio ambiente. Estaremos prontos para ouvir as deman-
das das associacdes, cooperativas e sindicatos, entender
os problemas existentes e buscar solucdes, estamos pron-
tos para ajudar”, disse.

Leilao

Se a realizacdo de um leildo a cada uma das ultimas
quatro edi¢des da Bahia Farm Show foi sinénimo de gran-
de sucesso, este ano, a feira inova mais uma vez ao con-
firmar duas datas para a compra e venda de gado com a
qualidade e o alto padrao genético, marcas registradas do
leilao Bahia Farm Show. Organizados pela Associac¢do dos
Criadores de Gado do Oeste da Bahia (Acrioeste), os leildes
serdo dias 30 de maio e 01 de junho, quarta e sexta-feira,
respectivamente,

De acordo com o presidente da Acrioeste, Stefan Zem-
brod, dois fatores foram considerados para inserir um
novo leildo durante a feira. O primeiro é o de abrir um ca-
nal exclusivo para comercializagdo de animais cruzados
das ragas Aberdee Angus e Red Angus. “A abertura de um
espaco de comercializagdo para essas racas se faz neces-
saria em funcdo dos criadores estarem optando por esses
animais pela qualidade da carne e os anseios do merca-
do por um produto mais nobre”, explica. Ja o outro ponto
levado em conta é a vitrine que a Bahia Farm Show re-
presenta na exposicdo de marcas e produtos. “A feira esta
consolidada como importante espaco para o fechamento
de negécios, é um local estratégico para a realizacdo dos
leildes, também”, finaliza.
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EDUCAGAO

Horta nas escolas,

instrumento de

educacao e transformacao

|
por LUCY COELHO LOPES?,
INGRID KAREN DOS S. DA SILVA2

escola é um importante espaco de formacéo
e interlocucdo de pessoas aptas para cola-
borar sobre questdes sociais e ambientais,
uma vez que permite a integragdo direta
com o meio onde os alunos vivem. Nesta
perspectiva, ao longo dos anos, diferentes atores da so-
ciedade vém promovendo debates sobre a importancia
de desenvolver agoes, programas de sensibilizagao-cons-
cientizacdo que visem a consolidacdo de valores, acdes e
atitudes, através de trabalhos didaticos e pedagdgicos vol-

tadas para a sustentabilidade e intera¢do com os recursos
naturais. O ambiente escolar é essencial na formacéo do
individuo e pode ser o ponto inicial das discussoes sobre
as questoes de interacdo do homem com o meio ambien-
te, tratada de maneira interdisciplinar, com vista a atuar
no processo ético, com enfoque na formagao social, cultu-
ral, e humana destes alunos.

Entre as ac¢les de interagdo importantes no ambiente
escolar tém-se as atividades ligadas a espagos abertos e
com o manejo do solo, da 4dgua, de sementes e plantas,

que constituem étimo exercicio fisico e representa uma
forma de aprendizado saudavel e criativo, como acontece
com as Hortas Escolares.

Aimplantacao das Hortas Escolares constitui importan-
tes espagos interdisciplinares de estudos e aprendizados
no ambiente escolar. Além de complementar a meren-
da escolar e a alimentagdo de algumas familias, a Horta
na escola pode ser um verdadeiro laboratério ao ar livre
para as aulas de diferentes disciplinas como quimica, fi-
sica, biologia e matematica. Os estudantes aprendem, na
pratica, a diversidade de temas como nutrientes do solo,
luminosidade, temperatura, fotossintese, desenvolvimen-
to de plantas, a vida dos insetos, etc... Essas experiéncias
praticas despertam o interesse pelas aulas, melhorando
visivelmente o aprendizado dos discentes envolvidos nas
atividades. Assim, as hortas sdo instrumentos que podem
abordar diferentes contetidos curriculares de forma signifi-
cativa e contextualizada, promovendo vivéncias que resga-
tam valores. E por meio destas é possivel propiciar conhe-
cimentos e habilidades que permitem as pessoas produzir,
descobrir, selecionar e consumir os alimentos de maneira
adequada, saudavel e segura e, assim, conscientiza-las
quanto as praticas alimentares mais saudaveis, fortalecer
culturas alimentares das diversas regides do pais e discutir
a possibilidade do aproveitamento integral dos alimentos.

Todos os conhecimentos produzidos na interag@o horta/
disciplina em sala de aula podem ser socializados na es-
cola e transportados para a vida familiar dos alunos, por
meio de estratégias de formacao sistematica e continuada,
como mecanismo capaz de gerar mudancas ha cultura ali-
mentar, ambiental, educacional e pessoal. Neste sentido, é
importante reiterar que esta ferramenta de ensino, além de
trazer a pratica na Educacdo Ambiental, permite ampliar a
qualidade da alimentacao servida na escola, e, de maneira
simultanea, oferece um laboratério natural bem como a
aproximacao dos discentes dos produtores rurais.

A Sematic (Secretaria Municipal de Agricultura Tecno-
logia Industria e Comércio) em parceria com a Aiba (Asso-
ciacdo de Agricultores e Irrigantes da Bahia) desenvolveu
o Projeto “Horta na Escola” nas unidades de ensino do mu-
nicipio de Barreiras. As a¢Oes desenvolvidas na horta tém

como principio basica a conscientizacdo de toda comu-
nidade escolar, e ser o elo fora da sala de aula entre pais,
alunos, professores e produtores rurais.

Neste sentido, entende-se a necessidade de aproximar
os discentes dos produtores rurais, de propiciar uma vi-
véncia com a agricultura e de incentivar o habito de con-
sumo de alimentos saudaveis, além do desejo de expandir
essa agao para outras escolas para que mais alunos sejam
beneficiados. Experiéncia conduzida em escolas munici-
pais de Barreiras, regido oeste da Bahia, percebe-se que
com a implantacdo da horta os alunos apresentam com-
portamento diferenciado, uma vez que tiveram a oportu-
nidade de realizar tarefas especificas em grupo e de ma-
neira coletiva; e de forma paralela ampliando o interesse
pela pesquisa de temas importantes, como: meio ambien-
te e recursos hidricos, gestdo de residuos, alimentacdo
saudavel, entre outros fatores que sdo fundamentais para
promover o desenvolvimento sustentavel.

Neste sentido, entende-se que a escola é um espaco
apropriado para melhorar o aprendizado nos campos teé-
ricos e praticos, e a partir das informacdes que lhes sdo
passadas poderdo tornar-se agentes de transformacao da
sociedade. Assim, o professor é fundamental na formacéao
destes, pois permite que os alunos possam desenvolver
todo seu potencial intelectual e artistico.

O projeto Horta na Escola visa promover um estudo in-
terdisciplinar através da insercdo da educacdo ambien-
tal, contribuindo para uma melhoria no processo ensi-
no-aprendizagem, no sentido de fortalecer a tematica de
desenvolvimento sustentédvel e fazer com que os alunos
possam levar esta proposta para suas residéncias, haven-
do, com isso, a possibilidade de replicagdo do projeto e
melhoria da qualidade de vida dos seus familiares.

Com a insercdo da Educacio Ambiental no curriculo
escolar (Politica Nacional de Educagdo Ambiental (PNEA),
Lei 9.795/1999, percebe-se nos alunos uma maior sensi-
bilidade para com as questdes ambientais e também de
seguranca alimentar, contribuindo, ainda, para a melhoria
do trabalho coletivo e participativo entre os alunos, sendo
a escola um ambiente privilegiado para se discutir e de-
senvolver atividades relacionadas a tais questoes.

A presenca de uma horta na escola amplia o espaco
de aprendizado com um laboratério de campo que deve
ser trabalhado de maneira interdisciplinar, tornando-se
fundamental para a formacdo de cidaddos conscientes e
criticos em relacdo as questdes ambientais, contribuindo
também para melhorar e dinamizar o processo ensino-
-aprendizagem em um ambiente de aprendizado, reflexdo,
descontracdo e conhecimento sobre a producéo rural. Este
tipo de acdo apresenta ampla capacidade de replicacao
gerando resultados positivos a favor do desenvolvimento
sustentavel e também do desenvolvimento social #

1 Engenheira Agrénoma, MSc em Ciéncias Agrarias
Especialista em Gestdo Ambiental. 2 Engenheira Agronoma.

2TRMESTRE/2018 [ 59 |



Bahia & o maior produtor de
banana do Pais

ailba RURAL

|
por ALESSANDRO DA SILVA OL
GLAUCIANA ARAUJO?

endo como origem o continente asiatico, a

banana foi introduzida no Brasil pelos colo-

nizadores portugueses e conquistou o gosto

popular pelas suas caracteristicas sensoriais,

nutricionais e funcionais. Por ser o primeiro
alimento sdlido a ser introduzido na alimentacéo dos be-
bés, na fase de desmane, a banana é a fruta mais consu-
mida no mundo na forma in natura, e aliado ao consumo
com simples preparo, em pratos doces ou salgados, tem
agradado os mais diversos paladares. No Brasil o consu-
mo da fruta é de 29 kg/hab/ano, superando as médias da
Ameérica Latina e mundial que sdo de 20 kg/hab/ano e 11
kg/hab/ano, respectivamente (FAO, 2013).

Mundialmente, a banana é cultivada entre os paralelos
30°S e 30°N do Equador, sendo as melhores condi¢des ob-
servadas entre 15°S e 15°N. No Brasil, a produgao é regis-
trada em todos os estados com diferentes importancias
econdmicas, sociais e diferentes niveis de tecnologias e
manejo.

A producgao continua durante todo o ano, alta produti-
vidade, facilidade de manejo no transporte e armazena-
mento, facil maturacao, excelente aceitacdo no mercado,
associado as caracteristicas edafoclimaticas, deixa o Bra-
sil como maior produtor mundial da fruta. O estado da
Bahia é o maior produtor nacional, em volume comercia-
lizado, seguido dos estados de Minas Gerais, Para e Per-
nambuco, conforme demonstra o figura 1.

Café Conilon
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678.618.910 I
Laranja N Bovinos
722.519.914 2.922.134.841
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887.051.527
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1.778.227.740 |
Feijdo !

1.880.633.958 \._ Algodio
2.139.421.130

Banana
2.668.816.193

Figura 2 - Principais produtos do agronegécio baiano - Valor
Bruto de Produgao Agropecuaria - (Fonte: MAPA, 2017)

Em escala nacional, a bananicultura ocupa a oitava
posicdo em valores comercializados (figura 3), porém, as
exportacdes dessa fruta ainda sdo incipientes comparado
com outros produtos como soja, carne bovina, cana-de-
-agucar e café, o que denota a necessidade de implemen-
tacdo de politicas publicas de fomento a exportacido de
frutas, especificamente da banana que apresenta grande
potencialidade no setor agropecuério.

Pernambuco
R$1.019.688.740,00 -

Para
R$1.253.477.019,00

Minas Gerais
R$1.938.682.357,00

Bahia
\Il$2.668.816.193,m

ey

S&o Paulo
“._R$2.359.330.091,00

Figural - Valor Bruto da Producédo Agropecuaria dos cincos
primeiros estados gue mais comercializam banana no Brasil
(Fonte: MAPA, 2017 - adaptado).

O agronegbcio da banana caracteriza-se como uma
atividade de dominio de pequenos e médios produtores,
exige muita mao de obra em todas as fases (produgao,
colheita, transporte, armazenamento e comercializagao),
gerando dois postos de trabalho por hectare o que eviden-
cia a sua importancia social e econdmica.

Entre os principais produtos da agropecuaria baiana, a ba-
nanicultura ocupa o terceiro lugar em Valor Bruto da Produ-
Gao Agropecuaria (VBPA), antecedidos da soja que ocupa o
primeiro lugar e a bovinocultura em segundo lugar, (figura 2).

Banana
R$ 11.813.202.920

R$ 21.481.380.975.

Leite

R$28.014.648.284 Soja
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RS 49.050.839.738_ A Cana-de-agiicar

R$ 73.736.664.934

Bovinos
R$ 66.575.727.212

Figura 3 - Valores comercializados dos principais produtos do
agronegdcio brasileiro (Fonte: MAPA, 2017 adaptado)

Na ultima década, a area de producéo de banana regis-
trou acréscimos, até o ano de 2017, quando foi observado
uma pequena queda de 0,6% (figura 4). Este decréscimo
estd associado aos estados da regido Sul, ja que na regido
Sudeste a area permanece estavel e no Nordeste é obser-
vado crescimento das areas, principalmente nos estados
da Bahia e Pernambuco (quadro 1).

No ano de 2017, o setor apresentou uma reducdo na
renda, quando comparado com 2015. Na série histérica do

Grafico 05, observa-se uma queda de 20% no VBPA. Esta >>
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Figura 4 - Série histérica de area colhida (mil hectares) no Brasil
nos ultimos cinco anos (Fonte: IBGE, 2018).

AREA COLHIDAEM | PREVISAODE AREA
MIL RECTARES COLHIDA EM MIL
HECTARES
2017 2018
BAHIA 86 88
SAO PAULO 58 58
PARA 56 57
MINAS GERAIS 50 50
PERNAMBUCO 40 45
SANTA CATARINA 30 29

Quadro 1 - Area colhida e previsdo de colheita dos principais
estados produtores de banana (Fonte: IBGE, 2018).

14.660.047.705
10.111.581.873 11.813.202.920
o.c45366457 / 9.905.315.171
8.407.639.313 | I I
2012 2013 2014 2015 2016 2017

Figura 5 - Valores da comercializagdo de banana no Brasil de
2012 a 2017 (Fonte: MAPA, 2017 - adaptado).

reducdo pode estar relacionada ao incremento de area,
condicdes climaticas (chuva, seca e frio) e abastecimento
de mercado. E importante observar que ndo houve expan-
sdo do mercado. A producao nacional estd sendo absorvi-
da em quase totalidade pelo mercado interno, havendo,
portanto, a necessidade de abrir novos mercados, o que
favorecerd o aumento de area, produtividade e crescimen-
to do setor bananeiro.

Mundialmente, os principais mercados consumidores
de banana s@o Unido Européia (UE), Estados Unidos (EUA)
e Japdo, com preferéncia pelas variedades do grupo Caven-
dish. Entretanto, estdo sendo realizados testes de logistica
e degustacdo com a variedade Prata no mercado da UE, o
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que pode ser positivo para o setor produtivo brasileiro, que
j& produz o fruto em qualidade para exportacdo e apre-
senta capacidade produtiva para atender estes mercados.

No aspecto fitossanitario, entre as pragas que acome-
tem a bananeira destaca-se as doencas causadas por
fungos (Mal-do-Fusarium ou mal-do-panama, principal-
mente a raca TR 4), a Sigatoka Negra e as doencgas causa-
das por bactérias (Mal-das-Bactérias). Destas doencas, no
Brasil ocorre apenas a Sigatoka Negra que estd presente
em quase todos os estados, enquanto o Mal-do-Fusarium
(TR4) e 0 Mal-das-Bactérias ndo estdo presentes nas areas
produtoras. Ja em esfera internacional, a Sigatoka Negra
estd presente em todos os paises exportadores.

O fato de nédo ocorrer muitas das doencas mais seve-
ras da bananeira no Brasil, exige muito mais cuidado
no processo de producéo e importacdo de mudas e fru-
tos e evidencia que a adocdo de barreiras fitossanita-
rias é uma importante e necessaria estratégia de pre-
vencdo contra a introducao de novas pragas e doengas
no pais, de maneira a manter a sanidade dos bananais
e a sustentabilidade da producéo.

Na Bahia, a produgdo ocorre em todas as microrregioes
com diferentes caracteristicas, edafoclimaticas, de mercado,
producdo e tecnologia, que sdo divididas em seis regides, con-
sideradas pélos de referéncia da bananicultura, sendo eles:

Bom Jesus da Lapa

Regido produtora que envolve os municipios de Bom
Jesus da Lapa, Coribe, Sdo Felix do Coribe e Serra do Ra-
malho e se caracteriza pelo emprego de alta tecnologia,
frutas de alta qualidade e a maior parte da producdo con-
centra em areas de pequenos e médios produtores. Sendo
o municipio de Bom Jesus da Lapa o maior produtor na-
cional de banana. Produzem as variedades prata e caven-
dish/nanica. Este polo representa destaque nacional por
comercializar com as 28 unidades da Federacéo.

Barreiras

Polo produtor formado pelos municipios de Barreiras
e Riachdo das Neves se desponta no mercado nacional,
principalmente pela producdo de alta qualidade, produ-
tores de pequenos, médios e grandes portes que investem
em alta tecnologia de producao para atender as deman-
das do mercado interno e externo. As principais varieda-
des cultivadas sdo prata e cavendish.

Baixo Sul

Regido que envolve os municipios de Prado, Itabela, Eu-
néapolis, Porto Seguro e Teixeira de Freitas e se caracteriza
pela producdo em areas de médios e grandes produtores,
uso de novas tecnologias, controles de produgao, colheita,
controle de pragas e doengas e melhoria de qualidade dos
frutos. Produzem bananas das variedades prata, caven-
dish e terra. Realizam a comercializagdo principalmente
com os estados do centro-oeste e sudeste.

Sul

Envolve os municipios de Gandu, Valenca, Presidente
Tancredo Neves, Teoldndia e Wenceslau Guimaraes, e se
caracteriza pela produgao e em areas de micro, pequenos e
meédios produtores, baixo nivel tecnoldgico e 85% da sua pro-
ducdo atende o mercado interno desta regido. Produzem as
variedades platano/terra (maioria absoluta), prata e maca.

Juazeiro

Fazem parte deste polo produtor os municipios de Jua-
zeiro, Abaré e Canudos, ambos tradicionais na produgao
de diversas frutas, entretanto, a producao de banana des-
ta regido é feita por pequenos e médios produtores, que
dispéem de médio nivel tecnolégico com foco na produ-
cdo da variedade prata pacovan visando atender princi-
palmente o nordeste.

Vale do Rio Utinga

Formados pelos municipios de Wagner e Utinga, a regido
tem destaque para a qualidade da producao de banana, se
caracteriza por uso de novas tecnologias. Os produtores, em
sua maioria, sdo pequenos e médios, e, em menor quantida-
de, os de grande porte. As variedades produzidas sdo prata
e recentemente iniciando teste com a producao da platano.

A utilizacdo de técnicas adequadas na fruticultura, as-
sociada as condicdes edafoclimaticas favoraveis, disponi-
bilidade de agua e investimento em sistemas de irrigacdo
eficiente tem favorecido o crescimento da producdo de
banana nos diversos polos produtores da Bahia.

A regido oeste e a regido do médio Sdo Francisco tém avan-
cado ano apds ano na expansio da area de cultivo e aumento
de produtividade, devido ao acesso a tecnologia de producéo,

assisténcia técnica e investimento no processo produtivo.

O municipio de Bom Jesus da Lapa, atualmente é desta-
que nacional na producéo da fruta com uma area planta-
da de 7.736,39 hectares e producdo de 216 mil toneladas
por ano, seguido do polo de Barreiras, onde a produgédo
concentra-se nos perimetros irrigados Barreiras Norte,
Nupeba e Riacho Grande, com area cultivada de 1.438 ha e
producdo em torno de 68 mil toneladas por ano das varie-
dades nanica e prata. Destas variedades, a banana nanica
tem se destacado, apresentando incremento na area de
cultivo na faixa de 74% nos ultimos trés anos.

Mesmo no municipio de Bom Jesus da Lapa sendo o
maior produtor nacional de banana, toda a producao é
comercializada no mercado interno. A expansdo da co-
mercializacdo no mercado externo pode potencializar a
rentabilidade e contribuir para o aumento da producéo
nacional da banana e outras frutas, a exemplo do mamao,
limdo, maracuja entre outras que também sdo cultivadas
nos distritos de irrigacao.

A bananicultura é uma realidade no agronegdcio brasi-
leiro ainda pouco observado. E um setor em crescimento
em importancia econdmica e social e com grande poten-
cial para exportagao. Portanto, incentivos e investimentos
serdo necessarios para que esta atividade seja notada e
valorizada de acordo a sua potencialidade e representati-
vidade no setor produtivo nacional.

1 Engenheira Agrénoma, Mestre em Defesa Agropecuéria, Especialista em
Epidemiologia com Enfase Defesa Sanitéria Vegetal, Fiscal Agropecuério
(Adab). 2 Engenheira Agronoma, Especialista em Gestao Sustentavel dos
Recursos Naturais do Cerrado; Engenheira de Avaliacio e Pericia, Analista
Ambiental (Aiba).
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Pressivo aumento da
export&o‘ﬂe soluvel para o
Vietna(1.8%0

(25%), Polonia (13%

do Brasil é exportado para 106 paises

[ 3
por LUCAS TADEU FERREIRA, EMBRAPA CAFE

s exportacdes do Café Soltivel do Brasil foram
realizadas para 106 paises em 2017, cujo vo-
lume foi equivalente a 3,46 milhdes de sacas
de 60kg, e geraram uma receita cambial de
US$ 639,22 milhdes. Esse volume represen-
tou uma reducédo aproximada de 11%, se comparado com
0 ano de 2016 e, ainda, de 2% na comparagdo com 2015.
Com essa performance, pode-se afirmar que o café soltvel
brasileiro perdeu o que havia conquistado em termos de
venda ao exterior nos dois anos anteriores citados, e assim
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retrocedeu a idéntico volume exportado em 2014.

O menor desempenho das exportacdes do soluvel bra-
sileiro em 2017 pode ser atribuido diretamente a reducao
da producao nas lavouras do café conilon, produto essen-
cial para a industrializagdo do solivel, o que gerou obvia-
mente uma crise no abastecimento desse tipo de café no
Pais, principalmente no periodo de agosto de 2016 a abril de
2017, como consequéncia direta da estiagem que acometeu
o maior estado produtor de conilon do Pais - Espirito Santo.

Dessa forma, como os contratos das exportagoes das in-
dustrias de café soluvel sdo firmados com antecedéncia
de 6 a 12 meses, a falta da matéria-prima no periodo ci-
tado, associada a inseguranga quanto a safra futura e aos
precos internos muito acima do mercado internacional,

impactaram diretamente na reducdo de con-
tratos de exportacdo, cujo resultado se concre-
tizou em 2017.

Essas andlises do desempenho e da perfor-
mance da oferta da matéria-prima e de expor-
tacao do café soltivel, entre outros assuntos de
interesse do setor cafeeiro nacional, constam
do Relatério do Café Soluvel do Brasil — Abril
2018, da Associacio Brasileira da Industria de
Café Soluvel - ABICS, o qual esta disponivel na
integra no Observatério do Café do Consércio
Pesquisa Café, coordenado pela Embrapa Café.

Ainda conforme ainda o Relatério da ABI-
CS, as receitas obtidas com as exportagoes em
2017, a despeito de terem sido 6% superiores
ao ano de 2016 e, mais que isso, 10% a mais
que em 2015, ndo significaram mais rentabi-
lidade para as industrias do solavel, pois os
precos internacionais de café conilon — maté-
ria-prima — foram majorados, e, no caso bra-
sileiro, foram ainda superiores aos dos paises
produtores concorrentes. Tal circunstancia di-
ficultou os negbdcios e as vendas e exportagoes,
as quais foram realizadas com valores abaixo
do mercado internacional, em decorréncia de
as industrias tentarem evitar perdas de clien-
tes tradicionais do Café Soluvel do Brasil.

Nesse contexto, dos vinte maiores destinos
do café soluvel brasileiro, que representaram
em torno de 80% da receita total de 2017, hou-
ve diminuicdo no volume exportado para 13
deles. E, além disso, a despeito dos esforcos
das industrias brasileiras para a manutencdo
de clientes, houve perda de contratos de forne-
cimento para industrias concorrentes da Asia, o
que implicou reducao das exportagdes do Brasil
para paises desse continente, como: Cingapura
(-44%); Malasia (-39%); e Coreia do Sul (-16%).

Outro fator que também afetou o desempenho

das exportacdes do soliivel brasileiro em 2017,
conforme o Relatério do Café Soltivel do Brasil
— Abril 2018, foi o fato de industrias asiaticas
também exportarem para paises importadores
do Brasil, o que, obviamente, reduziu as expor-
tacdes brasileiras de café solivel, notadamente
para Ucrénia (-59%), Alemanha (-25%), Sérvia
(-17%), Turquia (-13%) e Arabia Saudita (-11%).
Em contrapartida, houve expressivo aumento de
exportacdo para o Vietna (1.870%), Reino Unido
(25%), Polonia (13%) e Indonésia (13%).

Nesse caso, vale destacar que o Vietn3, se-
gundo maior produtor mundial de café, logo
ap6s o Brasil, com sua agressiva estratégia
comercial de conquista de novos mercados
para seu café soluvel, teve expressivo desta-
que de crescimento em volume, com evolucdo
de 1.870% em relagdo a 2016. Por ultimo, con-
forme destaca o Relatério da ABICS, o Vietn3,
quando importa café do Brasil, impde tarifa
de importacdo de 30%. No entanto, se for para
reexportacdo no regime de drawback nao ha
incidéncia de imposto.

A ABICS é uma das instituicdes integrantes
do Conselho Deliberativo da Politica do Café
(CDPC), do Ministério da Agricultura Pecuaria
e Abastecimento (Mapa). O CDPC é composto
por representantes da iniciativa privada e do
governo. Pela iniciativa privada fazem parte,
além da ABICS, Conselho dos Exportadores de
Café do Brasil (Cecafé), Confederacdo da Agri-
cultura e Pecuéria do Brasil (CNA), Conselho
Nacional do Café (CNC), Associacdo Brasilei-
ra da Industria de Café (Abic); pelo governo,
Mapa, Ministério da Fazenda (MF), Ministério
das Relacoes Exteriores (MRE), Ministério da
Industria, Comércio Exterior e Servigos (MDIC)
e Ministério do Planejamento, Desenvolvimen-
to e Gestao (MPOG).#
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Milheto é eficaz

para contornar
escassez hidrica
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da REDACAO

olerante ao déficit hidrico, além de se adap-

tar bem as altas temperaturas, o milheto é

uma alternativa animadora para os produ-

tores rurais de regides atingidas pela escas-

sez de agua, como é o caso do semiarido, no
nordeste brasileiro. Experiéncias com a cultura realizadas
pela Embrapa em diferentes localidades do semiarido —
tanto no agreste, onde chove mais, quanto no sertdo, onde
€ mais seco — alcancaram boas produtividades, atingindo
cerca de 16 toneladas de matéria seca e de 30 a 40 tonela-
das de massa verde por hectare.

“Ele tem uma produtividade muito boa em condicdes
extremas e, por isso, se torna estratégico para a regido,
principalmente para a producao de forragem”, destaca o
pesquisador Rafael Dantas, da Embrapa Semidrido.

Dantas afirma que, para a regido, onde a dgua é uma
das maiores deficiéncias, a silagem é a melhor alternati-
va, pois possui cerca de 70% de 4gua em sua composigao,
ou seja, em cada quilo de silagem se tem 700g de agua.
“Muitas vezes o produtor tem o alimento e ndo tem a agua
para oferecer ao seu animal”, declara.

Custo menor de produgao comparado ao milho

Na propriedade do senhor Djenal Tavares Queiroz Neto,
no municipio de Canindé do Sdo Francisco, em Sergipe,
por exemplo, a seca foi tamanha que ele ja havia desistido
do milho hé anos e, em 2017, ndo acreditou nem mesmo
no sorgo. Resolveu, entdo, apostar no milheto, que ja tinha
ouvido falar, mas nunca havia plantado. “Eu comprei, vi
realmente a capacidade de producdo que ele tinha e ai
comecei a usar e gostei muito”, declara. Ele diz que o custo
de producdo é pequeno, a semente é mais barata que a do
milho e a do sorgo, e ndo é exigente em adubacao.

Além disso, o pesquisador da Embrapa descreve a van-
tagem do milheto no semiarido, especialmente no verani-
o, que se caracteriza por um periodo sem chuvas, duran-
te a estac@o chuvosa. “Mesmo no periodo de chuvas, as
precipitacdes ndo sdo constantes na regido, e o milheto é
muito tolerante a esses veranicos”, conta o cientista.
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A cultura ainda estd comegando a se difundir na regidao
semiarida, com um crescimento significativo de &reas
plantadas, em especial nas bacias leiteiras do agreste.
Dantas estima que, somente nessa regido, tenham sido
plantados entre 20 e 30 mil hectares no ultimo ano, en-
quanto que nos anos anteriores essa area nao deve ter
chegado a dez mil hectares, especialmente em razdo do
prolongado periodo de estiagem.

Milheto e palma forrageira:

o feijdo com arroz dos animais

Ele recomenda uma combinacdo ideal para alimentar
os rebanhos da regido no periodo de seca, que é o uso do
milheto associado a outra cultura tradicional no local: a
palma forrageira. Dantas explica a que palma é pobre em
proteinas e fibra - itens que se encontram em abundancia
no milheto — e é rica em energia e minerais, além de ter
90% de dgua em sua composicéo. “E o feijdo com arroz dos
animais”, brinca o pesquisador.

Quando transformado em silagem, o milheto apresenta
um teor de proteina bruta mais elevado que o sorgo e o
milho. Enquanto a silagem dessas duas culturas tem cer-
ca de 7% de proteina bruta, a de milheto fica entre 10% e
12%. “Isso é uma diferenca muito interessante para o pro-
dutor, porque ele consegue diminuir o item mais caro da
dieta do animal, que é a proteina”, destaca o pesquisador.
Além disso, a silagem apresenta boa digestibilidade e um
teor de fibra muito interessante para associa¢des com a
palma forrageira.

Cultura se destaca em outras regioes

O milheto desponta como alternativa de cultivo para dife-
rentes regides do Pafs. “E uma graminea rustica, de grande uti-
lidade para sistemas integrados de producdo”, explica o pes-
quisador da Embrapa Milho e Sorgo, José Avelino Rodrigues.

Segundo ele, a demanda pelo milheto tem aumenta-
do para plantio em sistemas de rotacdo de culturas, de
integracdo lavoura-pecudria-floresta (ILPF) e com foco
em producdo de palhada para plantio direto. A utiliza-

¢do como planta de cobertura é uma das
principais causas da expansdo da cultura,
em razdo do avango do plantio direto em
regides do cerrado. Nessas areas, a grami-
nea se desenvolve bem por apresentar alta
resisténcia a seca, adaptabilidade a solos
com baixo nivel de fertilidade e elevada
capacidade de extracdo de nutrientes, com
sistema radicular profundo e boa produ-
cdo de massa verde e seca. Os nutrientes
extraidos pela planta permanecem na pa-
lhada, sdo liberados no solo e favorecem a
cultura subsequente.

Além de ser utilizado como planta de co-
bertura do solo, o milheto também é em-
pregado como forrageira, uma opgao de
pastoreio para o gado, especialmente na re-
gido sul, na produgao de graos para fabricar
ragdo e produgao de silagem.

Seu potencial produtivo como forragem
pode chegar a 60 toneladas por hectare de
massa verde e a aproximadamente 16 tone-
ladas de hectare de matéria seca, quando
cultivado nos meses de setembro e outu-
bro. Em condicdo de pastejo, com animais
de recria, proporciona ganhos de até 600
gramas de peso vivo ao dia ou 20 arrobas
por hectare em cinco meses.

Alimento funcional, milheto

tem novos mercados

Novos mercados também se mostram favo-
raveis & cultura. E o caso do setor de ragdes para
aves e suinos, que tem interesse em ampliar as
fontes de matéria-prima para atender a cres-
cente demanda do mercado. Além do baixo
custo de producao, a qualidade nutricional do
milheto é um dos fatores predominantes para
que o produtor faca sua escolha pela cultura.
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Embora o consumo de milheto para alimentacao humana
ainda seja baixo no Brasil, a farinha feita a partir dos graos
do cereal pode ser utilizada no preparo de bolos, biscoitos e
mingaus. Por ser rico em nutrientes que contribuem para a
saude, o milheto é considerado um alimento funcional.

Em comparagao com outras culturas forrageiras, como
o milho e o sorgo, o milheto apresenta diversas vantagens.
Entre as mais importantes estd o uso da agua, pois chega
a ser de 20% a 30% mais eficiente que o sorgo e até 50%
mais eficiente que o milho, ou seja, necessita de menos
agua para produzir um quilo de matéria seca.

Em termos de produtividade, em condicoes étimas de

cultivo, tanto o milho quanto o sorgo sao mais eficientes
que o milheto. No entanto, quando ha deficiéncia hidrica,
o milheto se equipara ao milho - que produz muito pouco
em razao da escassez de agua — e continua sendo inferior
a0 sorgo. “A estratégia € que ele seja utilizado em condi-
goes de estresse hidrico, onde até o sorgo sentiria, mas o
milheto consegue persistir”, ressalta Dantas.
A cultura é uma boa alternativa para utilizacdo em pas-
tejo direto, pois tem uma grande capacidade de rebrota.
Essa é uma vantagem em relagdo ao milho, por exemplo,
que nao rebrota, e ao sorgo que, embora tenha essa capa-
cidade, se estiver muito novo pode intoxicar os animais.
Ja o milheto pode ser pastejado em qualquer fase do cres-
cimento da planta e podem ser feitos dois, trés ou mais
cortes, dependendo da oferta de agua no campo.

No semiarido, uma variedade de milheto desenvolvida
por cientistas da Embrapa Milho e Sorgo vem sendo ava-
liada ha cerca de quatro anos, tanto na regidao do agreste
quanto no sertdo. Segundo o pesquisador Rafael Dantas, a
BRS 1502 respondeu muito bem, com produtividades em
torno de 14 a 16 toneladas de matéria seca por hectare.
Além disso, cerca de 30% da planta é constituida da pani-
cula, que é a parte mais nobre, por ser mais digestivel e ter
maior valor nutricional.

Também foi avaliada a qualidade da silagem produzida
com esse material. Além de se conservar muito bem no
silo, tem teor de proteina em torno de 12%, e os animais
tém uma excelente aceitagdo desse material depois de
ensilado. “A variedade é bem resistente a todas as intem-
péries, com potencial muito bom para produzir na regiao”,
destaca Rafael.

Atualmente, a Embrapa estd em fase de licenciamento
de empresas de sementes para producao e exploragao co-
mercial da variedade BRS 1502.

A nova cultivar é uma variedade de polinizacdo aber-
ta. Possui ciclo médio, com 60 dias da emergéncia ao
florescimento, boa capacidade de perfilhamento e de re-
cuperacao na rebrota. Tem bom potencial de producéao
de massa em sistemas de plantio direto e alta producéo
de graos (média de 2.500 quilos de graos por hectare).
Apresenta excelente sanidade foliar, toleréncia ao aca-
mamento e sistema radicular profundo.#
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Brasil desenvolve seu primeiro
sistema de avaliagao genomica
para bovinos leiteiros

i

]
da REDAGAO

), O inicio do més, o primeiro pro-
o de avaliacdo gendmica para re-
eiros, cujo objetivo é selecionar ani-
mais geneticamente superiores. O servico leva o
nome de Clarifide Girolando e é voltado para essa
raca bovina, resultante do cruzamento entre Gir Leiteiro X
Holandés, e que é de grande importancia para a pecuaria
eira nacional. A solucao é fruto de parceria publico-pri-
vada que envolveu a Embrapa, a Associacdo Brasileira dos
Criadores de Girolando e as empresas CRV Lagoa e Zoetis.

Segundo o pesquisador da Embrapa Gado de Leite, Mar-
cos Vinicius da Silva, o Clarifide é resultado de seis anos de
pesquisas em genomica, genética molecular e bioinforma-
tica. “Reunimos o que ha de mais avancado nos conheci-
mentos de genoma e sistemas computacionais para avaliar
as informacoes provenientes de um chip com centenas de
milhares de dados relacionados ao DNA bovino”, conta o
cientista. A solucao ja esté disponivel no mercado. Os inte-
ressados devem procurar a Zoetis, caso se interessem em
fazer a avaliacdo gendmica de machos. Para a avaliacdo de
fémeas, a empresa credenciada é a CRV Lagoa.

A selecao dos animais superiores para os sistemas de pro-
ducao de leite é feita a partir de uma amostra de material
biolégico que contenha células do bovino (veja no quadro
abaixo a comparacdo entre o processo de melhoramento
tradicional e a avalicdo gendmica). As informacdes gené-
ticas coletadas sdo comparadas com as que estdo disponi-
veis no chip do Clarifide Girolando. Como resultado desse
trabalho, o produtor recebe uma série de informacdes a
respeito do animal, como producéo e proteinas do leite, se
é portador de genes que produzam defeitos genéticos, ca-
pacidade reprodutiva e outros dados necessarios para que
o processo de melhoramento do rebanho seja efetivo.

Melhoramento tradicional

No melhoramento tradicional, por meio
do teste de progénie, os individuos séo
comparados com base na producéo de
leite das filhas:

O criador seleciona o touro que ele
acredita ser o melhor.

Otouro é submetido a um pré-teste
durante cinco meses, quando alguns
critérios como a produgdo e a
qualidade do sémen sdo avaliados.

Aprovado no pré-teste, o touro
¢ inserido no teste de progénie
propriamente dito.

Vacas de vérias fazendas, que
participam do programa, séo
inseminadas com o sémen desse
touro.

Asfilhas do touro nascem, crescem,
reproduzem e comegam a produzir
leite;

Ao final da lactac@o, tem-se a
produgado da vaca.

As informagdes de interesse
econdmico coletadas durante este
processo serdo publicadas em

um sumario, onde o touro seré
ranqueado

Avaliacdo gendomica

No melhoramento por meio da
avaliagao genomica, 0s animais sao
selecionados pela bagagem genética
contidano DNA:

O criador seleciona o touro que ele
acredita ser o melhor.

Uma mostra do material genético do
touro (sangue) é coletada e enviada
2o laboratério credenciado.

QO criador recebe o valor gendmico
do touro (uma espécie de perfil
genético do animal). De posse

dessa informagao, ele pode ou ndo
inserir o touro em um programa de
melhoramento.

Obs.: a selegdo genomica também

pode ser feitacom fémeas e
embrides.
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Selecao antes de o animal nascer

A avaliagdao gendmica abre grandes possibilidades para
o melhoramento dos rebanhos. Ela permite, por exemplo,
que o animal seja selecionado antes mesmo de nascer. £
possivel retirar uma pequena amostra (dez células) de um
embrido apés sete dias da fecundacdo in vitro (fertilizacdo
realizada no laboratério) e, por meio dessas poucas células,
analisar todo o seu genoma. Caso o embrido possua as ca-
racteristicas desejaveis, ele é transferido para a vaca (bar
riga de aluguel) que ira proceder a gestagao. Do contrario,
podera ser descartado. Além de economizar tempo, esse
procedimento otimiza as barrigas de aluguel, pois a vaca
passara a gerar somente os melhores embrides previamen-
te selecionados.

Além da maior confiabilidade das informacdes, o coor-
denador do Programa de Melhoramento Genético da Raca
Girolando (PMGG), Marcello Cembranelli, aponta a redugao
do tempo de avaliagcdo dos animais, com a consequente
redugao dos custos, como a grande vantagem do Clarifide.
Atualmente, a selegdo de um touro para o teste de progénie
(processo que indica os melhores reprodutores com base
nas caracteristicas das filhas) custa cerca de R$ 250 mil.
Trata-se de um processo demorado, que pode durar por vol-
ta de dez anos. Com o Clarifide Girolando, isso é raciona-
lizado, pois os resultados saem na hora e ndo é necessario
avaliar a qualidade das geragdes seguintes para identificar
um bom reprodutor.

A reducdo de custos permite que pequenos e médios
produtores possam inscrever seus animais nos testes de
progénie. Supondo que o criador tenha varios tourinhos
(potenciais reprodutores) com o mesmo grau de parentes-
co (irmaos completos), caso o criador possua recursos para
inscrever apenas um individuo no teste, a comparagao do
genotipo de cada um deles por meio do Clarifide Girolando
definira o tourinho mais adequado ao programa.

“A introducdo da avaliagdo gendmica no programa de
melhoramento democratiza as oportunidades da selegéo,
na medida em que permite que um numero maior de pro-
dutores tenha acesso ao servigo”, declara Cembranelli, que
prevé: “Haverd um grande salto de qualidade no programa
de melhoramento. Por isso, a Associacao Brasileira de Cria-
dores de Girolando investiu nas pesquisas o seu bem mais
precioso: o banco de dados de produgao e pedigree. Temos
certeza que a avaliagdo gendmica terd alta confiabilidade e
serd uma importante ferramenta de decis@o para 0s nossos
mais de trés mil associados em todo o Pais”.

Para o produtor Guilherme Marquez, da Fazenda Santa
Gertrudes, em Uberaba (MG), a avaliagdo gendmica surge
como um importante recurso para o processo de selecdo dos
animais. “O Clarifide Girolando vem para nos dar mais in-
formagoes e nos ajudar a antecipar as decisdes, ou seja, con-
seguiremos ter resultados do processo de selecdo com mais
antecedéncia. Isso é de extrema importancia para fazermos
as mudangas necessarias no rebanho, de acordo com os pla-
nos de trabalho da fazenda. E muito importante para que pos-
samos evoluir e ter animais melhores”, destaca o pecuarista.
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Fruto de parceria publico-privada

O Clarifide Girolando é resultado de uma parceria publico-
-privada formada pela Embrapa, pela Associagao Brasileira
de Criadores de Gado Girolando e outras duas empresas:

- Zoetis — Lider mundial em satde animal, utilizou sua
experiéncia em gendmica de outras ragas de gado de lei-
te e corte, como Holandés, Jersey, Pardo Suico, Nelore e
Angus, em diversos paises. A companhia realizou a ge-
notipagem dos 5,6 mil animais avaliados durante a pes-
quisa em seu laboratério no estado do Michigan, nos Es-
tados Unidos. De acrodo com Cleocy Fam de Mendonga
Junior, gerente de Produto de Bovinos de Leite da Zoetis,
a avaliagdo gendmica favorece tanto os grandes quan-
to os pequenos produtores, ao democratizar a genética.
“O Clarifide Girolando é acessivel ao pequeno pecuarista
e esse é um fator especialmente importante neste mo-
mento em que a pecudria leiteira brasileira passa por
transformacdes, reduzindo o nimero de propriedades e
as margens de rentabilidade. O cendrio requer profissio-
nalizacdo.” A companhia vai trabalhar com exclusividade
no teste dos machos e terd foco na avaliacdo dos touros
candidatos ao teste de progénie, pensando também em
touros de monta natural e reprodutores que ja estao sen-
do envolvidos nas centrais de inseminacao.

- CRV Lagoa - Integrante da CRV, cooperativa belgo-
-holandesa de melhoramento genético formada por 35
mil produtores, a CRV Lagoa forneceu ao projeto muitas
informacgdes de sua sede, na Holanda, abrangendo da-
dos de touros holandeses que fazem parte dos acasala-
mentos do Girolando - o que contribuiu para fortalecer
todo o processo de desenvolvimento da nova tecnologia.
“Também participamos de pesquisas de mercado que
ajudaram a associacdo e a Zoetis, fornecendo dados para
que a Embrapa gerasse todas as informacdes durante o
trabalho do processo no campo, captando informagoes
e tornando cada vez mais viavel a utilizagdo do produ-
to”, relata Cesar Franzon, gerente de Inovacio e Rebanho
da CRV Lagoa. A CRV Lagoa terd exclusividade nos testes
para avaliacdo de fémeas.*

Prepare terreno
para grandes colheitas.

- Produtividade

Rentabilidade

Aplicando
o calcdrio
da Minerac¢ao “

Proximo da sua
do Oeste. lavoura

Sustentabilidade

o longo das ultimas trés décadas, a MINERACAO DO OESTE tem se
firmado como parceira do desenvolvimento do agronegdcio na RegiéGo
Oeste da Bahia. Investindo cada vez mais em inovacdo, seja através de
pesquisas, novas tecnologias ou modernos equipamentos, vem aprimorando
a qualidade do calcdrio corretivo de solos que oferta ao mercado, e o melhor,
mais préxima da sua lavoura pois Séo Desidério é o coragéo do Oeste Baiano.

MINERACAO
DO OESTELTDA

CALCARIOE BRITA

Sede/ Fdbrica/ Vendas: Km 1 da Estrada Sdo Desidério, Sitio Grande S/N°
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PESQUISA

Clentistas desenvolvem
variedades de mandioquinha-salsa
que produzem até 80% mais que a
cultivar tradicional

|
por EMBRAPA

esquisadores da Embrapa Hortaligas (DF) de-

senvolveram duas variedades de mandioqui-

nha-salsa que se destacam por apresentar pro-

dutividade bem maior que a variedade Amarela

de Senador Amaral, lancada ha duas décadas
também pela Empresa de Pesquisa, e que hoje domina
95% da area nacional plantada com essa raiz.

As cultivares BRS Rubia 41 e BRS Catarina 64 produzem
até 80% a mais que a Amarela de Senador Amaral. Recen-
temente, elas foram disponibilizadas ao mercado e, pela
primeira vez nessa cultura, com mudas certificadas (veja
quadro abaixo). Além de melhorar o desempenho da pro-
dugao, os cientistas pretendem diversificar geneticamente
as lavouras, hoje com hegemonia de uma Gnica variedade.

Lad oo RURAL

Diversificagio genética traz mais seguranga

O pesquisador da Embrapa, Nuno Madeira, que coorde-
na os trabalhos de pesquisa com da mandioquinha-salsa
desde 2002, esclarece que a diversificagdo dos materiais
€ importante para a manutengao da cultura. “O dominio
de uma Unica variedade, como era o caso da Amarela de
Senador Amaral, fragiliza a cadeia produtiva ao torna-la
suscetivel a problemas, como surtos de insetos-pragas,
doencas, nematoides ou a ocorréncia de intenso calor ou
frio”, explica o cientista.

As pesquisas em campo mostraram que a grande vanta-
gem da BRS Rubia 41 e da BRS Catarina 64 esta nos niveis
de produtividade: de 60% a 80% maiores que a Amarela de
Senador Amaral. De acordo com Madeira, nas lavouras em
que o produtor colhia 100 caixas, com as novas variedades
ele passou a colher até 180 caixas. Esse aumento de pro-
dutividade pode reduzir os custos de produgdo, aumen-
tando a rentabilidade dos produtores rurais.

Variedades potencializam mercado

de R$ 2 bilhées por ano

Atualmente, sdo cerca de 15 mil hectares cultivados no
Brasil com produgdo estimada em torno de 150 mil a 200
mil toneladas por ano. A cultura envolve cerca de cinco
mil famfilias e movimenta aproximadamente R$ 2 bilhées
anualmente. Oriunda da Cordilheira dos Andes, entre o
Peru e a Colémbia, de regides com altitude entre 1.500 a
2.500 metros, a mandioquinha-salsa, conhecida também
como batata-baroa ou batata-salsa, chegou em 1907 ao
Rio de Janeiro, de onde se difundiu para regides serranas
do Sudeste e do Sul. Ela também é cultivada no Planalto
Central em locais com mais de 1.000 metros de altitude.

No Brasil, a mandioquinha-salsa é uma hortalica bas-
tante apreciada pelas qualidades culinarias e nutricionais.
F um alimento essencialmente energético, com altos teo-
res de carboidratos de facil digestdo. Dentre as vitaminas
encontradas na raiz estdo as do complexo B (tiamina, ri-
boflavina, niacina e piridoxina) e a provitamina A, além de

({4

A expectativa € que, em trés
anos, as variedades Rubia

e Catarina atinjam 50% do
material que é plantado hoje
na regiao"

minerais como célcio, magnésio, fésforo e ferro.

Sementes coletadas em Brasilia e Santa Catarina

As cultivares BRS Rubia 41 e BRS Catarina 64 sdo resul-
tado de policruzamento entre dez variedades, dentre elas
a Amarela de Senador Amaral, cujas sementes foram co-
letadas em Santa Catarina e em Brasilia. Elas fazem parte
de uma colecdo com 60 clones superiores, dentre os quais
quatro se mostraram bem promissores, sendo que outros
dois ainda estdo em fase de teste com possibilidade de se-
rem lancados como novas cultivares. O processo de expe-
rimentacao e validagdo ocorreu no inicio da década, com
a parceria de agricultores de Minas Gerais, Goias, Distrito
Federal e Santa Catarina e das empresas de assisténcia
técnica e extensao rural de Minas Gerais (Emater-MG) e de
Santa Catarina (Epagri).

As duas variedades apresentam caracteristicas deseja-
das, como formato cilindrico, coloracdo amarela intensa,
aroma e sabor caracteristicos. Além do alto potencial pro-
dutivo, elas tém maior produgao de mudas por plantas se
comparadas com a Amarela de Senador Amaral. O plantio

¢ indicado para regides com altitudes acima de 800 me-
tros, preferencialmente acima de 1.000 metros, para as 0s
estados de Minas Gerais, S&o Paulo, Espirito Santo, Rio de
Janeiro, Goias e Distrito Federal. Pesquisas anteriores tam-
bém tém permitido ampliar o plantio para Santa Catarina
e Parand, que com os trés primeiros estados citados sdo
responsaveis pela quase totalidade da producdo de man-
dioquinha-salsa no Brasil.

Novas variedades devem dominar 50% do mercado

“A expectativa é que, em trés anos, as variedades Ru-
bia e Catarina atinjam 50% do material que é plantado
hoje na regido,” prevé Juary Moreira, responsével técnico
pelo escritério local da Emater-MG, em Munhoz, no Sul
de Minas. De acordo com o técnico, ao todo sdo cerca
de 50 produtores de mandioquinha-salsa em 150 hec-
tares nos municipios de Bueno Brandao, Munhoz e Tole-
do. Aproximadamente 95% dessa area é cultivada com
a Amarela de Senador Amaral. “Isso ocorre porque, até
o momento, ndo havia producéo suficiente de mudas de
Rubia e Catarina, o que torna caro para o produtor ad-
quirir esses materiais”, explica.

Na regido, a produtividade da variedade Amarela de
Senador Amaral é de 800 a 1,2 mil caixas por alqueire.
Enquanto que a Rubia rende 1,5 mil caixas e a Catarina
chega a 1,6 mil, de acordo com Moreira. A BRS Catari-
na 64 tem apresentado maior produtividade, porém tem
encontrado um pouco de resisténcia no mercado em
virtude do seu formato. “Por ser um pouco mais com-
prida, dificulta o armazenamento e a embalagem em
bandejas”, relata Moreira. Outra vantagem desses dois
materiais destacada pelo técnico é maior resisténcia
a pragas e maior vigor vegetativo do que a variedade
Amarela de Senador Amaral.
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Certificacao inédita de mudas de

mandioquinha-salsa

“A Amarela de Senador Amaral d4 muita doenca, mas na
preferéncia dos consumidores é imbativel. Infelizmente,
ela ndo é tdo produtiva e uniforme como essas novas va-
riedades. Ela sé vai perder mercado por causa dos proble-
mas que tem apresentado,” analisa Thiago Marques, agri-
cultor de Munhoz (MG). Esse depoimento vai ao encontro
da opinido do pesquisador Nuno Madeira: “Nao queremos
substituir a Amarela de Senador Amaral, mas possibilitar
a diversidade de materiais” informa Madeira, que chama
a atencdo para o fato de a produtividade e a resisténcia
a doencas apresentadas pelas novas variedades estarem
também relacionadas a qualidade das mudas.

“H& duas décadas, quando foi langado, esse material
apresentava boa produtividade, mas com o tempo ele foi
se desgastando nesse processo de multiplicagdo tradicio-
nal feito pelos agricultores e hoje apresenta diversos pro-
blemas, como falta de uniformidade e ocorréncia de doen-
gas”, conta o cientista. Por ser de propagacdo vegetativa,
isto é, sem o uso de sementes verdadeiras ou sementes
boténicas, normalmente os produtores compram mudas e
vao reproduzindo sem os cuidados necessarios, de acordo
com o pesquisador.

Previsdo de quatro milhdes de mudas até agosto

Por meio de edital de oferta publica, a empresa Eagle
Flores, Frutas & Hortalicas Ltda. estd a frente do proces-
so de producdo e comercializacdo das primeiras mudas
certificadas de mandioquinha-salsa no Brasil. A previsdo
é que de abril até agosto deste ano sejam comercializa-
das cerca de quatro milhdes de mudas das duas novas
variedades.

Para obter a certificacdo, a empresa registrou os cam-
pos de producao de mudas no Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento (Mapa) e passou por vistorias
da Embrapa e do ministério. Seguindo as orientacdes do
Sistema de Producdo de Mudas (Circular Técnica 161)
elaborado pela Embrapa Hortalicas, a empresa plantou
aproximadamente 100 mil mudas nos campos localiza-
dos em Senador Amaral, Araguari e Serra do Salite (MG),
Lebon Regis (SC) e Cristalina (GO).

O gerente nacional de vendas da empresa, José Ricardo
Machado, explica por que a empresa decidiu entrar nesse
negbcio. “Essa decisdo foi tomada apds a identificacdo da
oportunidade de mercado devido a baixa qualidade das
mudas atualmente disponiveis para os produtores”, diz
Machado, acrescentando que, considerando os jardins
clonais (conjunto de plantas destinado a fornecer mate-
rial de multiplicacdo de determinada cultivar), a empre-
sa estd no segundo ano de producao.

Em relacdo as cultivares, ele afirma que “elas sdo mui-
to semelhantes em termos de produto final e atendem
perfeitamente a necessidade do mercado em termos de
qualidade das raizes e produtividade. Agronomicamen-
te, cada cultivar tem caracteristicas proprias que as di-
ferenciam no campo”.

] oioo RURAL EEVEETE

Sistema de producao
de mudas certificadas

O pesquisador Nuno Madeira ressalta a impor-
tancia das mudas certificadas para garantir a
qualidade. “Esses materiais que estdao sendo dis-
ponibilizados tém a garantia de boa procedéncia
e de que foram produzidos de acordo com ma-
nejo proposto para mudas, que difere do manejo
para producéo de raizes, e seguindo o sistema de
producdo de mudas de mandioquinha-salsa, pu-
blicado recentemente pela Embrapa Hortalicas”,
esclarece. O documento esta disponivel no ende-
reco da Unidade na internet.

O cientista ressalta que essas cultivares foram
registradas pela Embrapa, e ndo protegidas. Isso
significa que os produtores podem multiplicar
suas mudas para plantios subsequentes em suas
propriedades, de preferéncia seguindo as orien-
tacdes do documento.

Madeira sugere que os agricultores adquiram
plantas certificadas todo ano como material pro-
pagativo para plantio de um campo de mudas,
que por sua vez fornecera material para o campo
de producgédo de raizes do ano seguinte, e assim
sucessivamente, mantendo a qualidade genética
da producao. O pesquisador acrescenta que para
produzir 120 mil mudas para um alqueire basta
um peqgueno e caprichado campo com trés a qua-
tro mil mudas certificadas.#

PESQUISA

Para 89% da
populacao

urbana, Brasil é o
pais do Agronegdcio,
diz pesquisa

[ ~
da REDACAO

agronegoécio foi responsavel por 23,5% do

Produto Interno Bruto (PIB) do Brasil em 2017,

sendo a maior participacdo em 13 anos, de

acordo com levantamento da Confederacao

da Agricultura e Pecudria do Brasil (CNA). O

mesmo relatério revelou ainda que a criacdo de empregos
fol a mais alta em cinco anos nos setores de agricultura e
producdo de carne, os Unicos segmentos da economia que
aumentaram o emprego. Diante dos nimeros, o agro bra-
sileiro foi estudado, a fim de se ter uma percepcao urbana
do segmento. A pesquisa ouviu moradores das principais
capitais brasileiras sobre esse setor vital para a economia.
Dentre os mais de mil entrevistados pela anélise, 94%
deles acreditam que o agronegécio é importante ou extre-
mamente importante para o Brasil; 89% concordam que

somos o pais do agro; e 88% destacam que temos uma vo-
cagao natural para esse conjunto de atividade econémica.
A constatacdo de que o Brasil é a terra do agronegécio fica
ainda mais clara nos entrevistados entre 30 e 65 anos (95%),
bem como na Classe B (95%). Todas as faixas etarias entre-
vistadas reforcam a percepcdo de que temos vocagao para
0 agronegocio, incluindo os jovens de até 29 anos, com 93%
acreditando na vocagdo para o agronegdécio, diferenca de
apenas 2% em relacdo ao publico mais maduro.

Analisando as respostas pelas regides do Pais, a centro-oeste
tem a percepcao mais forte sobre a nossa alcunha rural (98%),
seguida pelo norte (96%), nordeste (95%) e sudeste (94%). Ape-
sar de ser uma grande forga na produgao agropecuaria, a regiao
sul tem o maior percentual entre os que ndo acreditam na vo-
cagao do Pais para o agronegdcio, com 9% dos entrevistados.

Os entrevistados foram questionados sobre a relevancia
de o Brasil assumir essa vocagao para conquistar reconhe-
cimento mundial para essa caracteristica. No total, 87%
afirmaram que esse é um ponto relevante e o mesmo per-
centual pensa que o Pais seria bem-sucedido se assumisse
esse posicionamento.

Produtor atualizado e conectado - Demonstrando a visgo
atualizada que o publico tem do agronegocio, 64% reconhe-
cem o trabalho no campo como uma atividade moderna e
inovadora. E em relacéo a contribuicao dos moradores urba-
nos para o agronegécio, 76% sentem que colaboram quando
compram um produto que tem origem agropecuaria.

TV é o meio mais lembrado - Dentro dos meios de co-
municagdo que os entrevistados se recordam de terem
visto, lido ou ouvido alguma mengao ao agronegécio, a TV
¢ disparada o mais lembrado (94%), seguido pela internet
(32%) e redes sociais (15%).#
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AGENDA

Bananicultura em debate
Destaque nacional na producao de graos e fibra, o oeste da Bahia
¢ também o maior produtor de banana do Pafs. Essa cultura tem

ganhado, cada vez mais, novos polos produtivos dentro do Estado,

e ampliado as discussdes sobre sua cadeia produtiva. Prova disso
¢ o encontro estadual de bananicultores, a ser realizado no dia

30 de maio, as 9h, no estande do Sindicato dos Produtores
Rurais, na Bahia Farm Show, onde sera discutida a formacao da
comissao organizadora do Férum da Bananicultura no Estado
da Bahia. A demanda nasce a partir da necessidade de organizar
essa cadeia produtiva nos cenarios estadual, nacional e interna-
cional, e ampliando as exportacdes da fruta. Com o compromisso
de desenvolver o agronegocio no oeste baiano, a Associacao de
Agricultores e Irrigantes da Bahia (Aiba) incorpora em suas agoes
a meta de fortalecer o setor bananeiro, através da unigo dos
produtores, promogéo de conhecimento, aumento da produgéo,
incorporacao de tecnologia no processo produtivo e expansao do
mercado, de maneira a contribuir com o avango do setor e com a
sustentabilidade da produgéo.

ograme-se! Divulgue seu evento aqui. -
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Agricultor x Preservagao
O papel do produtor rural na preservagao do cerrado serd tema
do Férum do Canal Rural, transmitido ao vivo no dia da abertura
da Bahia Farm Show, 29 de maio, das 14h as 16h. O pesquisador
da Embrapa Monitoramento de Satélites, Evaristo de Miranda, iré
divulgar dados inéditos do Cadastro Ambiental Rural (CAR), que
apontam que as maiores faixas de floresta nativa preservada no
cerrado baiano estdo dentro das areas dos produtores rurais. O
evento, que acontece no auditério da Fundacao Bahia, € aberto ao
publico, mas 0 acesso ¢ limitado a capacidade do local.

Dia de Campo do Algodao

Cotonicultores do oeste baiano vao se reunir, no préximo dia 30 de

junho, no Campo Experimental da Fundag&o Bahia, em Lufs Eduar-

do Magalhaes, durante o Dia de Campo do Algod&o - maior evento
técnico da cotonicultura do estado da Bahia. O evento, promovido
pela Associacdo Baiana dos Produtores de Algodao (Abapa) em
parceria com a Fundacao Bahia, reline produtores e trabalhadores
rurais, representantes de entidades, pesquisadores, consultores e
autoridades, a fim de discutir a cadeia produtiva do algodéo, desde
os aspectos fitossanitarios até o econémico.

A revista do agronegécio da Bahia

Anuncie: Q (77) 3613.8000 ) aiba@aiba.org.br
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