lar

rcu

i
ecnica

C
7

Dourados, MS
Julho, 2013
(eletrénica)

Autores

Crébio José Avila
Engenheiro-Agronomo,
Dr. em Entomologia,
pesquisador da
Embrapa Agropecuaria
Oeste, Dourados, MS,
crebio.avila@embrapa.br

Lucia Madalena Vivan
Engenheira-Agrénoma,

Dr. em Entomologia,
pesquisadora da

Fundagao MT, Rondondpolis, MT,
luciavivan@fundacaomt.com.br

Germison Vital Tomquelski
Engenheiro-Agrénomo,

Dr. em Entomologia, pesquisador
da Fundacéo Chapadao,
Chapadao do Sul, MS,
germison@
fundacaochapadao.com.br

Foto: Bayer CropScience

Foto: André Shimohiro

Foto: Lucia Vivan

Foto: Lucia Madalena Vivan

ISSN 1679-0464

Ocorréncia, aspectos biolégicos, danos e
estratégias de manejo de Helicoverpa armigera
(HUbner) (Lepidoptera: Noctuidae) nos sistemas
de producéo agricolas

Introducao

O Brasil tem batido recordes
seguidos de producdo de grdos nas
Ultimas safras, podendo em breve,
segundo as previsdes oficiais, tornar-
se 0 maior produtor mundial. Na safra
2012/2013 a producéo brasileira de
graos foi de 184,1 milhdes de
toneladas, um aumento de 10,8 % em
relagdo a safra 2011/2012, com
possibilidade de crescer mais ainda
na safra 2013/2014 (CONAB, 2012).
Entretanto, esse cenéario de
expectativa crescente de producéo
agricola podera ndo se concretizar
em decorréncia dos problemas
fitossanitarios que os produtores
brasileiros vém enfrentando
ultimamente. Uma das questdes que
tem atormentado os produtores
agricolas, especialmente das regies
Norte, Nordeste e Centro-Sul do
Pais, é a ocorréncia de lagartas da
subfamilia Heliothinae, as quais tém
atacado intensamente diferentes
culturas de importancia econémica
nessas regiées, como soja, algodao,
milho, feijdo e tomate, independente
dessas plantas cultivadas serem
transgénicas, que expressam as
proteinas Bt, ou convencionais
(CZEPAK et al., 2013b). Trés
espécies de lagartas da subfamilia
Heliothinae tém sido observadas
causando danos nessas culturas,
sendo elas: Heliothis virescens
(Fabricius), Helicoverpa zea (Boddie)
e Helicoverpa armigera (Hubner).
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H. virescens é uma espécie de longa ocorréncia no
Brasil, sendo sua fase larval conhecida, popularmente,
como lagarta-das-macas-do-algodoeiro e que
tradicionalmente ataca cultivos de algodéo, soja e
tomate. A espécie H. zea, cuja fase larval € denominada
de lagarta-da-espiga-do-milho ou por alguns como a
broca-do-tomateiro, tem sido observada causando
danos em botdes florais, flores e macas do algodoeiro,
bem como em frutos verdes e maduros do tomateiro,
nas extremidades das espigas do milho, alimentando-se
dos grdos em formacgédo, em plantulas e estruturas
reprodutivas da soja (CZEPAK et al.,, 2013b). Ja
H. armigera é uma espécie que até pouco tempo era
considerada praga quarentenaria A1 no Brasil, mas que
foi recentemente detectada nos estados de Goias,
Bahia e Mato Grosso, associada principalmente as
culturas do algodao e da soja (CZEPAK et al., 2013a),
sendo esta constatacdo o primeiro registro de
ocorréncia no Continente Americano. A seguir serdo
abordados as caracteristicas biol6gicas,
comportamentais e os danos da espécie
H. armigera nos diferentes cultivos, bem como as
estratégias disponiveis para o seu manejo.

Aspectos biolégicos e comporta-
mentais de H. armigera

A espécie H. armigera é um inseto holometabolo, ou
seja, de metamorfose completa, em que o0 seu
desenvolvimento biologico passa pelas fases de ovo,
lagarta, pré-pupa, pupa e adulta. Os ovos de H. armigera
(Figura 1) séo de coloracdo branco-amarelada com
aspecto brilhante logo apdés a sua deposicdo no
substrato, tornando-se marrom-escuro proximo do
momento de ecloséo da larva. A por¢ao apical do ovo é
lisa, porém o restante da sua superficie é esculpida em
forma de nervuras longitudinais. O periodo de
incubacgéo dos ovos €, em média, de 3,3 dias, com o seu
comprimento variando de 0,42 mm a 0,60 mm e a
largura de 0,40mm a 0,55 mm (ALlI; CHOUDHURY,
2009). As fémeas realizam a oviposi¢cdo normalmente
durante o periodo noturno e colocam seus ovos de
forma isolada ou em pequenos agrupamentos
preferencialmente na face adaxial das folhas ou sobre
os talos, flores, frutos e brotacBes terminais com
superficies pubescentes (MENSAH, 1996).

O periodo larval de H. armigera é completado com o
desenvolvimento de seis distintos instares. Os primeiros
instares larvais, que apresentam coloracéo variando de
branco-amarelada a marrom-avermelhada e capsula
cefalica entre marrom-escuro a preto, alimentam-se
inicialmente das partes mais tenras das plantas, onde
podem produzir um tipo de teia ou até mesmo formar um
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pequeno casulo (Figura 2). Este seria 0 momento
adequado para o controle quimico da praga, pois €
guando as lagartas estdo mais expostas e também mais
suscetiveis ao contato dos produtos quimicos aplicados
em pulverizagéo.

Figura 1. Ovos de Helicoverpa armigera recentemente
depositados sobre o substrato.

Foto: André Shimohiro

Figura 2. Lagartas pequenas de Helicoverpa armigera
na folha de soja.

A medida que as larvas crescem, adquirem diferentes
coloracbes (Figura 3), variando do amarelo-palha ao
verde, apresentando listras de coloragdo marrom
lateralmente no térax, abdémen e na cabeca, podendo o
tipo de alimentacéo utilizado pela lagarta influenciar na
sua coloragdo (ALI; CHOUDHURY, 2009). A partir do
guarto instar, as lagartas apresentam tubérculos
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Figura 3. Lagartas de
Helicoverpa armigera de
diferentes coloragdes.

abdominais escuros e bem visiveis na regiao dorsal do
primeiro segmento abdominal, os quais sdo dispostos
na forma de semicirculo, aparentando formato de sela
(Figura 4), sendo esta caracteristica determinante para
aidentificacdo de lagartas de H. armigera (MATTHEWS,
1999). Outra caracteristica detectavel nas lagartas
desta espécie diz respeito a textura do seu tegumento,
que se apresenta com aspecto levemente coriaceo,
diferindo das demais espécies de Heliothinae que
ocorrem no Brasil (CZEPAK et al.,, 2013b). Esta
caracteristica no tegumento da lagarta pode estar
relacionada a capacidade de resisténcia que o inseto
apresenta aos inseticidas quimicos, especialmente para
0s produtos que tém ac¢éo de contato, como piretroides,
organofosforados e carbamatos. Em adi¢éo, a lagarta

de H. armigera, quando € tocada, apresenta o
comportamento de encurvar a capsula cefélica em
direcéo a regido ventral do primeiro par de falsas pernas,
provavelmente exibindo comportamento de defesa
(Figura 3).

A fase de pré-pupa compreende o periodo entre o
momento em que a lagarta cessa a sua alimentacao, até a
fase de pupa. A pupa de H. armigera é do tipo obtecta
(Figura 5); apresenta coloragdo marrom-mogno e
superficie arredondada nas partes terminais. Este estagio
dura entre 10 a 14 dias (ALl; CHOUDHURY, 2009). O
desenvolvimento pupal ocorre no solo e, dependendo das
condigdes climéticas, pode entrar em diapausa (KARIM,
2000).

Fotos: Gabriella C. Gaston

Figura 4. Desenho

presenca de tubérculos
€SCuUros no primeiro e
segundo segmento
abdominal de
Helicoverpa armigera,

de uma cela.
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Figura 5. Pupa de Helicoverpa armigera.

As mariposas fémeas de H. armigera apresentam as
asas dianteiras amareladas, enquanto as dos machos
sdo cinza-esverdeadas com uma banda ligeiramente
mais escura no terco distal e uma pequena mancha
escurecida no centro da asa, em formato de rim. As asas
posteriores sdo mais claras, apresentando uma borda
marrom na sua extremidade apical (Figura 6). As fémeas
apresentam longevidade média de 11,7 dias e os
machos de 9,2 dias (ALI; CHOUDHURY, 2009). Os
adultos de H. armigera sédo fortemente atraidos por
flores que produzem néctar, sendo esse recurso
importante na selecdo do hospedeiro, o qual também
influencia a sua capacidade de oviposicao
(CUNNINGHAM et al., 1999). Outros compostos
secundarios (semioquimicos) que sao produzidos pelas
plantas hospedeiras também influenciam o

Figura 6. Adulto de Helicoverpa armigera.

comportamento de colonizacdo de H. armigera
(FIREMPONG; ZALUCKI, 1991). Cada fémea, durante o
periodo de oviposi¢do, que é de cerca de 5,3 dias, pode
colocar de 2.200 até 3.000 ovos sobre as plantas
hospedeiras (NASERI et al., 2011; REED, 1965), o que
caracteriza o elevado potencial reprodutivo desta espécie.

Distribuicdo geografica e plantas
hospedeiras de H.armigera

H. armigera apresenta ampla distribuicdo geografica pelo
mundo, sendo registrada em praticamente toda a Europa,
Asia, Africa, Australia e Oceania (GUO, 1997; GUOQING
et al., 2001; ZALUCKI et al., 1986). Nas Américas, essa
praga ndo havia sido detectada até 2013, quando sua
ocorréncia foi registrada em varias regides agricolas do
Brasil (CZEPAK et al., 2013a). Existe a possibilidade de
gue H. armigera ja esteja disseminada por todo o Pais, o
que reforca a necessidade da realizacdo de estudos de
levantamento taxonémicos visando a conhecer sua real
distribuicdo geogréfica no territdrio brasileiro, em especial
nas regioes de importancia agricola. Essas informacdes,
guando devidamente obtidas e catalogadas, fornecerao
subsidios para o planejamento e a implementacdo de
estratégias no manejo integrado dessa praga.

A grande capacidade de disperséo de H. armigera esta
estreitamente relacionada a habilidade com que os
adultos desta espécie apresentam de se dispersar em
condicbes de campo, podendo-se nesta fase migrar a
uma distancia de até 1.000 km (PEDGLEY, 1985).
Associado a isso, esta espécie também apresenta alta
capacidade de sobrevivéncia em condi¢gbes ambientais
adversas, tais como excesso de calor, frio ou seca, sendo
possivel ter varias geragdes ao longo do ano, umavez que
o ciclo de ovo a adulto pode ser completado dentro de
quatro acinco semanas (FITT, 1989).

H. armigera é considerada uma espécie altamente polifaga,
ou seja, que apresenta a capacidade de se desenvolver em
ampla gama de plantas hospedeiras. Suas larvas tém sido
registradas se alimentando e/ou causando danos em mais
de 100 espécies de plantas, sejam elas cultivadas ou nao,
compreendendo cerca de 45 familias, incluindo
Asteraceae, Fabaceae, Malvaceae, Poaceae e
Solanaceae (ALI; CHOUDHURY, 2009; FITT,1989; PAWAR
et al., 1986; POGUE, 2004; REED; POWAR, 1982). No
Brasil, as lagartas de H. armigera ja foram constatadas se
alimentando de varias culturas de importancia econémica,
tais como algodéo, soja, milho, tomate, feijdo, sorgo,
milheto, guandu, trigo e crotalaria, bem como em algumas
espécies de plantas daninhas. Pelo fato de ser uma espécie
polifaga, além das plantas hospedeiras preferenciais nas
quais as fémeas, normalmente, realizam as posturas,
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outros hospedeiros alternativos presentes nos arredores
das lavouras assumem papel decisivo na sobrevivéncia e
dindmica sazonal da praga, uma vez que dao suporte a
manutencédo de suas populacbes em determinada regiao
(FITT, 1989).

Danos de H.armigeranos cultivos

As lagartas de H. armigera podem se alimentar tanto dos
Orgaos vegetativos como reprodutivos de varias espécies
de plantas de importancia econémica. Estima-se que a
perda mundial causada por lagartas de H. armigera, nas
diferentes culturas em que ataca, chega anualmente a
5 bilhées de doélares (LAMMERS; MACLEOD, 2007).
Sharma et al. (2008) relataram que a perda anual
causada por H. armigera supera 2 bilhdes de doélares
apenas na regido dos tropicos semi-aridos da Europa e
gue o custo anual da aplicacdo de inseticidas nas
lavouras, para o controle dessa praga, € de 500 milhdes
de dolares.

Figura 7. Danos de lagartas de Helicoverpa armigera na cultura do algodao (A), milho (B),

soja (C), feijao (D), tomate (E) e sorgo (F).

No Brasil, as maiores intensidades de danos econémicos
causados por lagartas de H. armigera tém-se verificado,
até entdo, nas culturas de algoddo, milho, soja, feijéo,
tomate e sorgo (Figura 7). As lagartas podem se alimentar
de folhas e hastes dessas plantas, mas tem preferéncia
pelas estruturas reprodutivas como botdes florais, frutos,
macas, espigas e inflorescéncias, causando deformagdes
ou podriddes nestas estruturas ou até mesmo a queda das
mesmas. Essa inerente capacidade de H. armigera causar
danos nas partes reprodutivas das culturas, em associacao
a sua habilidade de atacar grande niimero de hospedeiros,
séo fatores que elevam o status de importancia econémica
da praga (CUNNINGHAM et al., 1999). Na Espanha, H.
armigera € também considerada espécie devastadora nos
cultivos de tomate para a industria (ARNO et al., 1999).

Na safra 2011/2012 foi registrado um grande surto de
lagartas de H. armigera na regido oeste da Bahia,
especialmente no algodoeiro, quando foram constatadas
perdas de até 80% da producéo desta cultura, segundo
relatos dos produtores. Outras culturas como a soja e o

milho, sejam estas transgénicas
(Bt) ou nédo, também foram
atacadas por essa praga na
ocasido. Na safra 2012/2013
foram verificadas novamente
incidéncias de H. armigera nos
cultivos da Bahia, em especial nas
lavouras de soja irrigada, algodao
e feijdo, quando os produtores
tiveram que realizar varias
aplica¢des de inseticidas para o
seu controle. Em funcdo dos
problemas decorrentes da
ocorréncia de lagartas de H.
armigera nos cultivos da Bahia, foi
realizado no dia 22 de fevereiro de
2013, na cidade de Luis Eduardo
Magalhdes, um forum regional
sobre Helicoverpa para avaliar a
situacdo da incidéncia das
lagartas desse género na regido,
bem como para definir estratégias
efetivas de convivéncia e de
manejo do inseto (CZEPAK et al.,
2013b). O evento contou com a
presenca de mais de 1.500
profissionais do setor, envolvendo
produtores, consultores agricolas,
estudantes e pesquisadores
ligados a area de entomologia.
Na ocasido, o0s produtores
relataram prejuizos da ordem de
R$ 140,00 ha* na producdo da
safra 2012/2013, além da necessi-
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dade de aplicagBes extras de inseticidas nas lavouras,
pois, segundo esses produtores, seriam necessarias
aproximadamente trés aplicacBes a mais de inseticidas
nas culturas, em comparacao a safra 2011/2012.

Na mesma safra de 2012/2013 foram constatados
ataques de lagartas de H. armigera em cultivos de soja
dos estados do Maranh&o e Piaui. Em Mato Grosso,
essa praga foi também observada atacando lavouras de
algodéao, soja e milho, enquanto em Goias os danos
foram mais acentuados nas lavouras de tomate e soja.
Na cultura da soja, as larvas de H. armigera podem
atacar as folhas, mas tem preferéncia pelas vagens,
sejam elas em desenvolvimento ou ja completamente
formadas (Figura 8). No Estado de Mato Grosso do Sul,
lagartas de H. armigera foram verificadas causando
danos em lavouras de algodéo e soja, apenas na Regido
dos Chapadbes (Entorno de Chapaddo do Sul),
enquanto na regido sul do Estado do Parand,

abrangendo especialmente a area do entorno do
Municipio de Ponta Grossa, foi observado um ataque
severo dessa praga, durante os estadios iniciais de
desenvolvimento da soja.

Figura 8. Lagartas de Helicoverpa armigera alimentando-se
de vagens de soja em formagdo (A) e em vagens
completamente ja formadas (B).

A safrinha de milho de 2013 foi também marcada por
elevados surtos de lagartas de H. armigera nas principais
regides produtoras, talvez a maior ja registrada desde o
inicio da comercializagdo das sementes de milho
geneticamente modificado (Bt) no Brasil. Além da lagarta-
do-cartucho, Spodoptera frugiperda, as lagartas de
Helicoverpa spp. passaram a ser as grandes Vilds nos
cultivos de milho. Na regido oeste do Estado do Parana,
mais precisamente na regido de Campo Mourdo, foi
constatada alta incidéncia de lagartas de Helicoverpa,
provavelmente H. armigera, causando danos em plantas
de soja safrinha (Figura 9) ou em plantas de milho Bt
circundadas por plantas novas de soja tiguera (Figura 10).
Inicialmente, as lagartas estavam se alimentando na soja
tiguera, porém, apos a dessecacdo da soja, as lagartas
migraram para as plantas do milho. Em algumas regifes
dos estados de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul, varios
produtores de milho safrinha também relataram a
ocorréncia de lagartas de Helicoverpa sp. em lavouras de
milho Bt, notadamente na cultivar transgénica Herculex
(Hx), sendo também observada certa preferéncia do inseto
por materiais que apresentavam espigas com estigmas
claros.

Estratégias de manejo de H. armigera

Para se obter controle eficiente de lagartas de H. armigera
nos sistemas de producdo, é necessario conhecer a
dindmica populacional do inseto no tempo e no espaco,
bem como entender os principais fatores ambientais ou
bioldgicos que podem interferir facilitando ou dificultando
seu desenvolvimento. O principio basico é atacar a praga
no seu ponto de fraqueza. Outra questao importante a ser
considerada é a necessidade da correta identificacao da
espécie. Uma identificacdo errbnea da praga em
condicdes de campo pode comprometer seriamente o
sucesso do seu manejo ou néo ter efeito algum sobre a
mesma, uma vez que a estratégia de controle adotada
podera ndo ser adequada.

Monitoramento de H. armigera

O monitoramento efetivo de ovos, lagartas, pupas e de
adultos de H. armigera é considerado o fator chave para a
implementacdo com éxito das estratégias de manejo
dessa praga; através do conhecimento dessas
informacdes € que as decisdes ou as taticas de controle
serao definidas, como, por exemplo, a oportunidade de se
executar ou ndo o controle quimico em um determinado
momento, a escolha do produto e da dose a ser
empregada, o tipo de pulverizac¢éo requerida, etc.

Os adultos de H. armigera podem ser monitorados,
utilizando armadilhas luminosas, como também
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Figura 10. Lagartas de Helicoverpa armigera alimentando-se
em plantas de milho BT (A), circundado de plantas tigueras de
soja (B), em Ubiratd, PR.

armadilhas iscadas com o seu feroménio sexual. Nas
armadilhas luminosas séo coletados machos e fémeas do
inseto, enquanto nas armadilhas de feroménio sao
capturados apenas machos. A intensidade de captura de
adultos de H. armigera numa determinada area fornece
previsdo do potencial de ocorréncia de ovos e de lagartas
e, consequentemente, dos danos nos cultivos da regido.
Para que a captura de adultos nas armadilhas tenha
importancia como instrumento orientador do manejo, é
necessario que os valores dessa captura sejam
correlacionados com os valores de amostragens de ovos
e de lagartas nas plantas da cultura, em tempo real ou nos
dias subsequentes a esta captura. Sharma et al. (2012)
encontraram uma alta correlagéo (r = 0,83) entre a captura
de machos de H. armigera em armadilhas iscadas com o
seu feromdnio sexual e a densidade de larvas nas plantas
de gréo-de-bico (Cicer arietinum L.).

O feroménio sexual de H. armigera pode ser também
empregado como estratégia de controle dessa praga
através da técnica de confundimento de machos. A
impregnagéo deste feromdnio sexual em varios pontos da
lavoura em que se deseja proteger, desorienta o inseto
macho na a busca da fémea para acasalar e,
consequentemente, de se reproduzir. Todavia, apesar da
disponibilidade no mercado do feromdnio sexual de
H. armigera, a sua utilizagéo néo foi ainda devidamente
implementada, necessitando, provavelmente, de ajustes
na composicao e/ou formulacdo dos componentes do
produto, visando obter melhor bioatividade para as
populacbes dessa praga no Brasil (CZEPAK et al,
2013b).

Fotos: André Shimohiro
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A estratégia de manejo de pragas em grandes areas
geograficas constitui outra alternativa interessante e
poderia também ser empregada para o controle de
H. armigera nos diferentes sistemas de cultivos, pois
esse sistema € adequado para o manejo de insetos que
apresentam polifagia e grande mobilidade, como é o
caso dessa praga. Dentre as vantagens que esta
abordagem de controle apresenta, destaca-se a
reduzida ressurgéncia da praga no ambiente manejado,
a maximizacéao do controle biol6gico natural e a reducao
do nimero de aplicagdes de inseticidas nas lavouras.

Plantas resistentes

O uso de plantas resistentes, transgénicas ou n&o,
visando ao manejo de uma determinada praga, €
considerado uma das bases do manejo integrado. As
plantas transgénicas Bt, especialmente para aqueles
materiais que expressam mais que uma proteina,
constitui tecnologia bastante promissora para ser
utilizada no controle de lagartas de H. armigera. No
entanto, para que n&o ocorra o desenvolvimento de
resisténcia do inseto aos materiais transgénicos Bt e,
consequentemente, prolongar a vida uatil dessas
tecnologias, € imprescindivel a utilizacdo de areas de
refgios nas unidades de produgdo agricola. Assim,
recomenda-se a adogao de reflgios estruturados em pelo
menos 20% da area cultivada com os transgénicos Bt,
utilizando-se nestas areas materiais convencionais (nao
Bt) que apresentam fenologia, ciclo e manejo semelhante
aos materiais transgénicos. Nas areas de reflgio, o
controle de H. armigera devera ser realizado sempre que
o0 inseto atingir o nivel de controle. Outra opgéo para o
manejo da resisténcia, seria a utilizacdo de reflagios
alternativos, que consiste em plantar uma espécie
hospedeira de H. armigera diferente da cultura principal
(ex. sorgo, milheto, guandu, etc.), podendo realizar ou
ndo o controle da praga nesta cultura alternativa.

Controle quimico

O controle de H. armigera empregando-se inseticidas
quimicos tem sido largamente utilizado nos ambientes
agricolas em que essa praga ocorre, em razao de ser,
muitas vezes, uma alternativa de controle de agéo
rapida, confiavel e econdmica. Na india e China, cerca
de 50% dos inseticidas utilizados na agricultura desses
paises sédo direcionados para o controle de H. armigera
(BUILDING; ARHABHATA, 2007).

Como estratégia complementar do manejo integrado de
H. armigera nos sistemas de producéo, recomenda-se a
utilizacdo de inseticidas em tratamento de sementes
visando ao controle de pragas iniciais, tais como

coledpteros desfolhadores, lagarta-elasmo, percevejo-
barriga-verde, pulgdes, tripes, etc. Os inseticidas
aplicados nas sementes garantem o controle desse
complexo de pragas iniciais e, consequentemente,
reduzem o nimero de pulverizag8es foliares durante os
estadios iniciais de desenvolvimento da cultura. Outra
importante estratégia de manejo é a possibilidade de
retardar ao maximo a primeira aplicacéo de inseticida nas
lavouras, obedecendo sempre que possivel os niveis de
controle estabelecidos pela pesquisa. Associado a isso,
recomenda-se também utilizar, sempre, produtos
seletivos aos inimigos naturais até um determinado
estadio da cultura, como, por exemplo, até os 70 dias apos
a emergéncia do algodao ou até o inicio de florescimento
da soja, evitando sempre o uso de inseticidas fosforados e
piretroides neste periodo, por serem considerados
normalmente de alta toxicidade para os inimigos naturais.
Essas acdes seletivas de manejo permitirdo o
estabelecimento inicial dos inimigos naturais (predadores
e parasitoides) no agroecossistema, proporcionando
reflexos positivos nos estadios mais avancados das
culturas, emrazéo da manutencéo do equilibrio bioldgico.

No inicio do ano de 2013, o Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (Mapa) aprovou, em carater
emergencial,0o registro temporario de algumas
substancias, dentre elas o inseticida benzoato de
emamectina, para ser utilizado no controle de H. armigera.
Na Tabela 1 séo listados os principais ingredientes ativos
em fase de testes para serem empregados no manejo
dessa praga. A aplicacéo desses produtos para o controle
de H. armigera tem sido sugerida quando houver
predominancia de lagartas pequenas nas culturas. Este é
0 momento em que as lagartas estdo mais expostas e
também mais suscetiveis a acao dos produtos quimicos.
Quando for constatada alta infestacdo de H. armigera
numa determinada cultura, especialmente quando houver
incidéncia de lagartas grandes, pulverizacdes
sequenciais poderdo ser necessarias visando a obter
melhor nivel de controle da praga. Nas aplicacbes de
inseticidas quimicos, é de importancia fundamental
rotacionar os modos de acdo dos ingredientes ativos
visando a reduzir a pressdo de selecdo e o
desenvolvimento de resisténcia dos insetos aos produtos.
O controle de adultos de H. armigera pode também ser
realizado utilizando-se iscas toxicas a base de melaco ou
acucar + inseticida carbamato, podendo essas misturas
serem aplicadas nas bordaduras das lavouras.

Controle cultural

O controle cultural consiste na manipulagdo do ambiente
da cultura ou do solo, de maneira a torna-lo desfavoravel
para a praga que se deseja manejar e favoravel para os
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Tabela 1. Agrotdxicos com posicionamento favoravel da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) para

registro emergencial para Helicoverpa armigera no Brasil.

Ingrediente ativo Grupo quimico

Benzoato de Emamectina
Indoxacarbe
Espinosade
Spinetoram
Clorfenapirr
Metaflumizone
Chlorfuazurom
Flubendiamide
Clorantraniliprole
Lufenurop,
Metoxifenozide
Bacillus thuringiensis
Virus Baculovirus
Trichogramma spp.
Z11 _hexadecenal
Z9_hexadecenal
Tiodicarbe

Metomil

Novaluron + Metomil
Lufenuron + Profenofés

(2)-9-hexadecenal(Z90C16Ald;(Z)-9-tetradecenal (29-C14Ald);(2)-11-C16Ald
(2).9_hexadecenal(Z90C16Ald;(Z)_9_tetradecenal (Z9_C14Ald);(Z).11_C16Ald)
(2)-9-hexadecenal(Z90C16Ald;(Z)-9-tetradecenal (Z9-C14Ald);(Z)-11-C16Ald)

Evermectinas

Oxadiazina

Espinosinas

Espinosinas

Bloqueadores de Na
Bloqueadores de Na
Benzonilureiais

Diamina

Diamina

Benzoiluréia

Diacilhidrazinas

Biolégico

Biol6gico

Bioldgico

Feromdnio sexual

Feromdnio sexual

Carbamato

Carbamato

Benzonilureiais + Carbamato
Benzonilureiais + Organofosforado
Semioquimico - Iscalure armigera
Semioquimico_SPLAT _armigera
Semioquimicos + Isca concentrada-Splat Noctutrap

Fonte: Embrapa (2013).

seus inimigos naturais (FATHIPOUR; SEDARATIAN,
2013). Considerando-se que H. armigera é uma espécie
gue apresenta elevada capacidade reprodutiva e que se
reproduz em diferentes hospedeiros, a presenca de
pontes verdes durante o periodo da entressafra de
culturas como a soja, 0 algodéao e o milho pode favorecer
a sobrevivéncia das lagartas neste periodo e servir de
focos de infestagBes para os cultivos implantados em
sucessdo. Neste sentido, o planejamento na entressafra
de um periodo sem a presencga de plantas hospedeiras
de H. armigera, estratégia essa conhecida como vazio
sanitario, podera se constituir em importante alternativa
complementar para 0 manejo dessa praga. Este vazio
sanitario deverd ser realizado entre os meses do ano
com menor incidéncia de cultivos agricolas em uma
determinada regido, sendo o periodo de agosto a
outubro o mais adequado para a sua implementacao,
especialmente para as Regides Norte, Nordeste e
Centro-Sul do Brasil. Cabe salientar que o0 sucesso da
utilizacéo do vazio sanitario como estratégia de controle
de pragas ter4 maior efeito se for normatizado por
instrumento legal e contar com a fiscalizacdo dos
agentes responsaveis pelo sistema de defesa vegetal da
regiao.

Uma nova estratégia de controle cultural de pragas,
denominada de Push and Pull, tem sido utilizada para o
controle de H. armigera, especialmente em cultivos de
algodao naAustralia. Esta estratégia de manejo baseia-se
na manipulagdo comportamental da praga através da
implementacdo de técnicas que repelem (Push) ou
atraem (Pull) a mesma. Essa manipulacéo € baseada em
estimulos visuais e de compostos volateis emitidos pelas
plantas hospedeiras ou que séo pulverizados sobre estas
com o objetivo de intensificar ou reduzir a oviposicao e/ou
alimentacdo do inseto nas plantas manejadas
(FATHIPOUR; SEDARATIAN, 2013). O sistema push and
pull é constituido basicamente de duas culturas, sendo
uma considerada a cultura principal, a qual se deseja
proteger contra a praga, e outra a cultura armadilha, para
onde a praga devera ser atraida e, posteriormente,
controlada. Como exemplo, pode-se imaginar a cultura do
algodao como cultura principal e o guandu como a cultura
armadilha plantada nas areas adjacentes ao algodoeiro.
Quando se pulveriza azadiractina (6leo de neem) sobre o
algodoeiro e agucar ou feromdnio de agregacédo de H.
armigera sobre as plantas de guandu, os adultos dessa
praga evitardo ovipositar no algodoeiro (efeito push) e
intensificardo a oviposicéo nas plantas de guandu (efeito
pull). Da mesma forma, as lagartas que estiverem
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presentes no algodoeiro terdo dificuldade de se
alimentar nesta cultura devido a agéo fagodeterrente' do
O6leo de neem (efeito push), mas se alimentardo
normalmente no guandu (efeito pull). Para finalizar essa
estratégia de manejo, as lagartas de H. armigera devem
ser controladas na cultura armadilha (guandu), antes
gue as mesmas atinjam o estagio de pupa, podendo
para isso utilizar um inseticida quimico efetivo ou até
mesmo um produto biolégico como o baculovirus de H.
armigera, que apresenta seletividade aos inimigos
naturais da praga. Alguns produtos, quando aplicados
na cultura principal que se deseja proteger, podem afetar
negativamente a capacidade de colonizagdo de H.
armigera. Mensah (1996) verificou que pulverizagédo do
produto comercial Environfeast® na cultura do algod&o
reduziu significativamente a intensidade de oviposicao
de H. armigera nesta cultura (efeito push) quando
comparado as areas adjacentes de algodéo
pulverizadas com apenas agua.

Outra estratégia de controle cultural importante é a
possibilidade de os produtores de uma determinada
regido estabelecerem um calendéario organizado de
plantio para as diferentes culturas exploradas
economicamente e que sdo hospedeiras de H. armigera.
Considerando o periodo inicial e final da época
estipulada no calendario de plantio de uma determinada
cultura (ex.: soja, algodéo, milho), quanto mais estreita
for a janela de plantio maior seréa o efeito desta estratégia
no manejo da praga, pois a condensacao dos plantios
contribuird para reduzir aincidéncia e os danos da praga
nas culturas. Como estratégia complementar para o
controle cultural de lagartas de H. armigera, recomenda-
se a eliminagdo de plantas tigueras e de rebrotas,
especialmente da soja e de algoddo na pos-colheita,
uma vez que essas plantas servem como substratos
para o desenvolvimento do inseto. O revolvimento do
solo tem sido também recomendado para a destruicao
de pupas de H. armigera em areas com alta infestacao
da praga, especialmente em sistemas irrigados, sendo o
més de agosto o mais adequado para realizar esta
operacgéo. As pupas de H. armigera ficam normalmente
localizadas cerca de 10 cm da superficie do solo e a
mortalidade dessas formas imaturas, quando se faz o
revolvimento do solo, é causada pela sua exposi¢éo ao
calor e aos inimigos naturais.

Controlebiolégico

Embora ainda ndo tenham sido conduzidos no Brasil
trabalhos cientificos visando avaliar a magnitude do
controle biolégico em ovos, lagartas e pupas de

“Acao do composto quimico que reduz a alimentacéo do inseto na
planta.

H. armigera, estas informacdes sdo abundantes na
literatura internacional. Fathipour e Sedaratian (2013)
relataram 36 parasitoides, 23 predadores e 9 patdégenos
associados as formas imaturas de H. armigera, sendo
constatados niveis de controle biolégico natural por estes
inimigos naturais variando de 5% a 76%, dependendo da
cultura e do estadgio de desenvolvimento da praga.
Segundo André Shimohiro® (comunicagio pessoal), na
safrinha de milho de 2013 foi constatada, no Estado do
Parana, uma elevada ocorréncia de parasitismo em
lagartas de Helicoverpa, provavelmente H. armigera,
quando se observou que cerca de 50% das lagartas
coletadas apresentaram-se parasitadas por moscas da
familia Tachinidae. Estes resultados evidenciam o alto
potencial de controle biolégico natural que pode ser
explorado, especialmente quando se utilizam métodos de
controle seletivos para o manejo de H. armigera.

O controle bioldgico de H. armigera, utilizando-se téaticas
de conservacdo ou de incremento dos inimigos naturais
no agroecossistema, bem como pela implementacédo do
controle biolégico classico ou também através do controle
biolégico aplicado, é uma realidade que necessita ser
investigada e explorada nas condi¢des brasileiras. O
baculovirus de H. armigera é um inseticida bioldgico que
tem apresentado boa eficiéncia no controle desta praga
em varios paises da Europa e da Asia (SUN et al., 2004).
Esse virus foi regulamentado pelo Mapa, para uso
emergencial no controle de lagartas de Heliothinae,
podendo o produto estar disponivel na proxima safra para
uso no Brasil, umavez que varias empresas de defensivos
ja se prontificaram em realizar a suaimportacéao.

Trabalhos na literatura evidenciam que os parasitoides do
género Trichogramma apresentam grande associagao
com ovos de espécies da subfamilia Heliothinae, a qual
abrange H. armigera. Existe a possibilidade real de
multiplicacéo e liberacdo a campo dos parasitoides deste
género, visando ao controle de ovos de H. armigera,
especialmente em cultivos de soja, milho e algodéo, como
ja foi mencionado por especialistas que trabalham com
estes inimigos naturais durante o férum regional de
Helicoverpa, que aconteceu na Bahia.

Considerando-se também que H. armigera é uma praga
exotica para o Brasil, esforcos da pesquisa deveriam ser
direcionados com o objetivo de buscar inimigos naturais
exoéticos nas regibes de origem de ocorréncia dessa
praga, para serem utilizados como agentes biolégicos de
controle nos sistemas de producéo agricolas.

®Comunicacéo pessoal de André Shimohiro, Engenheiro Agrénomo
da Milénia Agrociéncias, Londrina, PR.
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Capacitacdo em manejo de pragas

A possibilidade real de implementacdo de um manejo
efetivo para H. armigera nas diferentes culturas em que
essa praga causa danos podera ser conseguido através
da utilizacdo de estratégias de controle seguras,
saudaveis e econémicas. No entanto, a consolidagéo do
manejo integrado dessa praga nas diferentes regides do
Pais somente acontecerd com o envolvimento de
profissionais adequadamente treinados e/ou
familiarizados com as caracteristicas de identificacédo
dessa praga, com o entendimento dos fatores que
determinam a dinamica populacional do inseto no
campo, bem como com o conhecimento das técnicas de
monitoramento e de controle para os diferentes
sistemas de cultivos. Neste sentido, € imprescindivel
criar um ambiente para realizacéo de cursos de manejo
integrado de pragas dirigidos a profissionais que atuam
nesta area, com o objetivo de capacitar monitores sobre
as diferentes taticas a serem empregadas para o
controle de H. armigera, especialmente nas culturas do
algodao, da soja e do milho.
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